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NLR er blitt til ett rike

A 6 regioner
A 370 ansatt
A 24000 medlemmer

A R&dgiving innen
A Planteproduksjon og miljg - klima
A Presisjon
A @konomi

A Bygg
A HMS

Se: nlr.no
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Nitrogen

A Stor innvirkning p& vekst og utvikling

A Sterk sammenheng mellom avling
0og mengde N

Alnngar i protein og organiske
forbindelser

AMobilt i planten, mangel vises som
gulning pa eldste blad farst
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Gjadselplan

. - hjelp@skifteplan.no
A Skal utarbeides fgr varonn s < 2025 > < 0B 2 @ Planlagret o [ S
= @8 skifteplan Husdyrgjedsell lanlagte tiltak gne gjodselbeh Forberede kontroll
=] Organlsasmn Skifter Shifte
=] Driftsenhet S o 5
~ Nr< | Nawn ~ VK Areal Gjodslingmetode:| Hasthvete 3gj{Hvete 3 gj) v
=] Arealoversikt
Planlagte tiltak i Laven Ad... 75 A Forgrade: Hasthvete Kuban
Utforte tiltak 72 renseanlegg Koo 9,0 Klaver (%):
=] Rapporter 3 Stoy skjermen
Ve kSt =] Vedlikehold + 5 S@r store Ad.. 38,8 Bnﬂ;:lq).'s::eldier (vn;l;trila:;ilz:rez'l‘:;rlunn\ag" under for eksakie verdier)
+ ’
= Pan 6 Nard store Al 0.8 pH KAl pH  PAl KAl KHNO; Ca-Al Mg-Al Cu
+| 7 Dammen A4, 5,0 o . o0 . - - -
. + 8 Alvim A4 25,0 Linked d - — —
FO r‘ve ntet aVI I n +| g Kommune-dammen Ad... 45 Jordart: Siltig lettleire Moldinnh.:|4,5-12,5%
+| 10 Skakka A4, g0 -
FRELE | Wula-nnnfidlina AA 14 0
A J O rd an aI Se r Beregning Korreksjoner Grunnlag
y Avling N P K 5 Varsler [ Notater +
Notat 3 d | bil:
Hosthvete Lizzie 550 12,9 19 g5 1g | MNowteromsdmengde/plan mobi

800 40 -09 42 04

A F d . k ' Programkorreksjoner (vektet snitt)
O rg rg eVI r n I n g Egne korreksjoner (vektet snitt) 0,0 0,0 0,0 0,0

Behov (vektet snitt) 16,9 1,0 4.3 2,2
o Kalking!
. Gjedsling 18,6 1,0 38 2,2
M O I d I n n h O I d Tidspunkt « Navn koft N F K 5 Kr Hedmaolding Spredeforhold | NH3| &
Var Fullgjgdsel 22-3-10 40,0 8.6 1.0 3.8 09 216 @
Sein busking OPTI-NS 27-0-0 (4... 25,0 6,8 0,0 0,0 0,9 113 1

[o] - Aksskyting OPTI-NS 27-0-0 (4... 12,0 3,2 0,0 0,0 04 54
A Satidspunkt :



Stor variasjon innad pa et skifte og pa en gard

Stor variasjon innad pa et skifte og pa en gard

) A‘,‘:('-‘ Sip! pm\_"
,“f") ° /\\'
Jorts W)Y
...... oS :;f'-i P
2t T \ e
t @
;'nrz.] o e L5 5 /“W
28D 9] 2
® e, Wk ® VN 4
° o \ e © o ® (o =
- |® — eep £4® ),
: 5‘;"‘ ol o PO
{ °
=" q\® ° e /) peisgins
L | ° 1Eie .
gy \. o @ ® e.z‘s ) G P '(:'E!'q
L |‘: PR “. = .SV%DISQ .l‘aa’!mszv 00z e}
'/'/,,\/g” o e e el =
siee T :UDI%E %VA‘@H‘ o o o °
L T e S
| e o % .l

e r
! (741
e o o n' ) pmsg»ig:;!q
Brieysey / =
e © o © ® Occpioc gy
; _eepOIT . epoliser %
e W Tre ./ :
s
e o o | [
& o O hs e
o8 T'00
e o /wawiSiy
()

a0 %
'1-“ v o 2
Ay & s '
= _PeisioN_ aéf Wﬁms g
=y oasan & 2 %S?‘,‘

P

m——

Nitrogenbehov Fosforinnhold

Prgvepunkter

Kartfestede jordprgver, grunnlag 1 planlegging
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Gjgdselnormer korn

Vekst Forventetavling, N P K
kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa
Bygg 500 11,1 1,75 6,0
Havre 500 11,1 1,75 6,0
Varhvetec mat 500 12,5 1,75 6,0
Varhvete, for, sakorn 500 11,1 1,75 6,0
Hgsthvetec mat 600 14,5 2,1 7,0
Hasthvetec for, sakorn 600 13,1 2,1 7,0
Hastrug 600 13,7 2,1 7,0
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Tillegg/reduksjon 1 fht. avling

Vekstgruppe Tillegg/reduksjon i kg/daa pr. 100 kg avlingsendrin
N P K

Varkorn 1,6 0,35 1,0

Varhvete mat 2,0 0,35 1,0

Hastkorn for 1,6 0,35 1,0

Hgsthvete mat 2,0 0,35 1,0

Oljevekster 3,0 0,7 1,0

Erter til modning 0 0,4 1,0

“NLR



Moldinnhold g@korreksjon av Nitrogen

Kode  Moldinnhold, % Betegnelse Korreksjon kg N pr daa
1 <3% Moldfattig +2
2 3-4,5% Moldholdig +1
3 4,512,5 Moldrik 0
4 12,520,5 Sveertmoldrik -1
5 20,540,5 Moldjord -2
6 40,575 Moldjord -3
7 >75% godt omdannet Myr el. torv -3
8 >75% lite omdannet Myr el. torv +1
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Forgragdeeffekt

Forgrgde Reduksjon, kdN/daa
Korn,engfrg gulrot 0
Oljefra, potet, andre grannsaker -1
Eng uten, el. m/ lite klgver - 2
Erter,hodekal, blomkal - 3
Brakk - 3
Undervekst aklgver - 3
Akerbgnne - 4
Eng med mer enn 50%aver - 5

¥NLR



Legde Qunnga det

Kr/daa

A Sortsvalg
A Gjadsling
A Vekstregulering

Legde koster
A="a” " k| k& ~®2~zsq pz" O

A Men risikoen gker betydelig Groing

Sats 20 kr/daa i ekstra N

og tap 200 kr/daa Kg N/daa

¥NLR
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mengde
var

Antall
gjedslinge
r
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Kvalitets-
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Gjadslings
-tidspunkt




Gjgdselstrategl mathvete >12,0% protein

Hgsthvete:

A Vargjedsling: 8 -12 kg N (40-60%)

A 1. Delgjedsling, Z 31 -32 (strekning) (20-40 %)
A 2. Delgjadsling, Z 49 -55 (fgr skyting) (20 %)
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Varhvete:
A Vargjedsling: 8 -12 kg N i NPK (60-80%)

A Delgjadsling, Z 37 -39 (flaggblad) (20 -40%) &
denne kan splittes
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A Vurdere gjgdsling etter avlingspotensiale og
nedbgar



Delt gjadsling til bygg og havre?

Fordeler: Ulemper:

A @kt proteininnhold i kornet (0,5 -1,0%) A Ekstra arbeid i veksttida

A Mindre fare for avrenning av nitrogen A Nedkjgring i &keren

A Mindre lystgassutslipp A Effekt av delgjgdsling ved tarre forhold

A Noe starre kapasitet i varonna
A Mindre risiko for legde

A Mulighet for presisjonsgjadsling etter N -
sensor

A Avling ?
A @kt 1000 -kornvekt og hl -vekt ?
A Noe redusert sjukdomsangrep ?
A Lettere & tilpasse gjgdselmengden
passe gjadselmeng ¢&NLR



Gjadslingstidspunkter 1 korn

2.delgj.
hgsthvete mat

Delgjedsling
varhvete
1.delgj. l

hgsthvete mat

Delgjgdsling ( L
bygg, havre { }

!

Busking Strekning Skyting Blomstr Modning ® ’
Zadoks/ 21 25 29 30 31 32 37 39 49 51 59 61-69  71-92 \ ’ N L R

BBCH



Gjgdselressurser

Hvilke gjadselkilder er tilgjengelig

A Mineralgjgdsel ‘ /;,_ | 4

A Husdyrgjedsel 7 (4/ AN

A Gregnngjgdsel '...llll!l
A Fangvekster i

A Slam, biorest
A Bladgjedsel




Husdyrgjgdsel

A Vargjedsling og nar plantene er i god
vekst.

A Ngyaktig spredning .
A Nedfelling

A Gjadselbruksforskriften , ferdig i l@pet
av varen.

A Tar mest hensyn til Fosfor
A Analyser egen husdyrgjgdsel .

A Balansegjgdsling




Biologisk nitrogenfiksering

Belgvekster er en gratis kilde til nitrogen
AKlgver i enga kan fiksere opp til 20 kg N/daa
AMulig & redusere gjgdsling med N i eng med klgver
AKlgver gker binding av karbon i jorda
AKlgver gker féropptaket hos dyra

Klimasmarte tiltak
ABruk engfrgblandinger med klgver
AReduser gjgdsling med N
ADyrk klaver, luserne, erter eller akerbgnner
AKalking (sur jord reduserer N -fikseringen)




PH og tilgjengelighet av plantenaering

ApH péavirker hvor mye neaering som er
tilgjengelig for plantene

AMineraIene reagerer med aluminium
0g jern nar det er surt, og ka sium ved
for h ﬂy pH oH 45 5,0 5‘,0 6.5 7‘,0 75

Planteslagenes
Krav til pH | jorda

Kalvekster, beter

Hvit- og rad-
Klgver, luceme
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God drenering farer til:

A Lavere grunnvannstand

A Tidligere oppterking og lengre
vekstsesong

A @kt beereevne og mindre risiko for
pakkeskader og overflateerosjon

A Mer luft i jorda, dypere ratter og gkt
naeringsopptak

A Bedre overvintring av hgstvekster
A Hayere avling

A Husk avskjeeringsgrafter og hydrotekniske
tiltak




Fangdam

Sedimentasjonsdam Ett eller flere vatmarksfilter med planter
Terskel eller Terskel eller Terskel eller
overrislingssone overrislingssone overrislingssone
Innlgp ; y ' |
Sl Vs T o ot boanititiaad | Utiep
W ACH AT o AR, e R T g

—

N\

S\ .- YOI 5w s St T
' ' TN, A-G.B.Blankenberg
Oppbremsing av vann, Sedimentasjon av mindre partikler og stoffer bundet til disse
sedimentasjon av jord og (sma partikler inneholder mye fosfor)
stoffer bundet til Opptak i planter
partiklene (eks. fosfor) Biologiske og kjemiske renseprosesser i sediment og organisk materiale

Prinsippskisse av fangdam med sedimentasjonskamre, vatmarksfiltre og overrislingssone. lllustrasjon: Anne-Grete Buseth
Blankenberg.
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Hvordan redusere Nitrogen avrenning fra dreneringsanlegg?

A Overrislingsanlegg

A Mini-vatomrader

A Bioreaktor

A Intelligent buffersone
A Mettet buffersone

A Styrt drenering

A Vurderes ved utlgp fra starre
dreneringssystemer

¥NLR



) Drenvands overrisling B) Mini-vadomrade ) Matrice mini-vadomrader

D) Intelligent bufferzone




Vekstskifte

AGodt vekstskifte kan gke
avlingene

AKan redusere behov for
plantevern

ANitrogenvirkning av forgrade
kan gi redusert gjgdselbehov

AEng i omlgpet binder mer
karbon I jorda og kan bidra
med nitrogenfiksering




Fangvekster

Fangvekster gir mange av de samme fordelene
som ett godt vekstskifte

ATar opp overskuddsnaering akan gi positiv
forgradeeffekt til neste ars vekst

AReduserer erosjonsrisikoen

ABedrer jordstrukturen og gir gkt
karbonbinding

AViktig & velge vekster etter gnsket behov!

Klimasmarte tiltak
AUtnytte effekten av en god forgrade

AHa et allsidig vekstskifte, gjerne med
Innslag av eng




Jordarbeliding

Redusert jordarbeiding

AGrunn harving for innblanding av
planterester

AEtterlater fin struktur i toppsjiktet

Direktesaing
ASaing uten jordarbeiding rett i stubb

AMinimal forstyrrelse, krever optimale
forhold og egnede maskiner

(A
\ Y4



Hva blir gkonomien med RMP

AHvordan utnytte ordningene pé din gard
AEr garden i prioriterte omrader eller e

A Skal erstatte ulempe og avlingstap + veere
en gulrot

AArealer i stubb
A 110/200 kr/daa prioriterte omrader
A 40/75 kr/daa andre omrader

AFangvekster 185 kr/daa + 55 kr/daa hgy
diversitet

ADirektesddd hgstkorn 210 kr/daa
AHgstkorn etter lett hgstharving 75 kr/daa

¥NLR



Andre RMP tiltak = god Ignnsomhet

Tiltak Sats | Etablering| Arlige Netto Plunder og
Kr/daa | Kr/daa 1) | Kr/daa | Resultat 3)| heft i korn?

Grasdekt vannveg (6 meter) 5833 100; 150; 5583;

Grasdekte kantsoner (6 meter) 3333 100; 150; 3083; Nei
Pollinerende kant (2 meter) 5000 200; 150; 4650; Nei
Byggake(500 kg/daa + AK sone 3) 2600 1500; 2) 1100; Nei

1) Fordelt pa 5 ar, jordarbeiding, saing, frakostnad
2) Variable kostnader og maskinkostnad
3) Kan du utnytte graset, ikke tatt med

Laer deg miljgkravene og sett deg godt inn | veileder for KMP

¥NLR



Hva er presisjonslandbruk

Application (VRA) Location (GPS) Time (interval)

Rett mengde Pa rett sted Til rett tid

Kan deles | tre:

Datainnsamling Agronomiske analyser Tiltak




Hva er presisjonsgjadsling?

Kjareteknikk og metode
Innstilling

Sporfalger 1 autostyring
Kantsprederfunksjon
Seksjonskontroll

Agronomi
Null- og maksrute

Punktfestede
jordprgver og
tilpassede gjadselslag

N-tester

Variabel tildeling:
Satellittbilder
Nitrogen-sensor




Nullrute Qviser frigjgring av nitrogen

A Sammenligningsflate pa feltet

A Indikasjon p& hvor mye nitrogen jorda

leverer, inklusive restnitrogen
A Bra for & sammenligne med gvrige

deler av feltet i farge eller handholdt N-

Sensor

A Husdyrgjgdsel i se ndr nitrogenet blir

tilgjengelig

Nitrogen tatt opp, kg N/daa

S = b L e LN O = 00 WD D = D L
N Y N TS S N N N T |

15 4

Felt 2 Moss

+8 maistad 31 =15 mai stad 31+ 22 mai stad 37
30 mai stad 38—75 juni stad 49 12 juni stad 59

0+0 8+3 8+b 8+9 8+12 8+15
Nitrogengjedsling, kg N/daa, vargjedsling + delgjpdsling (stadium 30)

“NLR



N-sensor og gjgdslingsforsgk 2022, felt 2 Moss




Hvordan kontrollere at vi gjadsler riktig ?

. e I U .

e Kg Nidaa* Aving  KgNi Prot. | Aviing KgN  Prot il 7
Var-Z30-251=SUM | ko Rel% kom* o |Kg-Rel% ikom %

1 0o [198 37 30 103 |204 42 39 92

2|8 3 3 14 |537=100 90 113 |699=100 121 119

3|8 3 17 | 645 120 117 123 | 762 109 142 128

4|8 3 20 |693 120 132 129 |794 114 156 135

58 12 3 23 |715 133 147 139 |842 120 170 139

6|8 15 3 26 |758 141 163 146 |834 119 175 144

7|8 6 6 20 |628 117 122 131 |778 111 156 138

8|8 9 6 23 |655 122 133 137 |795 114 164 143

9|8 12 6 26 |725 135 155 145 |82 117 17,7 149

108 15 6 28 |760 141 174 154 | 828 118 182 151

118 9 0 17 |693 129 124 122

118 9 025 17485 790 113 146 128

*} Vargjedsling felt 3 med NPK 24-3,5-6. Delgjedsling ved Z 30 = begynnende
strekning med OPTI-NS 27-0-0{4S), og Z 51 = beg. skyting med OPTI-NS.
**) Kg N i korn: Beregnes pa grunnlag av tarrstoffavling og protein% i kornet.




Maksrute aviser hgyest mulig nitrogenopptak

Foto: framtidsodling.se

ALegg 4-5 kg N/daa mer i maksruten

APlass maksruten pa en
darligere/ikke beste del av feltet

AViser om resterende del av feltet

trenger mer nitrogen Maxrota 2013 19 maj.
Normalskord garden § ton
Hitom och tv om pinnen &r lagt 100 N extra

¥NLR




Innstilling

A Innstilling av riktig hayde over
bakken/ grgden

A Parallellitet, lik lengde pa
lgftearmer og dekktrykk
A Kraftuttakshastighet

A Kjgrehastighet

A +/- 10% fart og mengde? (slitte
dekk, feil instrument, GPS pa
mobil?

A Arbeidsbredde,
A Gjadseltype og mengde

A Granulert / Prillertgjgdsel renner ca.

20 % raskere
A Spredetabeller
A Kontroll av gjgdselmengde
A Kontroll av spredejevnhet

«De fleste fell

er brukerfeil»

¥NLR



Spredetabeller , tilgjengelig pa nett

A Innstillinger og bruk av sentrifugalspreder TR

27. granuliert
Model M3sW
Flowrate STD
Arbejdsbredde 15 M

PT0: 540 o 2 350 rpm

l_—ﬂl
16 -433|="Fg1| (704
KgHa
Kmih Ka/min
8| 10 12 14 +-2 | #1-om
1,0 23| 28 =z 1| ed 2 o
1,5 24| a7 58| 4] ed 2 o =i,
2,0 193] 1g 97| a3 204 2 o A o : o
o N AL] Mt H ML . B Foto: Truls Olve T. Hansen
30 200 zae 1ee] 70| sed 2 o . -
AMAFONE
35 368 224 245 210| 734 2 o
10 sg5| =72 310] zes| e 2 o
45 se2| 448 a74] 32| 1124 2 o
50 osa| 527 azg| ams| 131 2 o
55 7ss| sos| s04] 432 1513 2 o
60 353 g3z seg| 4a7| 10| 2 o -
iw
65 as0| 7eo| 833 s43] 1801 2 o @ 9] B
0.97 4.08mm  1.07 kg/l
70 1047) 225 eos| ses| 200 2 o
75 1144) 215 7e3| as¢| 2284 2 o = = =
20 1241 Qo3 827 ToB| 248, 2 o = ﬁt @ # £ L —.ﬂ ' éj t?
i e T +, P % Py % L
25 1338| 1071 802 7es| osve 2 0 @9 ﬁiﬁ ﬁz? -@.
EX 1435 1145 o5 szo0| 2avg 2 o rE T AR 5 ™ o0 = ey ) ®0 |18 3
12 18/47 720 B 70 100 2 100 60 500 17 5
15 19/47 720 ] 0 100 5 100 60 500 2 5
V-Set 1 186 19/ 47 720 c 70 100 2 100 60 500 2 5
18 20/47 70 B 60 20 5 0 &0 500 z 4
20 20/48 720 B 60 20 25 D0 60 500 24 2
21 20/ 48 720 c 60 90 25 kY 60 500 24 -2
g % kgl | Hg | Limin
25 1 82 a5 2 1 6.2 105 .




