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FORORD

PURA; vannomradet Bunnefjorden med Arungemg Gjersjgvassdrageter opprettet som en fglge

av innfgringen av EUs Vanndirekiv9 | 2 F §SNJ CNI} YS82N] 5ANBOGAGSE ¢
S5ANBlGAGSG o0tS @GSRGFGG A wnnn 23 AYLESYSYGSNI A
for vannforvaltningeng + I y y T 2 NK\VaiNdFoFaltringsforskriften, 2006)Hovedmalet med

direktivet er & sikre god miljgtilstand, tilneermet naturtilstand, i vassdrag, grunnvann og kystvann.

PURA er et interkommunalt samarbeid mellom kommunene As, Ski, Frogn, Oppegard og Nesodden.
Oslo kommue har ogsa arealer i vannomradet og deltar i samarbeidet. Vannomradet er en del av
vannregion 1, Glomma. Vannregionmyndighet og overordnet ansvarlig for regionale prosesser er
@stfold fylkeskommune. Akershus fylkeskommune er prosessansvarlig for vaneoara®slo og
Akershus. Fylkesmannen i Oslo og Viken er fagmyndighet for arbeidet i vannomradene. Malet for
PURA er & oppna god kjemisk og gkologisk tilstand i vannomradet innen 2021.

Fra 01.01.2020 er Ski og Oppegard slatt sammen til Nordre Follo komifandette tidspunktet er
ogsa vannregionens navn Innlandet og Viken vannregion, med Viken fylkeskommune som overordnet
ansvarlig for giennomfgring av vannforskriften i vannregionen.

En av PURAs hovedoppgaver er & mane til handling innen sektorene sorarfeer vassdragene.
Som et viktig ledd i & gjennomfgre og falge opp disse tiltakene inngar tiltaksrettet
vannkvalitetsovervaking. | arsrapport for 2019 redegjgres det for status for vannkvalitet i
tiltaksomradene i ferskvann sett i forholdet til malenedirevet i "Lokal tiltaksanalyse 262621 for
vannomradet PURA, Bunnefjorden med Arungem Gjersjovassdraget” av 2013.

Rapporten viser status for vannkvaliteten i 2019 og de siste ars utvikling i forhold til malet for
vannkvalitet i 2021. Rapporteringv forholdene i de to marine tiltaksomradene Bunnebotn og
Bunnefjorden inngar i Fagradet for vanog avigpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord sin
arsberetning og i delrapporter, seww.indre-oslofiord.no (Fagadet for vann og avlgpsteknisk
samarbeid i indre Oslofjord, arsberetning 2019).

l'YoAdc2yayAaognSid F2N) YAtaDAAaft A t!w! SN 65a] NBG¢
t!wlé Oonnndd T2N ROBdgiLSkaltitaksghaiSNIOBBR Sor varmenradet

PURA, Bunnefjorden med Arungery Gjersjgvassdraget” (2013) for andre planperiode 220H8L.
Tiltaksanalysen fra 2013 er en revidert versjon av tiltaksanalysen fra 2009. Her er blant annet
tilfarselsregnskap og avlastningsbehov opmutaibg forslag til tiltak med effekter og kostnader er

angitt. Disse dataene er registrert i Vanett. Miligmalene er basert pa vannforskriftens faringer

(ref. "Klassifisering av miljgtilstand i vann" veileder 02:2018, utgitt av Direktoratsgruppen).

Klassifisering av miljgtilstanden i PURAs vannomrade er i "Tiltaksanalyse for PURA" av 2009
gjennomfgrt i henhold til korrigert veileder for det norske klassifiseringssystemet, veileder 01:2009
EYE L AaAFTAASNAY A | @ YAt 2Din/Direltdratsgrippaiut "Klassffigeting @ C ¢ X
miljgtilstand i vann" (Direktoratsgruppa, 2009). | arsrapport for PURA-2008 ble denne benyttet

for & klassifisere innsjgene. | arsrapportene for 2012 ble 2@0@deren benyttet for & fastsette
klassegrenseng miljgmal samt beregne EQRrdier. | 2013 ga Direktoratsgruppen ut en revidert
veileder, "Klassifisering av miljgtilstand i vann", veileder 02:13. For arsrapportene 2013, 2014, 2015,
2016 og 2017 ble denne benyttet. | arsrapporten for 2018 og i dediggende arsrapporten er den

nyeste veilederen fra Direktoratsgruppa benyttet: "Klassifisering av miljgtilstand i vann", veileder
02:2018.

Gjennom PURAs overvakingsprogram for vannkvalitet legger eierkommunene opp til en arlig felles

samordnet rapporterig av vanndata. Rapporteringen knyttes opp mot effekt av tiltak. Effekten
fremkommer ved at en beregnet teoretisk vannkvalitet (basert pa tilfarselsdata) sammenlignes med
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den malte vannkvaliteten. Fosfor er her en ngkkelparameter og vi far et avvikssysterfoshvert

ar viser utviklingen i avviket mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet og malt total
reaktiv fosfor (TRP). TRP gir et estimat pa biotilgjengelig fosfor (BAP). Avviket mellom beregnet og
malt vannkvalitet falges fra ar til &r. Déeregnede og malte vannkvaliteten sammenlignes med den
biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. Dette gir en
fosforbasert biologisk tiltaksanalyse. Systemet kan benyttes for hele vannomradet og lokalt i den
enkelte komnune. Man har med dette et helhetlig redskap for & vurdere forurensningssituasjonen,
behov for tiltak og effekten av gjennomfarte tiltak. Ved a vurdere effekt av tiltak opp mot
maloppnaelse for hver enkelt vannforekomst vil man kunne identifisere svikt i
tiltaksgjennomfaringen og eventuelle kunnskapshull og pd den mate foreta de ngdvendige
justeringer. Det vil i 2020 utarbeides et eget notat med oversikt over beregnet og malt vannkvalitet,
avvik og diskusjoner av resultatene. Notatet kan lastes negvpa.pura.na

Det er mange som har bidratt ved gjennomfaring av overvakingen og utarbeidelse av rapporten.
Vannprgvetaking i elver og bekker er utfgrt av Ski kommune. Vannprgvetaking og pravetaking av
planteplankton i innsjgeer utfart av Faun Naturforvaltning med assistanse fra Ski kommune. Faun
har ogsa gjennomfgart analyse av planteplankton i innsjger. Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
har hatt ansvaret for databearbeiding og rapportering, med bidrag fra PURA.

Medarbeadere fra Faun Naturforvaltning:

w {Af2S | SNBARX LINRaa2S{1if SRSN) K2a Cldzyod !yaglN
vannprgver og planktonprgversamt bunnfauna og begroingsalger elver/bekker Analyser

bunnfauna.

w | St3AS YAt | yakEtssikrifighad dakFog rapp@tdiingli Vannmiljg. Feltmedarbeider
bunnfauna.
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Medarbeidere fra NIVA:
wSigrid Haande, prosjektleder hos NIVA. Delansvarlig for bidrag til PURAs arsrapport, ansvarlig for
sammenstilling av rapporten

wBirger Skjelbred, ansvarlig for vurdering av data for planteplankton
wMaia Rgst Kile, ansvarlig for vurdering av data &grbingsalger og heterotrof begroing

wTorErik Eriksen, ansvarlig for vurdering av data for bunnfauna
wTherese Fosholt Mgévalitetssikring

Medarbeidere fra Ski kommune:

w DNBGKS | NY-Barié Hoket, Zdininistrgsjors av provetaking og prawséndelse,

analyse av TRP, rapportering av resultater fra bekker/elver, bidrag til arsrapporten

w Yydzi . 2DANY & ldzZ O6ARNI I GAf ANANFLILEZNLSY

w ¢2NJ . SNEHIYyX LINDZSGF1Ay3 A StdSNI 23 06S11SNE 04
analyse av TRP

Analyser av vannkjemiske og bakteriologiske parametere i praver fra elver og bekker ble gjennomfart
av Eurofins og av Ski kommune (TRP).

Under utarbeidelsen av rapporten har Knut Bjgrnskau, Grethe Arnestad og vannomradeleder gitt
innspill. Vannomradeleder har sammenfattet PURAs bidrag/innspill og temagruppe Biologi/limnologi
har sgrget for kvalitetssikring av rapporten.

Samtlige takkes for sin innsats.

As, 17.04.2020
Anita Borge, vannomradeleder PURA
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ET BLIKK PA ARBEIDET
I ET VANNOMRADE

UTFORDRING:

FOSFOR OG EUTROFIERING DIAGNOSE: EQR

Fosfor er et viktig naringsstoff for planter, Tilfores Ecological Quality Ratio. Sier noe
bekker, elver og inmsjeer fra bla. landbruksarcaler om vannkvaliteten | forhold t en
kdoakk og voier, For mye fosfor til vannet gir over- tinermet naturliq ekologisk ti-
gjedsling (eutrofiering) med tilgroing og algevekst. stand. Ligger meflom O og 1, der 1
Olsygenet brukes opp av aigene, og det blir dirkg er naturlig okeologisk tilstand. W
levevilkdr for andre organismer. Drikkevanrs- og

badevannskvaliteten kan foringes, og i verste fall kan
algeop pblomsting medfore produiegon av giftige stoffer

PARAMETER
Milbar enhet i vannet som sier noce om
vannets tiktand. Eksempler pa parametre:
Korsentsasjon av fosfor, arter og mengde
av planktonaiger mengde klorofyll

MILIOM

JRLIG @KOLOGISK TILSTAND

AL:

En tilstand der dyr og planter lever i et milje som
er i harmoni med menneskelig aktivitet
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PAVI JER
Faktor som pivircker milatilstanden | vann,
P som for eksempel landbruk, kommunalt aviep,
\ spredt bebyggelse, tette flater

OTILT

Méatak er en samle
betegnelse pa flere typer
axktiviteter der malet er
4 bedre wokologisk og
kjemisk tilstand | vannet
Et viktig titak ef & hindre
fosfortilfarsel til vann

Styringsredskaper av |unidisk,
ekonomisk eller administrativ art
som & nadvendig for & gang-
sette miljotiltak. Eksempler
er loves, torskrifter, subsidies
avgifter, (om)organisering av
forvaltningen, forsknings- og
utviingspeogjekter, informasjon

Arsrapport PURA 2019



SAMMENDRAG

Tilstandslassifiseringpg vurdering awkologisk tilstand i tiltaksomradéPURA 2019 baserer seg pa
biologiske kvalitetselementerog vannkjemiske pametere. | innsjgene er det tatt prgver av
planteplankton ogelevantevannkjemiske parametere sototal fosfor. | elvene og bekkene er det
tatt praver avbiologiske kvalitetselementer (begroingsalger/bunnfauna)ubgalgte vannkjemiske
parametere sontotal fosforog totalt reaktiv fosfor et mal pa biotilgjengelig fosfor

Tabellene1-3 og figurene 13 viser gkologisktilstand i tiltaksomradenéi 2019, samt mal og
hovedutfordringer for & nd malene for de tre hovedvassdragene i vannomradet PW&dne for de
enkeltetiltaksomradeneer beskrevet i PURAS tiltaksanaly8609) og i den reviderte tiltaksanalysen
fra 2013.

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle stgrre og minslesnforekomstertiltaksomradersom kan
veere forurenset.

V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alk¢ige vannforekomsterfiltaksomrader
som falge av lokal vannforurensning og a vurdere eventuelle langsiktige endringer i
lokalitetenes gkologisk&istand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnasé pa grunnlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gi datagrunnlag som viser effekter av forskjellige typer tiltak og a gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregne teoretisk arlig vannkvalitet basert pégtiselsdata som sammenliknes med malt
vannkvalitet. Avvik fglges fra ar til &en beregnede og malte vannkvaliteten sammenligne:
med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. Di
gir en fosforbasert biologisk tiksanalyse

1 Begrepet «tiltaksomrade» er innfart for det som tidligere ble omtalt som PURAs vannforekomster. Et tiltaksomrade kan ha
flere vannforekomster etter vannforskriftens definisjoner. P4 denne maten er det samsvar mellom PURAs definisjon av
vannforekomstelog Vannnetts definisjon. Se ogsa tabelbg figur 4
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GJERSJOVASSDRAGET

Tabell 1. Totalvurdering av gkologisk tilstand (NEQR) i tiltaksomradene i Gjersjgvassdragetg 2@l for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekspidodide 46.

TO | Navn WE @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2019

2 Gjersjgen God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av blagragnn Moderat
bakterier. (NEQR=(B0)
Slorene er en viktig naturtype (vatmarksomrade) og viktig for fugler.
Gjersjgen gir godt ravann for drikkevann. Badevannskvalitet. Redust
avrenning fra vei.

2 Tilfgrselsbekker God gkologisk tilstand
til Gjersjgen

3 Kolbotnvann God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av giftige Darlig
blagrennbakterier. Balansert fiskestat@&devannskvalitet. Redusert | (nEQR=@4)
avrenning fra vei.

3 Tilfarselsbekker God gkologisk tilstand
til Kolbotnvann

4 Greverud God gkologisk tilstand. Redusere utslipp fra deponi (alunskifer). Darlig
bekken Reduseriavrenning fra vei. (nEQRO0,38
5 Tussetjern God gkologisk tilstand. Beholde/ forbedre badevannskvalitet i Moderat
Tussetjern. Redusert avrenning fra vei og avfallsdeponi. (nEQR=0,50)
5 Tussebekken God gkologisk tilstandRedusert avrenning freei og avfallsdeponi. Moderat
(nEQR=0,55)
6 Dalsbekken God gkologisk tilstand. Moderat
(nEQR=0,55)
7 Midtsjgvann God gkologisk tilstand. Innsjgen er et naturreservat (fuglelokalitet). || Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. Badevannskvalitet (NEQR=6G4)
8 Neerevann God gkologisk tilstand. Innsjgen er et naturreservat (fuglelokalitet). || Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. (nEQR=0®

Hovedutfordringer i Gjersjgvassdraget:
V Overgjgdsling ogvrenning fraavlgpog fratette flater som veier og bebygde arealer.
V  Avrenning fra massedeponi og alunskifer.

V Gjersjgen er spesielt sarbar siden den er drikkevannskilde, og beredskap mot akuttutslipp ma
veere hgy
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Figur 1 Zkologisk tilstandftiltaksomradene iGjersjgvassdraget2019 basert pa planteplankton otptal fosfor
i innsjgerog begroingsalger, burfiaunaog total fosfori elver/bekker @kologisk tilstandsklasse er angitt med
farge; sveert god (B), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og swd#rlig (rad) Hvit farge indikerer

manglende prgvetaking.
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ARUNGENVASSDRAGET

Tabell 2. Totalvurdering av gkologisk tilstand (NEQR) i tiltaksomradene i Arungenvassgéd§etg mal for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklagein tekstbokpa side 46.

TO | Navn Mal @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2019

14 Arungen God gkologisk tilstand. God fiskestatus. Ikke oppblomstring av blagrs Moderat
bakterier. Vasspest skal ikke vaere en dominerende vannplante i stra (hnEQR=@5)
sonen. Reduserdvrenning fra vei.

14  Tilfgrselsbekker God gkologisk tilstand Moderat til darlig
til Arungen (NEQR>0,21)
15 @stensjgvann  God gkologisk tilstand. Balansert fiskestatus. Naturreservat Moderat
(fuglelokalitet). Ikke oppblomstring dlagrennbakterier (som kannd  (nEQR=@&3)
Arungen)

15  Tilfarselsbekker God gkologisk tilstand.
til
@stensjgvann

Hovedutfordringer i Arungenvassdraget:

V Det er overgjadsling og pafalgende algeoppblomstringer i vannmassene.
V Fare for nasseutvikling av giftproduserende blagrannbakteridrungensomkan medfare

badeforbud og som ogdd@npavirke baévannskvaliteten i Bunnefjorden. Denne situasjonen
oppsto sist i R07.

V Bunnsedimentene i Arungen inneholder store mengder naeringsstoffer (spesielt fosfor) som farer
til intern gjgdsling.
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Figur 2. @kologisk tilstandtiltaksomradend Arungenvassdragetd019 basert pa planteplankton otptal

fosfori innsj@er og begroingslager, burfaunaog total fosfori elver/bekker@kologisk tilstandsklasse er angitt
med farge; sveert god (@), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (ki farge

indikerer manglende prgvetaking.
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BUNNEFJORDEN

Tatell 3. Totalvurdering av gkologisk tilstand (nEQR) i tiltaksomradene som drenerer til Bunnefptiti:og
mal for vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forkéagén tekstbokpa side 46.

TO | Navn EL @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2019

1 Gjersjgelva God gkologisk tilstand. Fiskestatus opprettholdes eller forbedres. Moderat
(NEQR=Gy)
9 As/Oppegérd til  God gkologisk tilstand. Delebekken og Godtil moderat
Bunnefjorden Bekkenstenbekken bgr vernes (nEQRO,55)
11 Falebekken/ God gkologisk tilstand. God til moderat
Kaksrudbekken (NEQRO,56)
12 Pollevann God gkologisk tilstand. Ikke oppblomstring av alger som kan bli Moderat
giftproduserende. Naturreservat. (NEQR=(B0)
13 Arungenelva God gkologisk tilstand. Fiskestatysprettholdes eller forbedres Moderat
(NEQR=68)
16 Bonnbekken God gkologisk tilstand. Opprettholde eller forbedre fiskestatus Moderat
(NEQR=0,42)
17  Frogn til God gkologisk tilstand. Moderat
Bunnebotn (nEQR=0,58)
18  Frogn/ God gkologisk tilstand. Moderat til darlig
Nesodden til (NEQR>Q4)
Bunnefjorden

Hovedutfordringer i Bunnefjorden:

V Overgjgdsling, algeoppblomstring og oksygeangel i dyplagene i fjorden. | bunnsedimentene i
Bunnefjorden finnes det ulike typer miljagifter.

V Klimatiske variasjoner og klimaforandrimgegjer en trussel for oksyg&onsentrasjonen i
fiorden.

V Giftproduserende blagrgnnbakterier kan transporteres fra Arungen via Arungenelva til
Bunnefjorden. Dette kan pavirke badevannskvaliteten i Bunnefjord@mne situasjonen oppsto
sist i 2007.
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Figur 3.@kologisk tilstand iiltaksomracene som drenerer til Bunnefjorde2019 basert pa planteplankton og
total fosfori innsjger og begroingsalger, burfauna og total fosfori elver/bekker @kologiskilstandsklasse er
angitt med farge; sveert god i), god (grenn)moderat (gul) darlig (oransje) og sveert darlig (retvit farge
indikerer manglende prgvetaking.
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