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FORORD

Prosjektet PURAvannomrédet Bunnefjorden med Arungery Gjersjgvassdrageer opprettet som

en falge av innfgringen av EUs Vanndirektn ! 2 I § SNJ CNI YS42N] S5ANBOGADS
HAnnO® S5ANBlUGAGSG o0fS @GSRGFGG A wnnn 23 AYLX SYS
rammer for vannforvaltningerg + I YY T2 NRA{ NATFTUSY ¢ o0zl vy Havéitmdlet (G y Ay 33
med direktivet er & sikre god miljgtilstand, tilnsermet naturtilstand, i vassdrag, grunnvann og kystvann.

PURA er et interkommunadiamarbeidmellom kommunene As, Ski, Frogn, Oppegérd og Nesadden
Oslo kommune har ogsa arealer i vannomradet og deltar i samarbaidenomradet er en del av
vannregion 1, Glomma. Vannregionmyndighet og overordnet ansvarlig for regionale prosesser er
@stfold fylkeskommune. Akershus fylkeskommune er prosessansvarlig for vannomradene i Oslo og
Akershus. Fylkesmannen i Oslo og Akershidiagenyndighet for arbeidet i vannomradene. Malet for
PURA er & oppna god kjemisk og gkologisk tilstand i vannomradet innen 2021.

Som et viktig ledd i gjennomfgring og oppfelging av tiltak inngar tiltaksrettet vannkvalitetsovervaking
i PURAs tiltaksomraderl arsrapport for 208 redegjgres det for status for vannkvalitet i
tiitaksomradene i ferskvann sett i forholdet til malene beskreveitokal titaksanalys€016-2021for
vannomradetPURABunnefjorden med Arungeng Gjersjavassdrageav 203

Rapporten viser status for vannkvaliteten i 281g de siste ars utvikling i forhold til malet for
vannkvalitet i 2@1. Rapportering av forholdene i de to marine tiltaksomradene Bunnebotn og
Bunnefjorden inngar i Fagradet for vamy avigpsteknisk samarbeid i hedOslofjord sin arsberetning

og i delrapporter, savww.indre-oslofiord.no(Fagradet for vannog avlgpsteknisk samarbeid i indre
Oslofjord, arsberetning 2@).

Ambisjonsnivaet for miligmé&l i PURA er beskrévett ! w! & G2 GAf GF1alylfeaSNy
(2009) for ferste planperiode 2012015 og "Lokal tiltaksanalyse 262621 for vannomradet PURA,
Bunnefjorden med Arungenog Gjersjgvassdraget" (2013) for andre planperiode 22XB5L.
Tiltaksanalyserfra 2013 er en revidert versjon av tiltaksanalysen fra 2009. Her er blant annet
tilfarselsregnskap og avlastningsbehov oppdatert og forslag til tiltakeffellter og kostnader er gitt.

Data er registrert i Vannett. Miligmalene er basert pa vannforskefts fgringer (ref. "Klassifisering

av miljgtilstand i vann" veileder22018, utgitt av Direktoratsgrupen).

Klassifisering av miljgtilstanden i PURAs vannomrade er i "Tiltaksanalyse for PURA" av 2009 foretatt i
henhold til korrigert veileder fordetnoisS {1t F aaAFAaASNAyIaaeadsSySiz @Six
YAt 2DAAtallyR A GlLyyé o6{C¢X wnnto® L wnannd Il 5AN
(Direktoratsgruppa, 2009). | arsrapport for PURA 2P080 ble denne benyttet for a lkssifisere

innsjgene. | arsrapportene for 2012 ble 20@silederen benyttet for & fastsette klassegrenser og

miligmal samt beregne EQRrdier. For arsrapportene 2013, 2014, 2015, 2016 og 2017 ble
"Klassifisering av miljgtilstand i vann", veileder 02:2b&B8yttet for dette formalet.

| den foreliggende arsrapporten eden nyeste veilederen fra Direktoratsgruppabenyttet:

"Klassifisering av miljgtilstand i vann", veileder 02201

Gjennom PURAs overvakingsprogram for vannkvalitet legger eierkommunenid epparlig felles
samordnet rapportering av vanndata. Rapporteringen knyttes opp mot effekt av tiltak. Effekten
fremkommer ved at en beregnet teoretisk vannkvalitet (basert pa tilfgrselsdata) sammenlignes med
den malte vannkvaliteten. Fosfor er her erkikalparameter og vi far et avvikssystem som for hvert ar
viser utviklingen i avviket mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet og malt total reaktiv
fosfor (TRP). TRP gir et estimat pa biotilgjengelig fosfor (BAP).

Avviket mellom beregnet og &t vannkvalitet fglges fra ar til ar. Den beregnede og malte
vannkvaliteten sammenlignes med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og
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planktonalger i innsjger. Dette gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse. Systemet kan benyttes for
hele vannomradet og lokalt i den enkelte kommune. Man har med dette et helhetlig redskap for &
vurdere forurensningssituasjonen, behov for tiltak og effekten av gjennomfarte tiltak. Ved & vurdere
effekt av tiltak opp mot maloppnaelse for hver enkelt vannfansist vil man kunne identifisere svikt i
tiltaksgjennomfaringen og eventuelle kunnskapshull og pa den méte foreta de ngdvendige justeringer.

Det er mange som har bidratt ved gjennomfaring av overvakingen og utarbeidelse av rapporten.
Vannprgvetaking elver og bekker ewutfgrt av Ski kommune. Vannprgvetaking og prgvetaking av
planteplankton i innsjger er utfart av Faun Naturforvaltning med assistanse fra Ski kommune. Faun har
ogsa gjennomfart analyse av planteplankton i innsjdéorsk institutt for vannfeskning (NIVAhar

hatt ansvaret for dtabearbeiding og rapporterinmed bidrag fra PURA

Medarbeidere fra Faun Naturforvaltning:

w I'SE3IS YAtIYRT LINRP&2S]U0f SRSNI K2a Chdzyo ! yagl NBd
w !'YyyS 9y3IKI 3F2Syy2YFDANRAY3I | @ FSEGUFINDSAR A Ayyace
w ¢CNRYR {GlFroStftx FylrteasS @ LXIFIyGaSLXLFylid2y

Medarbeidere fra NIVA:

wSigrid Haande, prosjektleder hos NIVA. Delansvarlige for bidrag til PURAs arsrapport, ansvarlig for
sammenstilling av rapporten

wBirger Skjelbred, ansvarlig for vurdering av data for planteplankton

wMarkus Lindholm, kvalitetssikring

Medarbeidere fra Ski kommune:

w | YN8 Holtetog Grethe Arnestacadministrasjon av prevetaking og praveforsendedsmlyse
av TRP, rapportering av wgtater fra bekker/elver, bidrag til arsrapporten

w Yydzi . 2DANJrdrdppodeh 6 A RNI 3 (A f

w ¢2N . SNEHI Yy LINaisS bistahdivgddfeltdrbeid (vatirpigdetakmmnsjoens,
analyse av TRP

w ¢ K2 NJs, @rievatskidyi 8lver og bekker, bistand ved feltarbeid i innsjgene

Analyser av vannkjemiske og bakteriologiske parametere i pfevelver og bekker ble gjennomfart
av Eurofins og av Ski kommune (TRP).

Under utarbeidelsen av rapportehar AnneMarie Holtet, Grethe Arnestad Knut Bjgrnskauwg
vannomradeleder gitt innspill. Vannomrddder har sammenfattet PURAs bidrag/innspill og
temagruppe Biologi/limnologi har sgrget for kvalitetssikring av rapporten.

Samtlige takkes for sin innsats.

As, 2904.2019
Anita Borgeyannomradéeder PURA
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ET BLIKK PA ARBEIDET
I ET VANNOMRADE

UTFORDRING:

FOSFOR OG EUTROFIERING DIAGNOSE: EQR

Fosfor er et viktig naringsstoff for planter, Tilfores Ecological Quality Ratio. Sier noe
bekker, elver og inmsjeer fra bla. landbruksarcaler om vannkvaliteten | forhold t en
kdoakk og voier, For mye fosfor til vannet gir over- tinermet naturliq ekologisk ti-
gjedsling (eutrofiering) med tilgroing og algevekst. stand. Ligger meflom O og 1, der 1
Olsygenet brukes opp av aigene, og det blir dirkg er naturlig okeologisk tilstand. W
levevilkdr for andre organismer. Drikkevanrs- og

badevannskvaliteten kan foringes, og i verste fall kan
algeop pblomsting medfore produiegon av giftige stoffer

PARAMETER
Milbar enhet i vannet som sier noce om
vannets tiktand. Eksempler pa parametre:
Korsentsasjon av fosfor, arter og mengde
av planktonaiger mengde klorofyll

MILIOM

JRLIG @KOLOGISK TILSTAND

AL:

En tilstand der dyr og planter lever i et milje som
er i harmoni med menneskelig aktivitet
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PAVI JER
Faktor som pivircker milatilstanden | vann,
P som for eksempel landbruk, kommunalt aviep,
\ spredt bebyggelse, tette flater

OTILT

Méatak er en samle
betegnelse pa flere typer
axktiviteter der malet er
4 bedre wokologisk og
kjemisk tilstand | vannet
Et viktig titak ef & hindre
fosfortilfarsel til vann

Styringsredskaper av |unidisk,
ekonomisk eller administrativ art
som & nadvendig for & gang-
sette miljotiltak. Eksempler
er loves, torskrifter, subsidies
avgifter, (om)organisering av
forvaltningen, forsknings- og
utviingspeogjekter, informasjon
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SAMMENDRAG

Tilstandslassifiseringpg vurdering awkologisk tilstand i tiltaksomradéPURA 2018 baserer seg pa
biologiske kvalitetselementerog vannkjemiske parametere. | innsjgene er det tatt prgver av
planteplankton ogrelevante vannkjemiske parametere sototal fosfor. | elvene og bekkene er det
tatt prever avutvalgte vannkjemiske parametere sototal fosfor og totalt reaktiv fosfor et mal pa
biotilgjengelig fosfor I 2018 ble det ikke tatt prgver av biologiske kvalitetselementer
(begroingsalger/bunfaung) i elvene og bekkene.

Tabellene1-3 og figurene 13 viser gkologisktilstand i tiltaksomradenei 2018, samt mal og
hovedutfordringerfor & na malene for de tre hovedvassdragene i vannomradet PWRkene for de
enkeltetiltaksomradeneer beskrevet i PURAS tiltaksanaly8609) og i den reviderte tiltaksanalysen
fra 2013.

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle sterre og mingdesnforekomstertiltaksomradersom kan
veere forurenset.

V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alk¢ige vannforekomsterfiltaksomrader
som fgl@ av lokal vannforurensning og & vurdere eventuelle langsiktige endringer i
lokalitetenes gkologisk&istand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnaelse pa gmlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gi datagrunnlag som viser effekter av forskjellige typer tiltak og a gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregne teoretisk arlig vannkvalitet basert pa tilfarsefadam sammenliknes med malt
vannkvalitet. Avvik falges fra ar til &en beregnede og malte vannkvaliteten sammenligne:
med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. Di
gir en fosforbasert biologisk tiltaksanadys
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GJERSJOVASSDRAGET

Tabell 1. Totalvurdering av gkologisk tilstand (nEQR) i tiltaksomradene i Gjersjgvassdra§eigi 2@l for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen teksfidodide 8.

7 Lleomge |G,
nr tiltaksomréde tilstand 2018
God

(NEQR=04)

Gjersjgen

Kolbotnvann

Greverud

bekken

Tussetjern

Tussebekken

Dalsbekken

Midtsjgvann

Neerevann

God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av blagrann
bakterier.
Slorene er en viktig naturtype (vatmarksomrade) og viktig for fugler.

Gjersjgen gir godt ravann for drikkevann. Badevannskvalitet. Redust

avrenning fra vei.

God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av giftige

blagrannbakterier. Balansert fiskestatus. Badevannskvalitet. Reduse

avrenning fra vei.

God gkologisk tilstand. Redusere utslipp fra deponi (alunskifer).
Redusert avrenning fra vei.

God gkologisk tilstand. Beholde/ forbedre badevannskvalitet i
Tussetjern. Redusert avrenning fra vei og avfallsdeponi.

God gkologisk tilstandRedusert avrenning fra vei og avfallsdeponi.

God gkologisk tilstand.

God gkologisk tilstand. Innsjgen er et naturreselifaglelokalitet). Ikke
oppblomstring av blagrgnnbakterier. Badevannskvalitet

God gkologisk tilstand. Innsjgen er et naturreservat (fuglelokalitet). |
oppblomstring av blagrgnnbakterier.

Hovedutfordringer i Gjersjgvassdraget:

Vv

Vv

Moderat
(nEQRO,60

Moderat
(NEQR=B0)

God
(nEQR>0,60

God
(nEQR>0,60

Moderat
(NEQR=@5)

Moderat
(nEQR=0®

Overgjadsling ogvrenning fraavigpog fratette flater som veier og bebygde arealer.

Avrenning fra massedeponi og alunskifer.

Gjersjgen er spesielt sarbar siden den er drikkevannskilde, og beredskaixuttnitslipp ma

veere hgy
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Figur 1 @kologisk tilstandtiltaksomradene i Gjersjgvassdrage2018 basert pa planteplankton ogptal fosfori
innsjger ogtotal fosfori elver/bekkei(det ble ikke tatt praver av begroingsalger eller bunnfauna i bekk20#s
og dette er vist ved hvit fargepkologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert gdd),(lgod (grenn),
moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (rgd)it farge indikerer manglende prgvetaking.
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ARUNGENVASSDRAGET

Tabell 2. Totalvurdering av gkologisk tilstand (NEQR) i tiltaksomradene i Arungenvassgéd§etg mal for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklegein tekstbokga side 128

TO | Navn Mal @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2018
14 Arungen God gkologisk tilstand. God fiskestatus. Ikke oppblomstring av blagrs Moderat

bakterier. Vasspest skal ikke veere en dominerende vannplante i stra (nEQR=@,9)
sonen. Redusert avrenning fra vei.

15  @stensjgvann  God gkologisk tilstand. Balanségkestatus. Naturreservat
(fuglelokalitet). Ikke oppblomstring av blagrannbakterier (som kan n3
Arungen)

Hovedutfordringer i Arungenvassdraget:
V Det er overgjadsling og pafalgende algeoppblomstringer i vannmassene.
V Fare for nasseutvikling av giftproduserende blagrannbakteridrungensomkan medfare

badeforbud og som ogdd@npavirke baévannskvaliteten i Bunnefjorden. Denne situasjonen
oppsto sist i 2007.

V Bunnsedimentene i Arungen inneholder store mengder neeringsst(sffesielt fosfor) som farer
til intern gjgdsling.

Arsrapport PURA 20141
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Figur 2.@kologisk tilstandtiltaksomradend Arungenvassdraget018 basert pa planteplankton otptal fosfor

i innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt prover av begroingsalger eller bunnfauna i bekkene i
2018 og dette er vist ved hvit fargefikologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert gti),(god (grenn),
moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (rdthit farge ndikerer manglende prgvetaking
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BUNNEFJORDEN

Tabell 3. Totalvurdering av gkologisk tilstand (nEQR) i tiltaksomradene som drenerer til Bunnef0i8eyi
mal for vannkvalitet. Normalisert EQR (NEQR) er forkésgén tekstbokpa side 128

TO | Navn Mal @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2018
1 Gjersjoelva God gkologisk tilstand. Fiskestatus opprettholdes eller forbedres. -

9 As/Oppegérd til God gkologisk tilstand. Delebekken og God
Bunnefjorden Bekkenstenbekken bgr vernes (NEQRO,60)
11 Falebekken/ God gkologisk tilstand. God
Kaksrudbekken (nEQRO0,60
12 Pollevann God gkologisk tilstand. Ikke oppblomstring av alger som kan bli God
giftproduserende. Naturreservat. (nEQR=0,70)
13 Arungenelva God gkologisk tilstandriskestatus opprettholdes eller forbedres God
(nEQR>0,60)
16 Bonnbekken God gkologisk tilstand. Opprettholde eller forbedre fiskestatus God
(nEQR>0,60)
17  Frogn til God gkologisk tilstand. God
Bunnebotn (nEQR>0,60)
18  Frogn/ God gkologisk tilstand. God til moderat
Nesodden til (nNEQR<0,60)
Bunnefjorden

Hovedutfordringer i Bunnefjorden:

V Overgjgdsling, algeoppblomstring og oksygeangel i dyplagene i fjorden. | bunnsedimentene i
Bunnefjorden finnes det ulike typer miljagifter.

V Klimatiske variasjoner og klimaforandrimgegjer en trussel for oksyg&onsentrasjonen i
fiorden.

V Giftproduserende blagrgnnbakterier kan transporteres fra Arungen via Arungenelva til
Bunnefjorden. Dette kan pavirke badevannskvaliteten i Bunnefjord®mne situasjonen oppsto
sist i 2007.
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Figur 3.@kologisk tilstand iiltaksomracene som drenerer til Bunnefjorde2018 basert pa planteplankton og
total fosfori innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt prgver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 208 og dette er vist ved hvit fargefpkologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert gi&d, (pod
(grenn) moderat (gul) darlig (oransje) og sveert darlig (rg#ivit farge ndikerer manglende prgvetaking.
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1. VANNKVALITETSOVERVAKING | VANNOMRADE PURAR018

Vannomradet PURA bestdr av de tre vassdragene Gjersjgvassdraget, Arungenvassdraget og
Bunnefjorden. Vannomradet PURA er inndelt i totalt9 tiltaksomrader, der 17 er
ferskvannsforekomster og 2 er marine tiltaksomradebell4 og figur4). Denne rapporten omhandler

status for den tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen i de 17 tiltaksomradene med ferskvann. For de
marine tiltaksomradene Bunnebotn og Bunnefjorden visestieirsberetning og delrapporter fra
Fagradet for vanmog avlgpstekisk samarbeid i indre Oslofjord, sevw.indre-oslofjord.no

Tiltaksomrade

Begrepet «tiltaksomrade» er innfart for det som tidligere ble omtalt som PURAs vannforekor
Et tiltaksomrade kan ha flere vanmékomster etter vannforskriftens definisjoner. P& denne
maten er det samsvar mellom PURAs definisjon av vannforekomster ognéttardefinisjon.

Det har blitt gjennomfart en omfattende overvaking av ferskvannslokalitetene i vannomrade PURA i
2018. Resultatene fra denne overvakingen er presentert i detalj i kapittel 2 "Tilstandsvurdering for
hvert tiltaksomrade" og i kapittel 3 "Resultater. kvalitetselement".

I innsjgene har overvakingen omfattet prgvetaking av vannkjemiske parametere og planteplankton
en gang hver maned fra mai til oktober.

I elvene og bekkene har det ikke blitt tatt prgver av biologiske kvalitetselementeBj &h det har
blitt tatt manedig prgver av vannkjemiske parametere i alle lokalitetene.

I vedlegg 1 er det gitt utfyllende informasjon om vannkvalitetsovervakingen i PURA, fokusomrader,
vannforskriften og lokal tiltaksientert vannkvalitetsovervaking med fokus pa & undersgke effekt
tiltak. Saerskilte tiltak innen jordbrukeir ogsa beskrevet.

I vedlegg 2 er det gitt utfyllende informasjon om metoder, tidspunkt for prgvetaking og en oversikt
over hvilke parametere som er undersgR0i18. | vedlegg 2 gis det ogsa en grundig oversiktr
tilstandsklassifisering iht. vannforskriften og en innfgring i beregningsmetode for forungyskilder

og tilfarsler av fosfor.

I vedlegg 3 finnes en ordliste hvor viktige begreper i vannkvalitetsovervakingen forklares.
I vedlegg4 er det er overikt over alle basisdata.

| vedleggpb finnes tabeller som viser beregnet og malt konsentrasjon av fosdibr med % avvigr.
ar samtmal for 2021, beregnet BARNsentrasjon og malt TR&@®nsentrasjon med % avvik. ar
samtmal for 2021.
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Tabell4. PURA er inndelt i tre vassdrag med til sammen 2 marine tiltaksomradértiigksomrader i ferskvann.
Til sammen 8 innsjger o bekker og elver er inkludert i overvakingen av ferskvannsforekomsteigi 3@1
faktaboks i Vedleggl under "Vannkvalitetsoxéking og vannforskriften" for mer informasjon om vanntyper for
tiitaksomradene"MERK: Ulike nummer for innsjgtype og elvetype.

Tiltaksomrade Stasjon Kode | Kommune Stasjons| Vanntype
(nr. navn) type

Gjersjgvassdraget:

2 Gjersjgen Gjersjgen GJE  Oppegard/As Innsjg L107 (moderat kalkrik, klar]
Faleslora FAL  Oppegéard/As Elv R111 (leirpavirket)
Kantorbekken KAN  Oppegard Elv R111 (leirpavirket)
3 Kolbotnvann Kolbotnvann KOL  Oppegard Innsjg  L109 (kalkrik, klar)
Augestadbekken AUG  Oppegard Elv R109 (kalkrik, klar)
Skredderstubekken SKR  Oppegard Elv R109 (kalkrik, klar)
Midtoddveibekken ~ MID Oppegard Elv. R109 (kalkrik, klar)
4 Greverudbekken Greverudbekken GRE  Oppegard Elv R111 (leirpavirket)
5 Tussebekken/ Tussetjern TUS  Ski/Oppegard Innsjg R111 (leirpavirket)
Tussetjern Tussebekken TUS1 Ski/Oppegard Elv R111 (leirpavirket)
6 Dalsbekken Dalsbekken DAL  Ski/Oppegard Elv R111 (leirpavirket)
7 Midtsjgvann Midtsjgvann MID Ski It GES el el

humgs), leirpavirket
Innsjg L108 (moderat kalkrik,

8 Naerevann Neerevann NRE  Ski N
humgs), leirpavirket
Arungenvassdraget:
14 Arungen Arungen ARU  As Innsjg Ll_l(Z(kaIkrik, humgs),
leirpavirket
Bglstadbekken BOL As Elv R111 (leirpavirket)
Norderasbekken NOR As Elv R111(leirpavirket)
Vollebekken VOL As Elv R111 (leirpavirket)
Brgnnerudbekken BR@ As Elv R111 (leirpavirket)
Smebglbekken SME As Elv R111 (leirpavirket)
Storgrava STO  Frogn Elv R111 (leirpavirket)
15 @stensjgvann @stensjgvann @ST  As Innsjg Ll_loo(k_alkrik, humgs),
leirpavirket
Finstadbekken/ . Elv R111 (leirpavirket)
Skibekken i
Skuterudbekken SKU As Elv R111 (leirpavirket)
Bunnefjorden:
1 Gijersjgelva Gjersjgelva GJE1 Oppegard Elv R107 (moderat kalkrik, klar
9 As/Oppegérdtii  Delebekken DEL As/Oppegérd Elv R111 (leirpavirket)
Bunnefjorden Bekkenstenbekken BEK  As/Oppegérd Elv R111 (leirpavirket)
Kjernesbekken KJE  As/Oppegérd Elv R111 (leirpavirket)
11 Falebekken/ Falebekken FBK As Elv R111 (leirpavirket)
Kaksrudbekken Kaksrudbekken KAK  As Elv R111 (leirpavirket)
12 pollevann Pollevann POL As 7 L1_09°(I_<alkrik, ),
leirpavirket*
13 Arungenelva Arungenelva ARU1 Frogn Elv R111 (leirpavirket)
16 Bonnbekken Bonnbekken BON  Frogn Elv R111 (leirpavirket)
17 Frogn til Knardalsbekken KNA  Frogn Elv R111 (leirpavirket)
Bunnebotn
18 Frogn/Nesodden Dalsbekken Frogn DBK  Frogn Elv R111 (leirpavirket)
til Bunnefjorden Haslebekken HAS Frogn/ Elv R111 (leirpavirket)
Nesodden
Torvetbekken TOR  Nesodden Elv R111(leirpavirket)
Skoklefallsbekken  SKO  Nesodden Elv R111 (leirpavirket)

*Klassifiseres etter vanntype L110 (kalkrik, humgs) da denne vanntypen har mest realistisk miljgmal for en
leirpavirket innsjg.
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Figur 4. Prgvetakingsstasjoner i vannomrdde PURA. Inndeling i vassdragene Gjersjgvassdraget,
Arungenvassdraget og Bunnefjorden, og inndeling i tiltaksomréder. For navn pa tiltaksomrédenrgg)nrsel
tabell 4 pa foregadende side. Prgvetakingsstasjonene er merket i@efinnsjg) og A (elv/bekk).
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2. TILSTANDSVURDERING FOR HVHARTILTAKSOMRADE

| kapittel 2 presenteres de tre vassdragene, de 17 tiltaksomradene og den enksjnstasom er
overvaket 2018 i rekkefglgervisti tabell 4. Nedenfor gis det en alfabetisk oversiktrasjgene og
bekkene/elvene som er overvake2®18 med henvisning til sidetallet de presenteres pa.

Augestadbekken 30
Bekkenstenbekken 77
Bonnbekken 92
Brannerudbekken 60
Bglstadbekken 63
Dalsbekken 44
Dalsbekken Frogn 99
Delebekken 77
Finstadbekken/Skibekken 69
Frogn til Bunnebonn (Knardalsbekken) 95
Falebekken 81
Faleslora 23
Gjersjgelva 74
Gjersjgen 19
Greverudbekken 36
Haslebekken 100
Kaksrudbekken 81
Kantorbekken 25
Kjernesbekken 77
Kolbotnvann 27
Midtoddveibekken 34
Midtsjgvann 47
Norderasbekken 64
Neerevann 50
Pollevann 85
Skoklefallsbekken 102
Skredderstubekken 32
Skuterudbekken 70
Smebglbekken 61
Storgrava 62
Torvetbekken 101
Tussebekken 39
Tussetjern 39
Vollebekken 59
@stensjgvann 66
Arungen 55
Arungenelva 88
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2.1 Gjersjgvassdraget

TILTAKSOMRADZEGJERSJZEN

GJERSJZEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget

TiltaksomradgPURA): 2

Vannforekomst (Varmnett): 005297-L
Beliggenhet: Oppegérd, As
Vanntype: L107(moderat kalkrik,
klar)

Hgyde over havet (m) 40

Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (krf): 2,64
Maksdyp/middeldyp (m): 63/22

Beliggenhet

Innsjgen Gjersjaen ligger i Oppegard og As kommuner. Store deler av nedbgrsfeltet ligger i tillegg i Ski
kommune, samt en liten del i Oslo kommune. Gjersjgen far tilrenning Kiaatorbekken,
Greverudbekken, lssebekken, Dalsbekken og Faleslora (Vassflengkk

@kologisk tilstand

Den totale gkologiske sitanden er klassifisert somod i 2018. Det er en del forskjellig arter fisk i
innsjgen som abbor, gjedde og mort. Gjgrs er satt ut. | tilfarselsbekken Kantorbekken er dekt mort.
Faleslora er det ikke observert fisk.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vassdraget er overgjgdsling (eutrofiering). Masseoppblomstring av giftige
blagrennbakterier ma unngas. Fosfor tilfares i stor grad fra atiitaksomracer oppstrems. Gjersjgen

er pesielt sarbar ettersom innsjgen er drikkevannskilde for mange mennesgeberedskap mot
akuttutslipp ma derfor veere hggpesielt med hensyn pa EE180g gamle Mosseveiom passerer
giennom nedbgrsfeltet. Naerheten til disse sterkt trafikkerte veienalfmeer et behov for fokus pa
saltproblematikk.

Dagens og fremtidig bruk

Gjersjgen er drikkevannskilde for Oppegérd og As kommuner, og forsymerkant av 40.000
innbyggere med drikkevann. Innsjgen benyttes ogsa til friluftsliv, bading og fritidsbskesarlige
delen, Slorene, a@rNaturbase registrert som en viktig naturtypeétmarksomrade)Tiltaksomradeer
rikt pa kulturminner og turstier.

Vannkvalitet
Det har funnet sted en betydelig bedring i vannkvaliteten siden 1968, men det har ikkenoeert
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrannbakterier i algesamfunnet har sunket betydelig.

Figurene5 til 8 viser siktedyp, total fosfor, klorofyl og % blagrennbakterier av den totale

fytoplanktonbiomassen fra tidligere tider frem til i daammenlignet medniljgmalet for 2021 gitt i
vannforskriften
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Figur5. Siktedyp i Gjersjgen 19&D18, med mal foi2021 (miljgmalet gitt i vannforskriften Det mangler data
fra noen av arene.
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Fgur 6. Total fosfori Gjersjgeri 9832018, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriften Det mangler
data fra noen av arene.

25

20

15

10

Kl.a (ug/l)

I

5 1NE .

NEEEERHITTTIEEERERnniimmmil
A N B

A DADANALADARADADA AD ™ ol £\ ) £V
S e e R R R e R R e S S e S s ® o

7

Fgur 7. Klorofylta i Gjersjgen 1962018, med mal for2021(miljgmalet gitt i vannforskriften Det mangler
data fra noen av arene.
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Figur8. %blagrannbakteriefav den totale planteplanktonbiomasse) i Gjersjgen 1271B. Det mangler data
fra noenav arene.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjersjgen iht. vannforskriften

Tabell 5 viser tilstandsklassifisering for alle dandersgkte biologiske og fysiskiemiske
kvalitetselementene i Gjersjgen, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled¢edieder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektiv2018).

Tabell5. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Gjersj2@18i

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofy, ug/! 58  sG 08

Planteplankton: Biovolum, mg/l 0,81 G 0,72
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,33 G 0,72
Planteplankton: Cyanomax, mg/I 0,27 G 0,77
Totalvurdering planteplankton G 0,74

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

TotP (ug/l) 81  sG 087
1TotN (ug/) 1283 D 024
Siktedyp (m) 3,3 M 0,53
Totalvurdering eutrofieringsparametere G 0,70

Total klasse G 0,74

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveertutrofierte vannforekomster

Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor

Figur9 viser tilfgrsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1. Fra og me®014er det tatt i bruk en ny modelAgricat2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur9. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (averst) obiotilgjengelig fosfor (BARhederst)til Gjersjgen i perioden fra
2014-2018 med mal for 2021.
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Tiltaksgjennomfaring i 208

Landruk: Aker i stubb, lethgstharving, vegetasjonssoner, gjgdselplaner
Kommunalt avlgp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosforharvariert mellom 1618 pg/L siderl990 men det har veert en
betydelig forbedring siden 196D98Ctallet grunnet omfattende tiltak innen avigp. 2018 er
miljgmalet for total fosfor (<17ug/l) nadd. Mddelkonsentrasjonen atotal fosforvar pa8,1 pg/l, og

dette er det laveste nivaet som har blitt malt i Gjersjgen pa alle de arene innsjgen har blitt overvaket.
I 2018 var konsentrasjonen av totalfosfor i de fleste innsjgene lavere enn i 2017 og det skyldes i
hovedsak at det var en sveert tarr sommer mie avrenning til innsjgenevariasjoner fra ar til ar
skyldes na ofte klimavariasjoner. Flommer farer til gkte tilfersler av total fosfor til innsi¢enog

hvor mye nedbgr som kommer til hvilke tider av aret er ogsa av betydning for fosforkonsengrasjon
innsjgene i vekstsesongen (raitober).

Siktedypet har forbedret seg noe siden 1990, mens det har veert en betydelig forbedring siden 1960
1980+allet. Siktedypet hawaert noe lavere de siste arene, sammenlignet med perioden -20a35.
Siktedypet vai 2018 var 3,3m. Det har blitt observert at humusinnholdet i Gjersjgen har veert gkende
det siste tiaret, og dettdéan forklare at det males lavere siktedyp.

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen viste ekningfrem til begynnelsen av 198&rene. Siden
har detveert pa omtrent samme niva (ikke vist i figur).

Middelkonsentrasjonen av klorofydl harvariert fra 38 ug/l siden19900g det har vaert en betydelig
forbedring siden 1960980+tallet. | 2018 var middellonsentrasjonen av klorofyd pa5,3 pg/l og
andelen blagrgnnbakterier av den totale planteplanktonbiomassamrelativt lav.

| den totale tilstandsklassifiseringen basert pa planteplankton vektes kloeofyti biomasse av
planteplankton sammen med en indeks for artssammensetning og mebigdegnmakterier. Bade
mengde og type planteplankton pavirker tilstandsklasse og i @jfmsj har seerlig
artssammensetningen endret seg de siste aren2018 var det en del svepeflagellater av typen
Chrysochromulina parva mai og mye kiselalger av typeyclotellai juni. Det var relativt lite
blagrgnnbakterier i Gjersjeen i 2018.

»» Tilstandsklassdvannforskriften)2018: Godgkologiskilstand. Miljgmalet er oppnadd.
De starste tilfgrselemav fosfor til Gjersjgen kommer fia/renning frgiordbruk og tettstedsarealer.
Det har veert en nedgang i tilfgrsler av fosfor fra spredt bebyggelse i Oppegard med avrenning til

Gjersjgen. Dette skyldes for en stor del at man i denne bebyggelsen har tette tanker.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t018: +61 % (tabell V61).
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TILFORSELSBEKKER TIL GJERSJZEN

FALESLORA

Vassdrag: Gjersjgenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 2
Vannforekomst (Vann 00517-R
nett):
Beliggenhet: Oppegérd, As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Lokaliteten er sterkt pavirket av veiavrenning og kan ved hgy vannfaring gi topper med darlig

vannkvalitet.Figur10 viser utvikling total fosforog totalt reaktivt fosfor i Faleslora fra 1996 og frem
til i dag, sammenlignet med miljgmalsdm er gitt i vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur10. Totalfosfor(TP) og Totalt reaktivtfosfor (TRRi Faleslora 1992018, med mal for2021 (miligmalet gitt
i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arent. 2014 og 2015 er det ikkmalt pA TRP, merpa
ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Faleslora iht. vannforskriften

Tabell 6 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgktebiologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene Faleslora samt total vudering av gkologisk tilstand perioden 20122018.

Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled¢edieder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vardirektivet 201§.
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Tabell6. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Faleslora iZIB2 Fargen indikerer tilstandsklasse:
SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (orarsRegei$Darlig(rad).

Biologisk Begroingsalger . . 9,68

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,79)

Biologisk Bunnfauna - -
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 27,3 26,0 31,5 41,1 25,8 22,0 18,9
kvalitetselement (nNEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR) G G - G - G G
(>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Konklusjoner

| Faleslora har middelkonsentrasjonentatal fosforvaert relativt liksiden 200&tallet og miljgmalet
for total fosfor (<50 pg/l) er nadd<onserrasjonen av totalnitrogerng konduktivitet(et mal pa
saltholdighet) hawkt de siste arene. | perioden fra 202011 var totalnitrogerkonsentrasjonem-8

mg N/l (dsgjennomsnitt), mens det i 2032018 igjen var noe lavere23 mg N/I). Avrenning fra vei

kan veere en mulig arsak. Det er satt gkt fokus pa forurensninger fra vei, blant annet gjennom rapporten

"Avrenning av miljggifter fra tette flateLitteraturstudium”(Aguateam COWI, 201%itarbeidet i regi

av Fagradet for vanrog avlgpsteknisk samarbeidonklusjoner herfra vil kunne gi et godt grunnlag

for & igangsette tiltak mot forurensninger fra vei.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018: Godgkologiskilstand (basert pa ToP)

Begroingsalge{2016): PIT ga tilstandsklasse god

Bunnfaung2016):

ASPT indekseragjlstandsklasse darlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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KANTORBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 2
Vannforekomst (Vann 005-17-R
nett):
Beliggenhet: Oppegérd, As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Kantorbekken renner ut akKolbotnvannog ned i de nordgstre delen av GjersjgeRigurll viser
utviklingen i total fosfor ogotalt reaktivt fosfor i Kantorbekken fra 1996 frem til i d@sgmmenlignet
med milijgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figurll. TP og TRP i Kantorbekken 12®48, med mal fo021. *I 2014 og 2015 er det ikke malt p& TRP, men

pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Kantorbekken iht. vannforskriften

Tabell 7 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgktebiologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Kantorbekkemerioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled¢edieder 02:2018,

Direktoratsgruppa, &ndirektivet 2018.
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Tabell7. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kantorbekken iZ8182Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSje3rtfarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 22,11 21,80 25,75

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,52) (0,52) (0,47)

Biologisk Bunnfauna - -
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 46,8 66,4 46,3 46,7 24,3 23,2 18,8
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR) M M - G - G G
(0,52) (0,52) (>0,60) (>0,60) (0,60

Konklusjoner

| Kantorbekken hamiddelkonsentrasjonen av total fosfeariert mellom 4070 ug/l siden 1996men

etter 2016 har middedonsentrasjon av total fosfareert ned mot 20ug/l. Miljgmalet for total fosfor

er dermed nadd<50 pg/l) Bekken pavirkes av forholdenKolbotnvanrog antakeligvis ogsa tilfarsler

fra avlep Manedlige malinger av termostabile koliforme bakterier i Kantorbekken gjennom mange ar
viser at det er sveert hayt bakterietall i denne bekken og at det de siste arene ogsa har veert en gkning

i mengden bakterier{aande mfl. 2016).

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018: Godgkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalgef2016): PIT indekseqir tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna(2016): ASPT indeksegjir tilstandsklasse sveert darlig.
Lav ASPT veritidikerer hgy organisk belastning

Tilfarselsbekken&reverudbekken, Dalsbekken Bgssebekkerer egnetiltaksomrader og beskrives
under hhv. tiltaksomrade 4, 5 og Bdpittel 2.
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TILTAKSOMRABEKOLBOTNVANN

KOLBOTNVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 0055537L
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: L109(kalkrik, Klar)
Hgyde over havet (m) 95
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (krf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 19/8

Beliggenhet

Kolbotnvann ligger i Oppgard kommunientil Kolbotn sentrum. Kolbotnvann drenerer via
Kantorbekken til Gjersjgen. Skredderstubekken og Augestadbekken er de to stgrste bekkene som
renner gjennom tettbebygd stragkiltaksomracet, far demunner ut i Kolbotnvann.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstand edarlig i 2018. Det er stort sett arligeoppblomstringr av arter av
blagreannbakterier som kan produsere gitoffer i innsjgen men det er ikke hvert ar
blagreannbakteriengorodusererpaviselige mengdegift. | 2018 var det fgrst mot seinsommeren og
hasten at det ble mye blagrgnnbakterier i innsjgBet bleikke tat praver til analyser av algegifter
(microcystin) i 208.

Utfordringer

Hovedutfordringen itiltaksomrade er overgjadslig (eutrofiering) som falge av tilfarsler av
naeringsstoffer fra kommunalt avligpsnett, og avrenning fra tette flater som veier, parkeringsplasser,
etc. For & hindre fosforutslipp fra bunnsedimenter er det igangsatt et innsjgrestaurerende tiltak med
lufting av dypvannet. Dette har sa langt hatt positiv eff@kaande mfl. 2016)

Dagens og fremtidig bruk
Det bade bades og fiskes i Kolbotnvann til tross for darlig vannkvalgeer etmal at innsjgen fortsatt
skal kunne benyttes til slike formal, og at maggeblomstring av giftige blagrennbakterier ma unngas.

Vannkvalitet

Det har funnet sted en betydelig bedring i vannkvaliteten siden 1968, men det har ikke veert noen
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrannbakterier i algesamfunnet har sunket llgtyd

det er storevariasjoner fra ar til ar

Figur12 og 13 viser utviklingen av total fosfang klorofylta i Kolbotnvann fra 1983 frem til i dag,
sammenlignet med miljgmaldéor 2021som er gitt i vannforskriften.
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Figur12. Totalfosfori Kolbotnvann 9832018, med mal for 2Q1 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og miligmalet gitt
i vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.
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Figur13. Klorofylta i Kolbotnvann 9832018, med miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fraen
av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstandiolbotnvanniht. vannforskriften

Tabell 8 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og “jsiskske
kvalitetselementene i Kolbotnvann, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveited¢eileder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20)L8

Tabell8. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kolbotnv20i18i

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EOQR

Biologiske kvalitetselementer
PlanteplanktonKlorofylta, pg/l
Planteplankton: Biovolum, mg/I
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
Tot-N (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere M 0,43

Total klasse

Tot-N Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan aitt@genbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster
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Forurensningskildetilfgrsler av fosfor
Figurl4 viser tilfagrsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q1.
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Figurl4. Tilfarsler avotal fosfor(TP) (a@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) tibkolann i perioden
fra 20142018 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring 2018

Landruk: -

Kommunalt avigp: Spillvann945m ledningsnett er rehabilitert/sanert.
Overvannh88m ledningsnett er rehabilitert/sanert.

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen avotal fosfor ble betydelig redusert i perioden fra 194@80 grunnet
omfattende tiltak innen avlgp. Siden 1990 har det veert mindre endringer i fosforinnholdet i
Kolbotnvann men det har fortsatt veert for hgyt 2005 og 200®le det igjen observert en gkning i
fosforkonsentrasjonerog detble derfor satt igandufting av bunnvannet for a redusere interngjadsling

av fosfor fra bunnvannetDette tiltaket har sa langt hatt positiv effekt (Haande mfl. @01
Middelkonsentrasjonen atotal fosforvari 2018pa 14,0ug/l, ogdette er det laveste nivaet som har

blitt malt i Kolbotnvann pa alle de arene innsjgen har blitt overvak2018 var konsentrasjonen av
totalfosfor i de fleste innsjgene lavere enn i 2017 og det skyldes i hovedsak at det var en sveert tarr
sommer med liteavrenning til innsjgene.

Middelkonsentrasjonen av klorofydl ble betydelig redusert i perioden fra 194@80, men det har
ogsa siden 199€allet veert problemer med oppblomstring av blagrgnnbakterlgerioder hvor det

er oppblomstring awgiftproduserende blagrgrvakterier har Oppegard kommunealgt & gi en
anbefaling om ikke & badé&blbotnvann! 2018 var det farst mot seinsommeren og hgsten at det ble
mye blagrennbakterier i innsjgen og det ble ikke ggovalyser av algegifter (micrastyn).

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018: Darlig gkologiskilstand.

Den starste tilfarselen av fosfor Kblbotnvanrkommer fraavigpog tettstedsarealer.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt018: +76 % (tabell V62).
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TILFORSELSBEKKER TIL KOLBOTNVANN

AUGESTADBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Varmett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: R109(kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekkil Kolbotnvann

Figurl5viser utviklingen i total fosfor aptalt reaktivtfosfor i Augestadbekken fra 2000 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 20 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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TP @ TRP i Augestadbekk@®002018, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh Det
datafra noen av arenetl 2014 og 2015 er det ikke méalt p&A TRP, men pa ortofosfat.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Augestadbekken irgnnforskriften

Tabell 9 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og jsisliske
kvalitetselementene i Augestadbekkénperioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. kisam er gitt i klassifiseringsveilederexefleder
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell9. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Augestadbekken-2R@8.2Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (gidrmModerat (gul), D = Darlig (oransje),-SW®aert darlig
(rad).

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Biologisk Begroingsalger 18,64

kvalitetselement  PIT (NEQR) (0,56)

Biologisk Bunnfauna
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l
kvalitetselement (nNEQR)

Konklusjon

| Augestadbekken er det store ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjontatafosfor, og bekken
pavirkes i seerlig grad av tilfarsler fra aviBpet males av og til ekstremt hgye verdiertatal fosforog
termostabile koliforme bakterielng dette viser at det forekommer store punktutslipp til bekken
(Haande mfl 2016)

Den store forskjellen i TBg TRPverdier i 2006 spdes antagelig en feilkildenten ved pragvetakingen
eller ved analyseringernt TRP i 2007 ligger hayere enn TP skyldes ogsa en fe{lkitde TRP kun er
en fraksjon av TP)

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2018: Sveert drliggkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklassederat

Bunnfaung2016): ASPT indekseragjistandsklasseveertdarlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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SKREDDERSTUBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Varmett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: R109(kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figurl6 viser utviklingen i total fosfor ogptalt reaktivt fosfor i Skredderstubekken fra 2000 frem til i
dag,sammenlignet medniljgmalet for 2@1 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figurl6. TP og TRPSkredderstubekke2000-2018, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriften Det
mangler data fra noen av aren#.2014 og 2015 er det ikkmalt pa TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skredderstubekken iht. vannforskriften

Tabell 10 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Skredderstubekkemerioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéxiésdér
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018
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Tabell10. Tilstandsklassifisering oggmmalisert EQR for Skredderstubekken i 2001. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(red).

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Biologisk Begroingsalger 24,44

kvalitetselement PIT (nEQR)

Biologisk Bunnfauna
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l
kvalitetselement (nNEQR)

Konklusjon

| Skredderstubekken er déta ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonentatal fosfor, og bekken
pavirkes i seerlig grad av tilfgrsler fra aviBet males av og tinegethgye verdier avotal fosfor (se
vedleggd, tabell \A-2), og dette viser at det forekommer store punktutslipp til bekkBet har veert
en svak nedgang i TRP siden 2006nmP har ikke endret seg signifikant

(0,49)

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018: Sveert drlig gkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalgef2016): PIT indeksen ga tilstandsklageederat

Bunnfaung(2016): ASPT indekseragjistandsklasseveertdarlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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MIDTODDVEIBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Varmett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: R109(kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figurl? viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Midtoddveibekkenfra 1999frem til i
dag,sammenlignet med miljgmalet for 2021 gitt i vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur 7. TP og TRPMidtoddveibekker1999-2018, med mal for 2@1 (milijgmalet gitt i vannforskriften Det
mangler data fra noen av arendl 2012-2015 er det ikkenalt pa TRP, men pa ortofosfat.

| 2002 er TP lavere enn FRirdien. Dette skyldes antagelig en feilkilde, enten ved prgvetaking eller ved
analysering.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skredderstubekken iht. vannforskriften

Tabell 1 viser tilstandklassifisering for alle de undersgkte biologiske og fkgeskiske
kvalitetselementene i Midtoddveibekkenperioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er ditessifiseringsveiledererVéileder
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018
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Tabell11. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Midtoddveibek@?i2018. Fargen indikerer

tilstandsklasse: SG =

darlig (red).

Sveert god (bld), G = God (grenn), btlerdt (gul), D = Darlig (oransje), Seert

Biologisk Begroingsalger

kvalitetselement PIT (nEQR)

Biologisk Bunnfauna

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 35,1 342 328 317 --
kvalitetselement (nEQR) (0,43) (0,44) (0,46) (0,48)

Total klasse (nEQR)

Konklusjon

(0,43) (0,44) (0,46)

| Midtoddveibekkenrer det ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonentatal fosfor. Dethar veert
en nedgang i TP siden 20@@ntatt et ar (2011) med haye TP malinger.

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2018: Darlig akologisk tilstandbasert pa ToP)

Begroingsalger (2016):

Bunnfaung2014)

PIT indeksen ga tilstandsklask#lig

ASPT indekseragjistandsklasseveertdarlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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TILTAKSOMRARE GREVERUDBEKKEN

GREVERUDBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 4
Vannforekomst (Varn 00551-R
nett):
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: R111(leirpavirked
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Greverudbekken ligger i Oppgard, Oslo og Ski kommuner og er en del av Gjersjgvassdraget.
Tiltaksomradebestar av en bekk som renner ut i Gjersjgen i sgrenden ved vatmarksomradet Slorene.

| Naturbase er Slorene registrert som en viktig naturtype.

@kologi tilstand
Den gkologiske tilstanden emoderati 2018. Det er abbor og gjedde i bekken.

Utfordringer

Hovedutfordringen tiltaksomradeter overgjadsling (eutrofiering) som fglge av tilfgrsler fra jordbruk,
kommunalt avlgpsnett og avrenning fra veier atlee tette flater. Greverudbekken er saledes noe
pavirket av erosjon, og mesteparten av partiklene fra erosjon sedimenterer i Gjersjgen. Avrenning av
neeringsalter og plantevernmidler fra en golfbane kan ogsa medvirke til & forverre tilstanden i bekken.
Det er utslipp av svovelsyre fra et alunskiferdeponi pa Taraldrud. Dette gir lav pH og hayt innhold av
tungmetaller i vannetDet er en malsetning a redusere utslipp fra alunskiferdeponi og redusere
avrenning fra vei.

Dagens og fremtidig bruk
Greverudbekken benyttes til produksjon av kunstsng som brukes til lyslgype. Det er etablert en
golfbane i bekkens nedbagrfelt. Det er et mal at bekken ogsa i fremtiden skal benyttes til friluftsliv.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endringannkvaliteten siden 1995.

Figurl8 viser utviklingen i total fosfor optalt reaktivt fosfor iGreverudbekken fral995frem til i dag,
sammenlignemed milijgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figurl8. TPog TRP i Greverudbekken 198818, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriften Det
mangler data fra noen av arend.2014 og 2015 er det ikke malt p& TRP, men pa ortofosfat.

[ 1999 er TP lavere enn FRRdien. Dette skyldes antagelig fmilkilde, enten ved provetaking eller ved
analysering.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Greverudbekken iht. vannforskriften

Tabell 12 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Greveribgkkeni perioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéaxésdér
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell 2. Tilstandsklassifiseringg normalisert EQR for Greverudbekken i 20Q18. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 24,09 21,64 19,51

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,49) (0,52) (0,55)

Biologisk Bunnfauna 5,6

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,51)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,9 43,4 38,8 50,7 44,1 51,0 68,1

kvalitetselement (nNEQR) (>0,60) (>0,60)  (>0,60) (<0,60) | (>0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (NEQR) M M M M - M M
(0,49) (0,52) (0,51) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figurl9viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q1.
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Figur 19. Tilfarsler avtotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Greverudbekken i
perioden fra 204-2018 med mal for 2021.

Tiltaksgjennomfgring 2018

Landruk: Aker i stubb, gjgdselplaner

Kommunalt avigp: Spillvann591m ledningsnett er rehabilitert/sanert.
Overvann273m ledningsnett er rehabilitert/sanert.

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Flommer og gkt erosjon farer til gkkensentrasjoerav total fosfor (TP) og biotilgjengetasfor (TRP).
Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert myér fiibar og har ikke vist noen tydelig langsiktig
tendensi utviklingen siden 1996 (data for 2008 mangler).

Et alunskiferdeponi gverstiitaksomradeter en storutfordring for vannkvaliteten Grerverudbekken.
Noen forebyggendéltak er gjennomfart, men deponiet bar fiernes.

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2018: Moderat gkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalgef2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.
Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjlstandsklasselarlig

Den storste tilfgrselen av fosfor til ré&verudbekken kommer fra avlgp ogavrenning fra

tettstedsarealer

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt0il8: -1% (abell V63).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjendgelsgori 2018: -33%
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TILTAKSOMRABE TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 5
Vannforekomst (Vanmnett): 00567-R
0055611-L
Beliggenhet: Ski/Oppegard
Vanntype: R111(leirpavirke)
11 (kalkrik, humgsnnsjg
Hgydeover havet (m): 91
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjeareal (kf): 0,1
Maksdyp/middeldyp (m): 3-15 (estimert)

Beliggenhet
TussebekkefTussetjerrer et tiltaksomradebestaende av elver og sma tiern som ligger i Ski, Oppegard
og Oslo kommuner og tilhgrer Gjersjavassdraget. Assurtjern utgjgr en tiéhlesomradet

@kologisktilstand
Den gkologiske tilstanden Tusebekkener god i 2018. Mussetjern erden gkologiske tilstanden
moderati 2018. Deter fisk i Tussebekkarg TussetjernAbbor, gjedde, mort, flire og brasme.

Utfordringer

Tiltaksomradeer eutroft og pavirket av forurensningskilder som kommunalt avligp, avrenning fra tette
flater (herunder vegsalt) og noe forurensning fra deponi. De siste arene er det observert mer begroing
pa steinene i strandsonen ved Tussetjern. Fisk og andre levem@mismer tues og fritidssysler
vanskeliggjares.

VegavrenningTussetjern (og Assuren) er blitt atypiske tjern da de er sterkt preget av avrenning fra E6
og fyllinger. Dette har resultert i gkt saltholdighet i tjernene, noe som kan medfgre at den
fosforbaserte klasifiseringen ikke gir korrekt svar pa graden av eutrofiering (trofigrad). Innsjgene kan
fa en annen lagdelingla vann med hgy saltholdighet er tyngre enn vann med lav saltholdighet, og det
salte bunnvannet er mer utsatt for oksygenreduksjesminn. Anlegysarbeidet i forbindelse med
utvidelse av tefelts til fire-felts motorvei og tunnelbygging har ogsa medfgrt store pakjenninger for
vassdraget. Dettarbeideter nd avsluttet.

Deponi: En kommunal fyllplass ved Paddetjern er nedlagt og det er etablerersepark i dette
omardet. Det er under etablering et deponi og det planlegges & etablere en motocrossbane i
Assurdalen Tiltaksomrade Gjersjgen ligger mistrams Tussebekken/TussetjerrDeponi og
motocrossbane vil kunne fa konsekvens$er begge dissdiltaksomradee, bade under anleggsg
driftsfasen.

Fritidsliv:Kloppa friluftsomrade ved Assurtjern i Ski kommune er et populaert utfarts3tietigere var

badevannskvaliteten darlig, med blant annet oksygensvikt og dannelse av illeluktende gassete | de sis
arene har imidlertid badevannskvaliteten blitt bedre.
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Dagens og fremtidig bruk

Tussetjern brukes til bading dgtidsfiske | 2012 og 2013 var den gkologiske tilstanden moderat, i
2014til 2017 varden god og i 2018 var deakologiske tilstandetilbake til moderat Det er etanske
akomme tilbake tilgod gkologisk tilstand, beholde/forbedre badevannskvalitet og bedre forhold for
friluftsliv generelt. Gode rekreasjonsomrader i og ved bekker og vann er en av malsettibgane.
hygieniske vannkviiten som males i forbindelse med badevann er god.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1994.

Figur20 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Tussebekken fra 1994 frem til i dag,
sammenliget medmiljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur20. TPog TRP i Tussebekken 1948, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifte)y Det mangler
data fra noen av arenel 2014 og 2015 er det ikke malt pa TR#gn pa ortofosfat.

Situasjonen i Tussetjern i 2012 og utviklingriene etter

Data fra 2008011 viser at Tussetjern har hatt en totalrogenverdi pa rundt 1000 pg/L, mens det i
2012ble malt totalnitrogenverdier pa 2508100 pg/L figur 21). Dette skyldtes byggearbeider pa et
industrifelt oppstrems Tussetjern. 2013 var det en tilbakegang i totalnitrogenverdiene bade i
tillgpsbekken og i selve tjernetg i 2015 var totalnitrogenkonsentrasjonetilbake pa nivasom far
utbyggingenl 20160g 2017har det veert en liten gkning av totalnitrogen konsentrasjonerens det

i 2018 igjen var lavere konsentrasjon av totalnitrogen i innsjgen
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Figur21. Totalnitrogerkonsentrasjon Tussetjern i 2022018, og i innlgpsbekk (TUS1) i 2C8318.

Arsrapport PURA 2018J0



Klassifisering av gkologisk tilstand i TussebekkenTussetjernht. vannforskriften
Tilstandsklassifisering for alle de undersgkte ljakeog fysiskkjemiske kvalitetselementene, sam
total vurdering av gkologisk tilstand er vist i tabElfor Tussbekken og i tabell4 for Tussetjern.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled¢edieder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for TussebekRké22018. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 18,26 30,40 16,76

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,57) (0,42) (0,59)

Biologisk Bunnfauna 6,2 5,57

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,66) (0,50)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 32,9 18,26 20,2 27,5 20,9 15,4 16,1
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M M G G M G G

(0,57) (0,41) = (0,66) (>0,60) (0,50)  (>0,60) (>0,60)

Tabell 4. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Tussetjer8i 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiskekvalitetselementer

Planteplankton: Klorofydh, pg/l 8,8 G 0,68
Planteplankton: Biovolum, mg/l 2,09 M 0,48
Planteplankton: Middel av klorofyd og

biovolum

M 0,58
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 226 sSG 094
Planteplankton: Cyanomax, mg/l ~ 002  sG 097
G 0,76

Totalvurdering planteplankton )

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

Tot-P (ug/l)

Tot-N (ug/l)

Siktedyp (m)

Totalvurdering eutrofieringsparametere M 0,52
Total klasse M 0,50

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster
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Forurensningskildetilfgrsler av fosfor
Figur22 viser tilfgrsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q1.
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Figur22. Tilfgrsler avotal fosfor(TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Tussetjern i perioden fra
2014-2018 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring 2018

Landruk: Aker i stubblett hastharving, vegetasjonssongjgdselplaner
Kommunalt avigp: Spillvann, 150 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.

Overvann, 150 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.
Spredt bebyggelse: 1 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosforviser envarierendetendensi de senere an. 2018 er miljgmalet
for total fosfor nadd foiTussetjern (<20 pg/l) og Tussebekken (<50 piyfidlelen TRP har veert lav de
sistedrene. Det meste av det biotilgjengelige fosforet w@gp i Tussetjern ved algeFlommer farer til
gkte konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (TRP).

| 2012 var det en betydelig gkningtonsentrasjonen atotal nitrogen i Tussetjern/Tussebekken og
dette skyldesomfattende utbyggingsaktivitet ogprengningsarbeid nedbgrfeltet. Det var en
tilbakegang konsentrasjonen atotal nitrogen i Tussetjerrifussebekken i 201y 2014 men i 205-
2017 har det veert en liten gkningl. 2018 var konsentrasjonen av totalnitrogen lavere enn de
foregaende arene.

Vassdraget er betydelig pavirket av avrenningvia(L@vstad/Statens vegvesen, 2009) med bl.a. gkt
konduktivitet (et mal pa saltholdighet).

Innholdet av klorofyta var lavt ogplanteplanktonsamfunnet var dominert av grupper somindre
grad indikerer eutrofieringGrgnnalgedominerte planteplanktonsamfunnet hele sesond@18 med
mindre andeler awvelgflagellater, gullalger og kiselalgérprgvene fra juli, august og september
dominerte grgnnalgen Tetraedron minimum Andelen blagrennbakterier av den totale
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planteplanktonbiomassen vaweertlav. Tussetjern er en humusrik innsjg gignnomsnittlig sitedyp
var 1,5 m i 2018, noe som kan bety at algeveksten til tider er lysbegrenset i denne inndpaelig
siktedyp medvirker til at innsjgen far tilstandsklasse moderat i 2018.

»» Tilstandsklassérannforskriften)2018: Moderat gkologisk tilstand Tussetjern
Godgkologisk tilstand Tussebekken
Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat
Bunnfauna2016): ASPT indekseragjistandsklassenoderat
Den starste tilfarselen av fosfor til Tussetjern/Tussebekken kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@018: +27 % (tabell V64).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf6d8: +64%
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TILTAKSOMRAMBE DALSBEKKEN

DALSBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 6
Vannforekomst (Vannett): 00523-R
Beliggenhet: Oppegard, Ski
Vanntype: 11 (leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Dalsbekken eet tiltaksomradesom bestar av en rekke mindre elver og bekker i Ski og As kommuner
og er en del av Gjersjgvassdrageen starter i Ski sentrum agnner gjennom et vatmarksomrade
(Slorene)nederst ved utlapetil Gjersjgen.Dette omradet er i Naturbase registrert som en viktig
naturtype.NaturreservatetRullestadiern inngar i nedbgrfeltetil tiltaksomradet

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden godi 2018. Detfinnes abbor, gjedde, mort og grekyte i bekken.

Utfordringer

Dalsbekken er erosjonspavirket og eutrof, og pavirket av forurensningskilder som kommunalt
avlgpsvann, jordbruk, spredt avlgp og avrenning fra tette flater. Det er etabteamrade med
fordrayningsdammewed Hebekk (Blaveisbekken).

Dagens og fremtidig bruk
Dalsbekken brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig mailttsomradet Dette
krever en minimums vannfgring og at fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1994.

Figur23 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Dalsbekken fra 1994 frem til i dag
sammenlignet medniljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur23. TPog TRP i Dalsbekken 192618, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifte) Det mangler
data fra noen av arenel 2014 og 2015 er det ikke malt p& TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Dalsbekken iht. vannforskriften

Tabell 15 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Dalsbekkarperioden 2012018, samt total vurdering av gkologiskstind.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéedirder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell b. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Dalsbekken-22082Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSje3rtSfarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 22,74 23,94 29,92

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,51) (0,49 (0,42)

Biologisk Bunnfauna 6,41 5,75

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,712) (0,54)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 49,3 40,9 48,3 61,6 64,9 46,6 29,3
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M M G M M G G

(0,51) (0,49) = (0,71) (<0,60) (0,42) (>0,60) (>0,60)

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur24 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q1. Fra og me@014er det blitt tatt i bruk emny modell, Agricat 2, som har gkt fokus
pa avrenning.
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Figur24. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Dalsbekken i perioden
fra 2014-2018 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landruk: Aker i stubblett hastharving, vegetasjonssongjgdselplaner
grasproduksjon, hydrotekniske tiltak

Kommunalt avigp: 400 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP kan variere mye fra &y rtileéd har ikke vist noen langsiktig
endring i utviklingen siden 1996. Beavre delen av Dalsbekken (Blaveisbekken) har fatt betydelig
bedre vannkvalitet de senere arene pggpprydding i kommunalt ledningsnett og etablering av en
rensepark nedenfor Ski tettsteddenne forbedringen er lokaRenseparken er na bygd om til et
fordrgyningsanlegd. 20142016 vardet en stor gkning i middelkonsentrasjonen dot-P ogTRPpa
tiltaksomrades hovedstasjonDette kan ha sammenheng med punktutslipp/lekkasjer fra kommunalt
ledningsnett.Middelkonsentrasjonerav total fosfor var over 60 pg/li 2015 og 2016, men den var
redusert til under 50 pg/l i 2017.2018 var middelkonsentrasjonen av total fosfor 29,3 ug/l og den
sveert tgrre sommeren med lite avrenning kang&virket konsentrasjonen av total fosfor i bekken.

»» Tilstandskasse(vannforskriften)2018: Godgkologisk tilstandbasert pa ToP)

Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfaung2016): ASPT indekseragjistandsklassenoderat
Den storste tilfarselen av fosfor Blalsbekkerkommer fra avigp og jordbruk
Det er stor selvrensing/retensjon av biotilgjengelig fosfor i vassdraget. Dette er gunstig for
vannkvaliteten i GjersjgenYtterligere rehabilitering av kommunalt ledningsnett oppstrams
Dalsbekken og effekt av fordrgyning&agget vil bidra til forbedret vannkvalitet. | anleggsperioden for
rehabiliteringen av avlgpsnettet og bygging av Follobanen vil det imidlertid tidvis kunne bli gkt

forurensning.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t018: +49% (tabell V65).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf048: +176%
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TILTAKSOMRADEMIDTSJ@VANN

MIDTSJZVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 7
Vannforekomst (Varnmnett): 005-5646L
Beliggenhet: Ski
Vanntype: L108(moderatkalkrik,
humgs) leirpavirket
Hgyde over havet (m) 129
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (krf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 6-7

Beliggenhet
Midtsjgvann ligger i Ski kommune og er en del av Gjersjgvassdiagsjgen Midtsjgvann er et
naturreservat.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden enoderati 2018. Fosfortilfarslene&kommerhovedsakelig fra jordbruket.
Det finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, brasme og sarv.

Utfordringer

Innsjgen er eutrof. Hovedutfordringen er & hindre oppblomstring av blagrannbaktbtigtsjgvann
er mest pavirket av forurensning fra jordbruket, moderat fra spredt bebyggelsetydeligfra tette
flater ogingen forurensning frkommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk

Det er en badeplass her, og vannet er noe brukt til jordbruksvanning. Malenegpréttholde den
godebadevannskvalitetenet omrade som eattraktivt for friluftsliv og fritidsfiskeDette gnsker man
ogsa skal veere tilfelle igmtiden.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1996. Det er liten andel
blagrennbakterier i algesamfunnet.

Figur 25 viser utviklingen i total fosfor i Midtsjgvann fra 1996 frem til i dsgmmenlignet med
milijgmalet for2021gitt i vannforskriften.
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Figur25. Total fosfori Midtsjgvann 19982018, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftey

Klassifisering av gkologisk tilstand i Midtsjgvann iht. vannforskriften

Tabell 16 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiske@g fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Midtsjgvann, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveitedeeileder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20)L8

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Midtsjgvanngi 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

PlanteplanktonKlorofylia, ug/! 23 D 036

Planteplankton: Biovolum, mg/I 2,21 M 0,46
Planteplankton: Middel av klorofyd og

biovolum M 0,41
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,44 G 0,74
Planteplankton: Cyanomax, mg/l 1,54 M 0,49
Totalvurderingplanteplankton M 0,55

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

TotP (ug/l) 430 D 03

TotN (ug/l) 705 G 0,65
Siktedyp (m) 1%  sb 015
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 025

Total klasse M 0,55

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur26 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1. Fra og me®014er det tatt i bruke en gy modell, Agricat 2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur26. Tilfersler avotal fosfor(TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Midtsjgiaenioden
fra 2014-2018 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 208

Landruk: Aker i stubb, lett hastharvingegetasjonssonegjgdselplanerrensk
av tre fangdammer

Kommunaltavigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har ikke endret se@saerlig grad siden 199®ethar veerten
liten gkningsiden 2010, men i 2022018 var det igjen en liten tilbakegang.

Innholdet av klorofyta var hgytmen planteplanktonsamfunnet var ikke dominert av problemalger.
Andelen blagrgnnbakterier av den totale planteplanktonbiomasseitav, med unntak av i prgven fra
august som var domert av blagrgnnbakterieBolichospermum planktonica

»» Tilstandsklassgrannforskriften)2018: Moderat gkologiskilstand.

Den stgrste tilfgrselen av fosftil Midtsjgvann kommer fra jordbruk

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t018: +65 % (tabell V66).
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TILTAKSOMRABEN/AEREVANN

NAREVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 8
Vannforekomst (Vann 0055645L

nett):
Beliggenhet: Ski
Vanntype: L108(moderat
kalkrik, humgs)
leirpavirket
Hayde ovehavet (m): 131
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kff): 0,63
Maksdyp/middeldyp (m): 6-7

Beliggenhet
Neerevann ligger i Ski kommune og er en del av Gjersjgvassdhagsipen er et naturreservat (en
viktig fuglelokalitet).

@kologisktilstand
Den gkologiske tilstanden enoderati 2018. Fosfortilfarslenekommer hovedsakeli§ra jordbruket.
Innsjgen er eutrofDet finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, gjers og sarv.

Utfordringer
Hovedutfordringen erforurensning fra jordbruket og noe fra spredt bebyggelse. Oppblomstring av
giftige blagrennbakterier ma unngas.

Dagens og fremtidig bruk
Det tas vann til jordbruksvanning fra innsjgen, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker
jordbruksvanning og fortsatt friluftsliv og fritidsfiske er et maltitiaksomradet

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i méwmaliteten siden 1996.
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Figur27 viser utviklingen i total fosfor i Naerevann fra 1996 frem til i dagymenlignet medhiljgmalet
for 2021 qitt i vannforskriften.

70
60
50
40 4
30 4
20
10 -

TP (ug P/l)

Figur27. Total fosfori Neerevann 1992018, med mal for2021(miljgmaletgitt i vannforskrifter). Det mangler
data fra2001

Klassifisering av gkologisk tilstand i Neerevann iht. vannforskriften

Tabell 17 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Neerevann samt totd vurdering av g@kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéedieder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20)L8

Tabelll7. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRNfmrevann i 204.

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofydh, pg/l 15,5 M 0,46
Planteplankton: Biovolum, mg/I 1,30 M 0,59
Planteplankton: Middel av klorofyd og

biovolum M 0,53
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,49 G 0,67
Planteplankton: Cyanomax, mg/I 2,22 G 0,79
Totalvurdering planteplankton G/M 0,60

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l) 28,8 M 0,47

Tot-N (ug/l)

603 G
Siktedyp (m) 14 SD 019
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 03

0,74

Total klasse M 0,50

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primaert forekommer i sveert eutrofierteannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur28 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1. Fra og me®014er det tatt i bruk emny modell, Agricat 2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur28. Tilfgrsler avotal fosfor(TP) (a@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederdpditevanri perioden fra
2014-2018 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landruk: Akeri stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har ikke endret seg i seerlig grad siden 19Bét var enliten
gkningi periodenfra 20112014, men i 2012018 var det en nedgang

Innholdet av klorofyta varnoe hgytogdet var gullalger, kiselalger, svelgflagellatgrgrennalger som
utgjorde de viktigeste gruppene i planteplanktoneindelen blagrannbakterier av den totale
planteplanktonbiomassewar relativt lav.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018: Moderat gkologiskilstand.

Den starste tilfarselen av fosfor Mleerevanrkommer frajordbruk og spredt bebyggelse.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t018: +153%(tabell V67).
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@kologisk tilstand iGersjgvassdraget

Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og-abgebekkelokalitetene i Gjersjgvassdraget er vist
i figur 29. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéedader
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018or innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton ogotal fosfor, mens den i elveng bekkebkalitetene er baserpatotal fosfor.
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\ .Augstadbekken {

Skredderstubekken
1

p
k! 1
’
Totalfosfor
9
—rd
/
y ’ GreverudbekKen
J
+ Tussebekken
A \/L\ Tussetjern -
v”[ -
) (/ Dalsbekken
1
$ Faleslora{
/
|
/ 12
»~
e \
19
Nzerevann
1"
13

Figu 29. @kologisk tilstand i tiltaksomradene i Gjersjgvassdraget 8a%ert pa planteplankton otptal fosfor

i innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt praver av begroingsalger eller bunnfauna i bekkene i
2018 og dette er vist ved hvit fargefpkologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert giég,(god (grenn),
moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (rdtlit farge ndikerer manglende pregvetaking.
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Forurensningskilder Gjersjgvassdraget

Det er gjennomfgrt vurderinger av forurensningskilder for tilfarsler av fosfdilttksomradene i
Gjersjgvassdraget, fordelt pa sektorene avigp (kommunalt ledningsnett), spredygbelse,
tettstedsarealer (tette flater) og joluksarealer (figuB0).
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Figur30. Tilfgrsler avotal fosforfra de ulike sektorenetitaksomracene i Gjersjgvassdragdior navn pa
titaksomradene (118), se tabell 4 s.16.
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2.2 Arungenvassdraget

TILTAKSOMRADE: ARUNGEN

ARUNGEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Varmnett): 005-296-L
Beliggenhet: As
Vanntype: L110(kalkrik, humgs)
leirpavirket
Hgyde over havet (m) 34
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjeareal (kif): 1,2
Maksdyp/middeldyp (m): 13/8

Beliggenhet
Arungen ligger i As og Frogn kommuner og er en del av Arungenvassdraget.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstand enoderati 2018. Fosfortilfarslene kommehnovedsakelig fra jordbrukebDet
finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde og dj#iket er & oppna god gkologisk
tilstand og balansert fisketilstand.

Utfordringer

Hovedutfordringen er overgjgdsling (eutrofiering). Arungen erkétpévirket av fosfor fra jordbruk og
spredt bebyggelseog noe fra kommunalt avlg@stensjgvann i Arungens vassdrag bidrar med 50 %
av fosfortilfgrslene til innsjgen. Mye fosfor sedimenteres i innsjgen, og denne fosforen kan lekke ut i
vannmassene ovelang tid og forringe vannkvaliteten. Dette betyr at det tar lang tid fer man ser
resultatene av eventuelle tiltak for & redusere fosfifizrslene. Det pagar mye forskning pa denne
innsjgen, ogsa gjennom et samarbeid melldbiBU Fylkesmannen og PURA.d&8 langs innsjgen

og bidrar til avrenning av vegsalt.

Dagens og fremtidig bruk

Arungen er en nasjonal roarena, og benyttes til jordbruksvanning. Algeoppblomstring kan
vanskeliggjgre bading og fisking, men badevannskvalitet, sikker jordbruksvanningisdsfiske er

et mal fortiltaksomradet Oppblomstring av giftige blagrannbakterier ma unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Arungen ble betydelig bedre den1985.Det har antagelig ikke veert noen signifikant
endring fra ca. 1991. Defar arlige masseoppblomstring av blagrennbakterier i Arunggnandelen
blagrennbakterier i algesamfunnear ofte overveiende hgy (ofte >50 %)e sisteseksarene har det
derimot ikke vaert dominans av blagrgnnbakterier. Innholdet av kloraffihr ikke veert spesit hayt

i Arungen de siste arene, men det varierer noe fra &r til &r hvilkke grupper som dominerer
plankteplanktonsamfunnet.

Vannkvaliteten med hensyn til siktedyp og TP varierer ogsa sterkt fra ar til ar. Flommer i
tilfarselsbekkene farer til gkte konseasjon av TP og mer suspendert stoff.
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Figurene31-33 visersiktedyp, mengde total fosfor og planktonalger i Arungen fra 1977 frem til i dag,
sammenlignet medhnilijgmalet for2021 gitt i vannforskriften.
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Figur31. Siktedyp i Arungen 1972018, med mal fo2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftey) Det mangler data
fra noen av arene.
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Figur32. Totalfosfori Arungen 1972018, med mél for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftej) Det mangler
data fra noen av arene.
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Figur33. Planktonalger i Arungen 1972018, med mal fo2021. Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Arungen iht. vannforskriften

Tabell 18 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Arungen, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled¢edieder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 201L8
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Tabell18. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Arungen f@. 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofydh, pg/l 16,5 M 0,45
Planteplankton: Biovolum, mg/l 1,94 M 0,50
Planteplankton: Middel av klorofyd og

biovolum M 0,47
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,65 M 0,50
Planteplankton: Cyanomax, mg/I 0,20 G 0,79
Totalvurdering planteplankton M 0,49

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

Tot-P (ug/l) 22,5 0,44
TotN (ug/l)

Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

M

Total klasse M 0,49

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan aittagenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur34viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1. Fra og me®014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur34. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Arungen i perioden fra
2014-2018 med mal for 2021
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Tiltaksgjennomfaring i 208

Landruk: Aker i stubb, lett hastharving, vegetasjonssoner, hydrotekniske tiltak,
gjedselplanergjgdsellagerrensk av to fangdammer

Kommunalt avlgp: Spillvann, 250 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.
Overvann, 300 rredningsnett er rehabilitert/sanert.

Spredt bebyggelse: 2 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert.

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor ble betydelig redusert i perioden fra 194@80, og spesielt i
arene 198586 observeres estor forbedring. Dette var seerlig et resultat av malrettede tiltak innen
avlgpshandtering og avrenning fra jordbruBe siste 25 arene har konsentrasjoraentotal fosforvist

stgrre og mindresvingninger fra ar til at.2018 var middelkonsentrasjonen av total fosfor lavere enn
de siste arenel. 2018 var konsentrasjonen av totalfosfor i de fleste innsjgene lavere enn i 2017 og det
skyldes i hovedsak at det var en sveert tarr sommer med lite avrenning til innsjéeggoner fra ar

til &r skyldes na ofte klimavariasjon&tommer i tilfarselsbekkene farer til gkte tilfgrsler av total fosfor
og biotilgjengelig fosfor til Arungen.

Siktedypet har forbedret seg noe siden 198%&n det har veaert liten endringiden 1990 mednntak
av enkelte ar med forbedret siktedyp

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen, TN, har ikke vist noen seerlig endring siden 1976 men har
variert fra ar til ar (data er ikke vist i figur).

Middelkonsentrasjonen av planktonalgeArungenhar veert lav det siste tidret sammenlignet med
tiden frem til 2010.Tidligerehar det veert stor dominans av blagr@nnbakterier i kortere eller lengre
perioder av sommeren. De sisseksarene har det derimot ikke veert dominans av blagrgnnbakterier.
Innholdet av kloofyll-a har ikke veert spesielt hayt i Arungen de siste arene, men det varierer noe fra
ar til ar hvilke grupper som dominerer plankteplanktonsamfunietholdet av klorofyta og biovolum

av planteplankton var i 2@lpa niva med de siste arene bgger i tilstandsklasse moderat.

Planteplanktonsamfunnet var dominert &iselalger, svelgflagellater og grennaldgt tross for hgye
verdier av neeringssalter i Arungeogsd de siste &rene er det en tendens til at
planteplanktonsamfunnet domineres aarter som i mindre grad indikerer eutrofiering\ndelen
bl&grennbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var 2048. Arungen hadde et siktedyp
pa 14 meter, noe som kan bety at algeveksten til tider er lysbegrenset i denne innsjgen.

»» Tilstandsklassgsannforskriften)2018 Moderat gkologisk tilstand

Den stgrste tilfgrselen dosfor til Arungen kommer frahdbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdtoil8: +217 % (tabell V6-8).
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TILFGRSELSBEKKERRUNGEN

VOLLEBEKKEN

O a2 i

Vannforekomst (Vannett):

Vassdrag:
TiltaksomradgPURA):

Beliggenhet:
Vanntype:
Pavirkning:

Arungenvassdraget
14

00556-R

Oppegard, As
R111(leirpavirked
Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur35 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Vollebekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur35. Total fosfor(TP) odrotalt reaktivtfosfor (TRP) i Vollebekken 192@18, med mal for2021 (miljgmalet

gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Vollebekken iht. vannforskriften

Tabell 19 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Vollebekkerperioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.

Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifigevei
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

lederen \{eileder 02:2018,

Tabell 19 Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Vollebekken iZB082Fargen indikerer tilstands

kasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darli

g (oranSegrSdarlig (rad).

Biologisk Begroingsalger . ** 21,24

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,53)

Biologisk Bunnfauna -

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 109,1 105,8 74,5 86,1 85,8 52,8 89,4
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60) (<0,60)

Total klassgnEQR)

*Ingen indikatorarter, kan ikke beregne PIT **Ikke tatt prgver i 2013

(<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60) (<0,60)
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BRONNERUDBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vann 00556-R
nett):
Beliggenhet: As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur & viser utviklingen i total fosfor ofptalt reaktivt fosfor i Brannerudbekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet meuahiljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 36. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) i Brennerudbekken 12848, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriftep Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Brgnnerudbekken iht. vannforskriften

Tabell 20 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Brgnnerudbekkanperioden 20122018, samt total vurdering awkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéaxésdér
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell20. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Brannerudbekken-2@08.ZFargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSiarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 24,13 26,04 *

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,49) (0,47)

Biologisk Bunnfauna - -
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 87,5 47,8 83,5 70,3 61,0 66,3 47,8
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) | (>0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)  (>0,60)

Total klassgnEQR) M M - M - M G
(0,49) (0,47) (<0,60) (<0,60) ' (>0,60)

*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifisering
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SMEB@JLBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur37 viser utviklingen i total fosfor ogptalt reaktivt fosfor i Smebglbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur37. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP)Smebdbekken 19962018, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering awkologisk tilstand i Smebglbekken iht. vannforskriften

Tabell 21 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene $mebdbekkeni perioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled&teiteder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell21. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Smebglbekken-2QM8.Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 27,12 - 25,90

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,45) (0,47)

Biologisk Bunnfauna 6,67

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,77)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 91,3 33,3 71,8 64,4 70,0 83,2 59,8
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) | (>0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR) M - M M - M G
(0,45) (<0,60) (<0,60) (<0,60)  (>0,60)
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STORGRAVA

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur 38 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Storgrava fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur38. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivtfosfor (TRP) $torgraval996-2018, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Storgrava innforskriften

Tabell 22 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iStorgravai perioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav semgitt i klassifiseringsveilederevdileder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell 2. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Storgrava 2018 Fargen indikerer tilstandsklasse:
SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransj@gegiarlig (rad).

Biologisk Begroingsalger 25,35 19,17 26,52

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,48) (0,55) (0,46)

Biologisk Bunnfauna -
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 115,3 98,2 131,4 70,2 97,3 100,3 93,8
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR) M M M M M
(0,48) (0,55) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
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BALSTADBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 3 viser utviklingen i total fosfor omptalt reaktivt fosfor i Bglstadbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 3. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP)Bglstadbekked996-2018, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bglstadbekken irnnforskriften

Tabell 23 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene Bglstadbekkemnperioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. kraom er gitt i klassifiseringsveilederevie{leder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20)L8

Tabell23. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Bglstadbekken-PRA82Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oran§ekrS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger . 28,96" 27,37

kvalitetselement PIT (nEQR) 0,43 (0,45)

Biologisk Bunnfauna 6,31 5,79

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,68) (0,55)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 82,0 70,7 76,9 68,3 69,5 73,8 104,5
kvalitetselement (nNEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
Totalklasse (NnEQR) M M M M M M M

(<0,60) (0,43) (<0,60) (<0,60) (0,45) (<0,60) (<0,60)

*Ikke egnet substrat til & kunne ta prgver ** Prgven av begroingsalger ble tatt pa en nyopprettet stasjon (B@L2) ca. strem® @ den
etablerte stasjonen (B@L1), sideet i 2012 viste seg at det ikke var mulig & ta prgve av begroingsalger grunnet uegnet substrat ved denne
stasjonen. Prgvene av total fosfor og begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha noe ulik trsietastining.

Arsrapport PURA 20183



NORDERASBEKKEN

O o

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vann 00556-R
nett):
Beliggenhet: As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur4Oviser utviklingen i total fosfor omptalt reaktivt fosfor i Norderasbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet mednmilijgmalet for 2021 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 40. Total fosfor (TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Norderasbekker9962018, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriftep Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Norderasbekken iht. vannforskriften

Tabell 24 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iNorderasbekken perioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassiigsveilederen\(eileder
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell24. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Norderasbekken-2R@82argen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderdd fg@§rlig (oransje), SD&zert darlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 28,60 30,12 .

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,43) (0,42)

Biologisk Bunnfauna 5,91 6,33

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,58) (0,68)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 112,7 109,8 88,8 88,9 78,6 190,1 72,8
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M M M M M M M

(0,43) (0,41) (0,58) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
*Ingenindikatorarter funnet
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Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til Arungen:

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har wetrierye fra ar til ar og det har ikke vaert noen tydelig
langsiktig tendens i utviklingen siden 199®en autilfarselsbekkeneVollebekken viseimidlertid en
forbedring av TP konsentrasjon lppet av de siste arene. Flom og gkt erosjon farer til gkte
konsentrasjon av total fosfor og biotilgjengelig fosfor.

De biologiske kvalitetselementene, begroingsalgebognfaunga somer undersgkt i 2012016viser
ogsa tydelig at miljgmalet i disse bekkene ikke er oppnadd.

»» Tilstandsklasse (vannforskriften) 2018: God gkologisk tilstand iBrgnnerudbekken og
Smebglbekken moderat gkologisk tilstand Mollebekken, Bglstadbekken,Norderasbekken,og
Storgravabasert pa ToP)

Begroingsalgef2016): PIFindeksen ga tilstandsklasse moderat MNollebekken,
Smebglbekken, Balstadbekken Stprgrava Det ble funnet for fa
indikartorarter til & klassifisere tilstand i Brgnnerudbekkeg
Norderasbekken

Bunnfauna (208): ASPT indekseragjlstandsklasse god i Norderasbekken
tilstandskasse moderat Balstadbekkertjlstandsklasse darlig i
Brgnnerudbekkertilstandsklase sveert darlig\ollebekken,
Smebglbekken o§torgravaLavASPT verdi indikerer hgy organis
belastning.
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TILTAKSOMRAOB: @STENSJZVANN

BSTENSJGVANN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 15
Vannforekomst (Vannett): 005-5681-L
Beliggenhet: As
Vanntype: L110(kalkrik, humgs)
leirpavirket
Hgyde over havet (m) 89
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (krf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 7,1/3,9

Beliggenhet

Nedbagrfeltet til @stensjgvann ligger i Ski og As kommuner og er en del av Arungenvassdraget.
Tiltaksomradetbestar av innsjgen @stensjgvann og tillapsbekké&imestadbekkefSkibekken og
Skuterudbekken. Selve @stensjgvann ligger i As kommune. Store deler av Ski sentrum drenerer til
vannet viaFinstadbekken/SkibekkeWannet er erosjonspavirket. @stensjgvann er et naturreservat.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden efarligi 2018. Fosfortilfarslene kommehovedsakelig fra jordbrukg
kommunalt ledningsnettDet finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedtdeyss,
brasme og sgrMalet er & oppna god gkologisk tilstand og balansert fiakgfunn

Utfordringer

@stensjgvann er mye pavirket av forurensning fra kommunalt avlgpsvann og jordbruk, og moderat fra
spredt bebyggelse og avrenning fra tette flater. Dwetr tidvis veerthgyt bakterieinnhold (TKB) i
innsjgen som nok i hovedsakar stamme fra avlgp. Det er prosjektert en rensepark i
Finstadbekken/Skibekkexgsamtidig foretas en omlegging av deler av avigpsnettet i Ski sentrum. Man
avventer bygging av rensepark i pavente av a se effekter av denne omlegdiegdate i 2014/2015
giennomfat et prosjekt for & se pa mulighetenfor ytterligere tiltak innen jordruket (prosjekt
@stensjgvann, se vedlegg nsjagrestaurerende tiltak for @stensjgvann er under vurdering

Dagens og fremtidig bruk

Tiltaksomradet omfatter en verneverdig fuglelokédt. Det tas vann til jordbruksvanning fra
@stensjgvann, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker jordbruksvanning og fortsatt
friluftsliv og fritidsfiske er et mal fdiltaksomradet Oppblomstring av giftige blagrennbakterigom
kanna Arungen) mé& unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten har hatt betydelig forbedring siden 1977/78. Det har antagelig ogsa veert en signifikant
forbedring i vannkvaliteten siden 2001 selv om vannkvaliteten fortsatt er darlig med
masseoppblomstringer av blagmaimakterier. 1 2009 ble det ikke pavist blagrannbakterier.

Figur41 viser utviklingen i total fosfor i @stensjgvann fra 1977 frem til i dagymenlignet med
miljgmalet for2021 gitt vannforskriften.
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Figur4l. Total fosfori @stensjgvann 1972018, med mal fo2021 (milijgmalet gitt i vannforskriften. Det
mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i @stensjgvann iht. vannforskriften

Tabell 25 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemisle
kvalitetselementene i @stensjgvann, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéediader 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell25. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR fete@sjgvann i 208

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofyd, pg/l
Planteplankton: Biovolum, mg/I
Planteplankton: Middel av klorofyd og
biovolum
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse

Tot-N Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan aitt@genbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figur42 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1. Fra og med 2014 er det tatt i bruk ey modell, Agricat 2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figurd2. Tilfarsler avotal fosfor(TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til dstensjgvann i perioden
fra 2014-2018 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssomgedselplaner,
fangdam nitrogensensarhydrotekniske tiltak, bekkesikring,
grasproduksjon, fangvekster.

Kommunalt avigp: Spillvann, 120 m ledningsnett exhabilitert/sanert.
Overvann, 120 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

@stensjegvann er betydelig mer eutrof enn Arungen. | perioden september 1977 og 1978 varierte

TR konsentrasjonenfral50cpnn >3 t kf ® Y2y & Sy (i Nkepténbgt.3 pefodeti | NJ K D2
1992- 2018 har TRkonsentrasjoen variert mellom 5H ¢ p > Hlent2006 hbkofsentrasjonerav

total fosfor veert rundt 86100 pg P/l og det er ingen tendens til en ytterligere reduksjon i
fosforkonsentrasjonen i @stensjgvann denne sistéddperioden.

| de siste arene har det veert mindre dominans av blagrgnnbakterier i @stensjawadnynntak av

2014 hvor adelen avblagrgnnbakterievar relativ hgy og deotensielt giftproduserende slektene
Planktothrixog Dolichospermun(tidligere kaltAnabaendvar dominerendel 20152017var andelen
blagrennbakterier igjen lavere og det var kiselalger og svelgflagellater som dominerte
plankteplanktonsamfunnet, sammen med grgnnalger og blagrennbakterier utover pa seinsommeren.
Det ble ogsa observert en stor andel sma celler, sakaldga. | 2018 var detigjen mye
blagrennbakterier i @stensjgvanney den dominerende slekten vdolichospermumSommeren

2018 var spesielt varm og med nok neaeringsstoffer tilgjengelig var forholdene ideelle for algevekst.

»» Tilstandsklassérannforskriften)2018: Darliggkologisk tilstand
Den starste tilfarselen av fosfor til @stensjgmekommer fra jorthruk og avigp. Dehar veertjobbet
aktivt gjennom «Prosjekt @stensjgvann» med a finne gode tiltak for & redusere tilfarslene fra disse

sektorene til innsjgense vedlegg.1

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd&oil8: +141%(tabell V69).
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TILFORSELSBEKKER TIL STENSJJVANN

FINSTADBEKKEKXIBEKKEN

Y

Vassdrag:

TiltaksomradgPURA):
Vannforekomst (Varmnett):

Beliggenhet:

Vanntype:

Pavirkning:

Arungenvassdraget
14

005-69-R

Ski
R111(leirpavirked
Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til @stensjgvann

Figurd3viser utviklingen i total fosfor amtalt reaktivtfosfor iFinstadbekkefSkibekkerfra 1996 frem
til i dag, sammenlignet med malet fa021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).

500
B
400 v
= TRP
& 300
=1}
£
L 200 +— -
o
==
@ 100 +— — — — — — —
=
U T T T T T T T
R N T A e R I I ISR AR ST SIS NG SRR
9 97 P DA S S -y
S S S S R S g N
O
%’IL
K

Figur43. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP)RinstadbekketSkibekker1 9962018, med mal for2021

(miligmalet gitt ivannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstandrinstadbekkerSkibekkeniht. vannforskriften
Tabell 26 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iFinstadbekken/Skibekkemn perioden 2012018, samt total vurdering av

okologisk tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen

(Veileder 02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell26. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRFfostadbekken/Skibekker20122018. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig

(rad).

Biologisk Begroingsalger 24,50 25,51 15,29

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,49) (0,47) (0,62)

Biologisk Bunnfauna

kvalitetselement = ASPT (nEQR) -

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 138,4 103,3 101,5 67,8 134,7 63,0 81,9
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR)

(0,49) (0,47) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
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SKUTERUDBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
= TiltaksomradgPURA): 15
: ' Vannforekomst (Varmett): 00570-R
Beliggenhet: As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til dstensjgvann

Figur44 viser utviklingen i total fosfor optalt reaktivt fosfor i Skuterudbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 44. Total fosfor (TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) iSkuterudbekken19962018, med mal for
2021(milijgmaletgitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skuterudbekken iht. vannforskriften

Tabell 27 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iSkuterudbekkeni perioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéaxiésdér
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell27. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Skuterudbekken-2BA&2Fargen indikerer tilstanes
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§errS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger 25,35 29,07 21,90

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,48) (0,43) (0,52)

Biologisk Bunnfauna 5,50

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,48)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 60,1 68,3 77,5 50,8 51,3 54,0 37,0

kvalitetselement (nNEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60)  (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR) M M - G M G G
(0,48) (0,43) (>0,60) (0,48) | (>0,60) (>0,60)
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Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til @stensjgvann:

| Finstadbekken/Skibekkdrar det veert en forbedring i konsentrasjonen av TRP og TP siden 2009, og
dette skyldes opprydding i feilkoblinger og rehabilitering av ledningsnettet i Ski sentP®i8 er ikke
miligmalet for total fosfor (<60,0 ug/l) ndd&lommer og gkt erosjon fardit gkte konsentrasjon av

total fosfor og biotilgjengelig fosfor.

| Skuterudbekkemr det ingen klar trend i utvikling av TP og TRP de siste arene, men-2Q8 gar

det lavere konsentrasjon av TP og TRP sammenlignet med de foregdendel 2@l8er miljigmalet

for total fosfor (<60,Qug/l) nadd.Flommer og @kt erosjon farer til gkte konsentrasjon av total fosfor
og biotilgjengelig fosfor.

De biologiske kvalitetselementene, begroingsalgerbagnfaunaviser tydelig at miljgmalet i disse

bekkene ikke er oppnadd.

»» Tilstandsklassévannforskriften) 2018: God gkologisk tilstand iSkuterudbekkenog moderat
gkologisk tilstand i Finstadbekk&kibekken(basert pa ToP)

Begroingsalge{2016): PITFindeksen gir tilstandsklassgod i Finstadbekken/Skibekken «
moderat iSkuterudbekken

Bunnfauna (208): ASPT indeksen ga tilstandsklassmlerati Skuterudbekkeiog

tilstandsklasse darlig i Finstadbekken/Skibekkeette indikerer at
det erorganisk belastning i begge bekkene.
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@kologisk tilstand Arungenvassdraget
Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og-adgebekkelokalitetene i Arungenvassdraget er vist

i figur 45. Tilstandsklassifiseringen gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveileder&feileder
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018or innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton ogotal fosfor, mens den i elveng bekkelokalitetene er basert pétal fosfor.
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Figur 4. @kologisk tilstand i tiltaksomradend\rungervassdraget i 208 basert pa planteplankton otptal
fosfori innsjgerogtotal fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt prgver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 208 og dette er vist ved hvit fargefpkologisk tilstandsklasse er angitt med farge; svaert gtég, (b
god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (t#dj farge indikerer manglende prgvetaking.
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Forurensningskilder i Arungenvassdraget
Det er gjennomfart vurderinger av forurensningskilder for tilfarsler av fosfotiltidksomradene i

Arungenvassdraget, fordelt pd sektorene avigp (kommunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) og joluksarealer (figua6).

gy b\
5 AR 9
f 1 \ = 6
5

B Kommunalt
ledningsnett
Spredt bebyggelse

B Renseanlegg

m Tette flater

m Jordbruk

Bakgrunnsavrenning

Figur46. Tilfgrsler avotal fosforfra de ulike sektorenetiitaksomrédene ArungenvassdrageEor navn p&
titaksomradene (118), se tabell 4 s.16.
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2.3 Bunnefjorden

TILTAKSOMRADEGJERSJZELVA

GJERSJQELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 1
Vannforekomst (Vann 00514-R

nett):
Beliggenhet: Oppegéard
Vanntype: R107(moderat
kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Utlgpselvfra Gjersjgen

Beliggenhet

Gjersjeelva ligger i Oppegard og Oslo kommuner og edednav Gjersjavassdraget. Gjersjgelva
begynner ved utlgpet av Gjersjgen og munner ut i Oppegard bathavn. Ved utlgpet av Gjersjgen er elva
i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersjgen, men den er ogsa pavirket av andre kilder som veisalt,
avlgpsvann ogresjon fra vassdraget.

@kologisktilstand

Den gkologiske tilstarmh er klassifisert somsveert godi 2018. Fosfortilfarslene kommer fralike
kilder. Vassdraget daks og sjggrretfgrende og eneget viktigfor biologisk mangfoldvassdraget er
viktig for fuglelivet og blant annet fossekall har tilhold ved elva.

Utfordringer

Utfordringen er & bedre vannkvaliteten i Gjersjgenaiveutrof, men har vist en forbedrinde siste
arene Atet tiltaksomradeer eutroft vil si at dé har et forhgyet innhold av neeringsstoffer som for
eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette gker algeveksten og forringer vannkvaliteten.

Dagens og fremtidig bruk

Elva brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig matittaksomradet Dette krever
minimums vannfgring og at fisketilstanden opprettholdes eller forbedfésaksomradeter rik pa
kulturminner som sagdrift og meglledrift.

Vannkvalitet

Ved utlgpet av Gjersjgen er elva i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersjgen, mer dgea
pavirket av andre kilder som vegsalt, avigpsvann og erosjon.
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Figur47 viser utviklingen i total fosfor i Gjersjgelva fra 1972 frem til i dagymenlignet med malet
for 2021 qitt i vannforskriften.
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Figurd7. TPi Gjersjgelva 1972018, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh Det mangler data fra
noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjersjgelva iht. vannforskriften

Tabell 28 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Gjersjgeinperioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk tilstand i
innsjgen. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederieadr
02:2018, Direktoratsgruppadjanndirektivet 2018

Tabell28. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Gjersjgelva i2Z0082Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSiarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 21,90 27,77 22,59
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,52) (0,44) (0,51)
Biologisk Bunnfauna 5,4 .
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,46)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 17,9 16,5 22,9

kvalitetselement (nEQR) (0,69) (0,75) (0,63)

Total klasse (nEQR) M M M M
(0,52) (0,44) (0,46) (0,51)

*Det ble ikke tatt prgve av bunnfauna i Gjersjgel2816

Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figurd8viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q1.
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Figur48. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Gjersjgelva i perioden
fra 2014-2018 med mal for 2021 Det er knyttet usikkerhet til data for landbrukstilfarsler og tilfgrsler fra
tettstedsarealer i 2018.

Tiltaksgjennomfgring i 208
Landruk: Aker i stubbhydrotekniske tiltakgjgdselplaner

Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP i Gjersjgelva er i stor graaleengig av Tiniddelkonsentrasjonen i

Gjersjgen. Dennkarveert relativt lik siden 1990nen det har veert en betydelfgrbedring siden 1960

1980+tallet. Det er noe ar til ar variasjon, opfmer farer til gkikkonsentrasjon av total fosfor (TP) og

biotilgjengelig fosfor (TRA)2018 er milijgmalet for total fosfo (<25 pg/l) nadd.

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2018 Sveaert godskologiskilstand(basert pa ToP)
Begroingsalgef2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfaung2016): Det ble ikke tatt prgver av bunnfauna 2016
Den starste tilfarselen av fosfor til Gjersjgeelva kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt018: +17% (tabell V610).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf0d8: +28%
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TILTAKSOMRADREAS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORDEN

AS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORBRIKEFELT

w Vassdrag: Bunnefjorden

TiltaksomradgPURA): 9
Vannforekomst (Varnnett): 00529-R
Beliggenhet: Oppegérd, As
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Bekkefeltet representert ved:
Bekkenstenbekken, Delebekken, Kjernesbekken

Beliggenhet

Beliggenhet: Tiltaksomrade As/Oppegéard til Bunnefjorden ligger i As og Oppgard kommuner.

Tiltaksomradetbestar av mindre bekker hvorav de viktigste er Delebekken og Bekkenstenbekken.
Bekkesystemet drenerer direkte til Bunnefjorden. Omradet er lite utbygd og har kun spredt
bebyggelse.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandesr god for hovedbekkené 2018. Det er ikke pavist fisk i bekkene. Arsaken
kan veereat de tarrlegges i perioder.

Utfordringer

Deler av bekkesystemet hat égyt bakterietallder kilden mest sannsynlig espredt bebyggelse.
Omradet har en rekke drikkevannsbrgnner i fiell samt speatizp. Tiltak innen kommunalteknikk og
spredt bebyggelse er i sluttfasen (As kommune) og man kan forvente bedret vannkvalitet i naer fremtid
knyttet til redusert bakterieinnholdTiltaksomradeer ogsa pavirket av forurensning fra jordbruket.

Dagens ogremtidig bruk

Bekkene er av interesse i forhold til friluftsliv. Delettitaksomrade er vernet (egen registrering for
Balerud 2009). Delebekken og Bekkestenbekken bar ogsa v&eesr utstrakt bading ved en rekke
av strendene ved Bunnefjorden, f.eKsigierstrand, og et aktivt batliStore omrader er avsatt for
fremtidig utbygging, noe som krever kommunal infrastruktur.

Vannkvalitet

Hovedbekkene dett e tiltaksomrade er Bekkestenbekken, Delebekken og Kjernesbekken. Langsiktige
maleserier for Bekkenstenbekken og Delebekken finnes ikke. Kjernesbekken brukes for & illustrere en
av de mange bekkene sotett e tiltaksomrade bestar av.

Figur49 viser utviklingen i totaldsfor ogtotalt reaktivt fosfor i Kjernesbekken fra 1997 frem til i dag,
sammenlignet med malet f&2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur49. Total fosfo(TP) odr otalt reaktivtfosfor (TRP) i Kjernesbekken 12848, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bekkenstenbekken iht. vannforskriften

Tabellene29-31 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkielogiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i (averst til nederst) Bekkenstenbekken, Delebekken og Kjernesbekken, samt total
vurdering av gkologisk tilstand i bekkengerioden 20122018. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht.

krav som er gitt i klassifiseringsveilederdeieder 02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell29. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Bekkenstenbekken2@BLFargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 19,88 .

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,55)

Biologisk Bunnfauna 6,21 6,18

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,66) (0,64)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 28,2 9,6 38,3 31,7 38,7 25,0 19,4

kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Totalklasse (NEQR) M - G G G G G
(0,55) (0,66) (>0,60) (0,64) (>0,60) (>0,60)

*Ingen indikatorarter funnet

Tabell30. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Delebekken22082Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§errS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger 23,01 25,6 .

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,51) (0,47

Biologisk Bunnfauna 6,37 -
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,70)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 20,5 24,1 15,5 19,6 21,8 12,5 11,7
kvalitetselement (nEQR) (0,61) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Totalklasse (NEQR) M M G G G G G

(0,51) (0,47) | (0,70) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifisering
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Tabell31. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kjernebekken-2RA&2Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oramSjedrtiarlig (red).

Biologisk Begroingsalger 21,11 ** **

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,43)

Biologisk Bunnfauna . i

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 43,6 22,2 35,1 30,7 31,3 45,0 26,2
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) | (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M G G G G M G

(<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) | (>0,60) (<0,60) (>0,60)
*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning ** Det ble ikke tatt praver av begroingsalger/bunnfauna
grunnet saltvannspavirkning

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figur50 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q1. Fra og me®014er det tatt i bruk emny modell, Agricat 2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur50. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 12208
med mal for 2021

Tilfgrslene fra kommunalt avlgp utgjeres i hovedsak alowerlgp.

Tiltaksgjennomfaring i 208

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssoner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 3 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Tiltaksomradetbestdr av mange sma vassdragiddelkonsentrasjonen av total fosfofTP) og
biotilgjengelig fosfor (TRPKjernesbekkemar hatt en betydelig posit utvikling fraslutten av 1990

tallet. Flommer og @kt erosjon farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor
(TRP)I 2018 er miligmalet for total fosfor (<40 pg/l) nadd f@ekkenstenbekkerDelebekkenog
KjernesbekkerDen sveert tarre sommeren medfgrte at disse bekkene i lengre perioder var tarre.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018 God gkologisk tilstand i Bekkeaesbekken Delebekken og
Kjernesbekkeifbasert pa ToP)

Begroingsalge{2016): Det er ikke beregnet tilstandsklasse foelebekkerog
Bekkenstenbekkepga. for fa funn av indikatorarteRet ble ikke
tatt prgveav begroingsalgdrKjernesbekken2016grunnet
saltvannspavirkning

Bunnfauna 2016): ASPT indeksen ga tilstandsklasse god i Bekkenstenbekke
Delebekken. Det ble ikke tatt prowee bunnfauna Kjernesbekkeim
2016

Den starste tilfarselen av fosfobekkefeltet kommer fra aviggordbruk og spredt bebyggelse

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd#018: Ikke beregne(tabell V611).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fos¥6d8: Ikke beregnet
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TILTAKSOMRADA: FALEBEKKEN/KAKSRUDBEKKEN

FALEBEKKEDG KAKSRUDBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 11
Vannforekomst (Varmett): 00530-R
Beliggenhet: As, Oppegérd
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Bekk sonrenner ut i Bunnefjorden

Beliggenhet
FalebekkefKaksrudbekkenligger i As kommune og er en del av vassdraget til Bunnefjorden.
Tiltaksomrade bestar av bekker.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden godi Falebekken og Kaksrudbekke@(18. Det ertilfarsler av fosfor
hovedsakelig fra spredt bebyggelse og jordbittkalebekken er det i 2012 blitt registrert grret, mort,
trepigget stingsild og skrubbe. | Kaksrudbekken ble det i 2012 registrert grret og skrubbe.

Utfordringer
Bekkesystemener eutrofe. FalebekkéKaksrudbekkerer pavirket av fosfortilfarsel fra spredt avlgp,
fra jordbruk og fra avrenning fra tette flater. Bakterietallet i bekkene er hayt.

Dagens og fremtidig bruk
Tiltaksomradebrukes til friluftsliv og dette er ogsa et fremtidig mal tenradet

Vannkvalitet Falebekken
Vannkvaliteten har forbedret seg i perioden 1998008.

Figur51 og 2 viser utviklingen i total fosfor amtalt reaktivtfosfor ihhv Falbekkenog Kaksrudbekken
fra 1996 frem til i dag,sammenlignet medniljgmalet for 2021 gitt i vannforskriften (kun fototal
fosfor).
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Figur51. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivtfosfor (TRP) Falebekker1996-2018, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra ngeav arene.
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Figur 52. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Kaksrudbekker19962018, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Detmangler data fra noen av arene.

Klassifisering awkologisk tilstand i Falebekkeag Kaksrudbekkerht. vannforskriften

Tabell 32 og 33 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkislogiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene hhv Falebekkerog Kaksrudbekkenperioden 20122018, samt totalvurdering

av gkologisk tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Veileder 02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell32. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Falebeld@2i2018. Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§errS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger 21,8

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,53)

Biologisk Bunnfauna iy )

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 31,5 28,2 24,1 20,3 25,7 20,9 21,5
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) G G G G G G G

(>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning ** Det ble ikke tatt praver av begroingsalger/bunnfauna
grunnet saltvannspavirkning
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Tabell33. Tilstandsklassifisering og normalisB®R for Kaksrudbekken i 2eA218. Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§egrS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger 28,75 25,30 21,70

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,43) (0,48) (0,52)

Biologisk Bunnfauna 6,2 5,75

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,66) (0,54)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 38,9 41,4 37,3 28,6 35,5 39,5 31,3
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M M G G M G G

(0,43) (0,48) | (0,66) (=0,60) (0,54)  (=0,60) | (>0,60)
*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning (funn av Enteromorpha intestinalis)

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figurs3viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q@1. Fra og me®014er det tatt i bruk emy modell, Agricat 2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur 53. Tilfarsler avotal fosfor(TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden¥¥a2208
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonegjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 1 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert.
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Konklusjoner/arsakssammenhenger
| Falebekken hamiddelverdien av TRariert mellom 2640 pg/l siden 2000, med unntak betydelig

hayere verdi i 2005 (90 pg/IDet har veert samme trend for TR€rdiene.

| Kaksrudbekken var TBg TRRverdiene meget hgye i 1997, men ble sa betydelig reduséstmmer
farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (TdR) biotilgjengelig fosfor (TRP).

Miligmalet for total fosfor (<60 pg/Br nadd forbadeFalebekken og Kaksrudbekken.

»» Tilstandsklassérannforskriften)2018: God gkologisk tilstand i Falebekken og
Kaksrudbekke(basert pa ToP)

Begroingsalge{2016): Funn avEnteromorphaintestinalis tyder pa atKaksrudbekkerer
saltsvannspavirket, dermed er indeksberegningen usikiRet. ble
ikke tatt prgveav begroingsalgei Falebekken 2016 grunnet

saltsvannspavirkning

Bunnfaung2014) ASPTndeksen ga tilstandsklasse moder#taksrudbekken.
Det ble ikke tatt praveav bunnfauna Falebekkemn2016

Den sterste tilfarselen av fosfor til Falebekken/Kaksrudbekken kommgrétaruk og spredt avigp.
Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&0il8: +132%0(Falebekken), 85%

(Kaksrudbekken(abell V612).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fos6d8: +100 (Falebekken})%

(Kaksrudbekken).
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TILTAKSOMRALR: POLLEVANN

POLLEVANN

p—

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 12
Vannforekomst (Vann 005-5640L

nett):
Beliggenhet: As
Vanntype: L109(kalkrik,klar*,
leirpavirket
Hgyde over havet (m) 1

Pavirkning: Eutrofiering

Innsjaareal (krf): 0,3

Maksdyp/middeldyp (m): <3 (estimert)

*Klassifiseres etter vanntype L110 (kalkrik, humgs) da denne vanntypen har mest realistisk miljgmal for en
leirpavirket innsjg.

Beliggenhet

Pollevann ligger i As kommune og er en del av Bunnefjordvassdialtgitsomradetar avrenning til
Bunnefjorden. Innsjgen er meromiktisk. Det betyr at den er permanent lagdelt med et bunnvann
(saltvann) som aldri blander seg med vannlaget over. Grunnen til dette at Usmk#nevingen ble
Pollevann avsngrt som et fiordomrade. Pollevann er et naturreserva

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden er vurdert som g@f18.

Utfordringer

Innsjgenhar ingen store utfordringer med hgy algevekst og forringelse av vannkv&da#évann er
pavirket av forurensningskilder som kommunalt avlgpsvann, jarklospredt avigp og avrenning fra
tette flater.

Dagens og fremtidig bruk
Innsjgen brukes til friluftsliv (to badeplasser) og fiske og dette er ogsa et fremtidig mal for
tiltaksomradet

Vannkvalitet
Det er fa malingefrem til 2011, men fra 2012 er detreforetatt arlig overvakingPollevann, som er en
meromiktisk innsjg (se under "Beliggenhet" oveplde god vannkvalitet i de gvre vannmasser i 2018".

Figur 54visermengde total fosfor Pollevann fra 201frem til i dagsammenlignet medhniljgmaletfor
2021 gitt i vannforskriften.
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Figur54. Totalfosfori Pollevanr2011-2018, med mal for 221 (miljgmalet gitt i vannforskriften

Klassifisering av gkologisk tilstand i Pollevann iht. vannforskriften

Tabell 34 viser tilstandsklassifisering fatle de undersgkte biologiske og fysig&miske
kvalitetselementene i Pollevann, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéedieder 02:2018,
Direktoratsgryppa, Vanndirektivet 2018

Tabell34. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Pollevanr8i 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofy, pg/l
PlanteplanktonBiovolum, mg/I
Planteplankton: Middel av klorofyd og
biovolum
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiskekvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m)

Totalvurdering eutrofieringsparametere G o070

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes iklassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor
Figurb5 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1.
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Figur55. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 12208
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landruk: Aker i stubb, gjgdselplaner

Kommunalt avigp: Spillvann, 557 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.
Overvann, 542 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Det er utfart fa malingetidligere, menprgvetaking de sisteeksarene viser at TP vanligvis er lavere
enn 15> 3 , noe som er under miljgmalet for total fosfor (<20 pg/l) for Pollenvdnnsjgen er
meromiktisk,dvs. den har et lag av sjgvann i bunnen. Detteheldig for sikulasjonen i innsjgen, og
hindrertilfgrselav oksygen til dypere vannmasser.

Innholdet av klorofyta varforholdsvidavt, og planteplanktonsamfunnet var dominert av grupper som
i mindre grad indikerer eutrofiering kicelalger, svelgflagellater og guallger). Andelen
blagrennbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var lav.

Miljgmalet gitt i vannforskriften er nadd for Pollevann.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018: God gkologiskistand. Miljgmalet er oppnadd.

Den starste tilfarselen av fosfor til Pollevann kommer fra avligp og tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd&018: +83 % (tabell V613).
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TILTAKSOMRADB: ARUNGENELVA

ARUNGENELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 13
Vannforekomst (Vann 005-33-R

nett):
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Utlgpsbekk fra Arungen

Beliggenhet
TiltaksomradetArungenelva ligger i As og Frogn kommuner og er en del av Bunnefjordvassdraget.
Arungenelva renner fra Arungen og ut i Bunnefjorden langs ny og gammel E6.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden godi 2018. Fosfortilfarslene&kommerhovedsakelidra jordbruket. Det er
mange arter av fisk i Arungenelva som laks, grret, &l, skrubbe, gjeddepioged stingsild. Flere
fiskearter slepper seg ned fra Arung&uglelivet er rikt, og det hekker isfugl der.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vassdraget evergjgdsling (eutrofiering). At tiltaksomradeer eutroft vil si at

det har et forhgyet innhold av naeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette gker
algeveksten og forringer vannkvaliteten. Nar Arungen har oppblomstring av bldgrktenier,
kommer disse ogsé ut i Arungenelva, og transporteres vidérieBunnefjorden. Dette kan pavirke
badevannskvaliteten i Bunnefjordegiden 2008 har man overvaket transporten av blagrgnnbakterier
fra Arungen til Bunnefjorden ved en stasjon i Arungengfigur 57) ved bruk av en sensor som
kontinuerlig maler mengde av blagrenbakterier i elven. Fosfor tilfares i stor grad fra andre
tiltaksomréder oppstrems. Arungenelva er derfor ved utlgpet fra Arungen sterkt pavirket av fosfor og
erosjon fra jordbruk. Ellers pavirkes vannkvaliteteraarenningfra tette flater ogforurensninger fra
spredt bebyggelse i nedbgrsfeltet nedstrams Arungen.

Dagens og framtidig bruk
Elven brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig matitfaksomrade. Fora oppna
dette ma fisketilstanden opprettholdes eller forbedte

Vannkvalitet

Vannkvaliteten, som i stor grad er avhengig av vannkvaliteten i Arungen, tigiebg forbedret fra
ca.1985. Dethar tidvis veerinasseoppblomstring av blagrannbakterier i Arung@atte har ikke
inntruffet de siste areng2011-2018).

Figur56 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Arungenelva fra 1997 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur56. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP)Arungenelval 9962018, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskriften.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Arungenelva iht. vannforskriften

Tabell 35 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Arungeneligerioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéedirder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirek&t 2018. Det ble ikke tatt praver av bunnfauna i 2016.

Tabell35. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Arungenelva {282 Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrt8rlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 22,49 18,86 26,65

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,52) (0,56) (0,46)

Biologisk Bunnfauna .

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 61,6 61,3 57,3 62,0 58,8 42,3 46,0

kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60)

Totalklasse (NEQR) M M - M M G G
(0,52) (0,56) (<0,60) (0,46) | (>0,60) (>0,60)

"Det ble ikke tatt praver at bunnfauna i Arungenelva i 2016

Transport av blaggninakterier fra Arungen til Bunnefjorden

Blagrenivakterier utgjorde en liten del av planteplanktonsamfunnet i Arungen i@agor sterste
andel ble observertseptember Det ble registreren liten topp med transport av blagrarbakterieri

Arungenelvai september(figur 57), og dette samsvarer med forekomstenArungen Den totale
mengden transport av blagrannalggjennom sesongewar liten.
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Figur57. Figuren viser mengde av pigmentet phycatga Arungenelva2018. Phycocyanin gir et mal p&
konsentrasjonen av blagrannalger i vannet. RFeferanseenhet

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur58 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q@1. Fra og me®014er det tatt i bruk emy modell, Agricat 2, som haikt fokus pa
avrenning.
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Figur58. Tilfgrsler awvtotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 2208
med mal for 2021Betydelig @kning av forurensninger fra tettstedsarealer i 2018 skyldes at veiareal emtatt
som kilde dette aret.

Tiltaksgjennomfgring 2018

Landruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Vannkvaliteten i Arungenelva er i stor grad avhemgiprholdene i ArungerMiddelkonsentrasjonen
av TP kan varie i stor grad fra ar til ar dengig av erosjone(partikkelpavirkningen) i nedbgrfeltet.
Siden 1996 haikke konsentrasjonen endret sapesielt myeselvom det enkelte ar kan males store
topper. De siste arene har det veert relativt like TP og TRP konsentrasfdnermer farer til gkte
konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (TRP).

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018 Godgkologiskilstand (basert pa ToP)

Begroimgsalger(2016): PIFindeksen gir tilstandsklasse moderat
Bunnfauna 2016): Det ble ikke tatt prgver av bunnfauna.

Den starste tilfgrselen av fs til Arungenelva kommer fra jototuk.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@018: +62 % (tabell V614).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf0d8: +26 %
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TILTAKSOMRAB: BONNBEKKEN

BONNBEKKEN

Vassdrag:
TiltaksomradgPURA):

Vannforekomst (Varunett):

Beliggenhet:

Vanntype:

Pavirkning:

Bunnefjorden

16

00558R

Frogn
R111(leirpavirked
Eutrofiering

Beliggenhet
Bonnbekken ligger i Frogn kommune og er en del av Bunnefjordvassdraget. dilaissomradet

ligger Oppegardtjern.

@kologisk tilstand
Dengkologiske tilstandenreklassifisert songodi 2018. Fosfotilfgrsler kommer fra landbruk og avigp
i spredt bebyggelseDet er grret i Bonnbekken med god tetthet av arsyngel og eldre opp til 15 cm.

Utfordringer
Tiltaksomradetr eutroft og hovedsakelig pavirket av forurensning fra jordbruk.

Dagens og fremtidig bruk
Bekken brukes til friluftsliv og fiske. Dette er ogsa et fremtidig méilfaksomradet

Vannkvalitet

Dethar veert en forbedring av vannkvaliteten siden midten av 2@0ilét, men det ewvariasjoner fra
ar til ar.

Figur59 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Bonnbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignemed malet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur59. Totalfosfor (TP) odrotalt reaktivtfosfor (TRP) i Bonnbekken 198®18, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bonnbekken iht. vannforskriften

Tabell 36 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Bonnbekkarperioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifigergilederen \(eileder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20)L.8

Tabell36. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Bonnbekken-220&2Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 7,46 16,79

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,88) - (0,59)

Biologisk Bunnfauna 6,56 5,91

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,75) (0,58)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,2 45,8 49,7 36,9 41,8 58,3 25,2

kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR) ® - @ @ M @ ®
(>0,60) (0,75) (>0,60) (0,58) | (>0,60) (>0,60)

*Saltvannspavirket lokalitet, PIT usikker **Prgven av begroingsalger ble tatt pa en nyopprettet stasjon (BON2)
ca. 1,5 km oppstrgms for den etablegtasjonen (BON1), siden prgven av begroingsalger i 2012 viste at det var
saltvannspavirkning ved denne stasjonen som ligger neer utlgpet i Bunnefjorden. Prgvene av total fosfor og
begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha no@ulilensingsbelastning.

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur6Oviser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1. Fra og med®014er det tatt ibruk enny modell, Agricat 2,08n har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur60. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 1422018
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonegjadselplaner
fangdam, drenering

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert betyttaligr til ar, men den langsiktige endringen
har ikke veert storFlommer fgrer til gkte konsentrasjon av total fosfor, TP og biotilgjengelig fosfor,
TRPI 2018 er miljgmalet for total fosfor (<60 pg/l) nadd.

Prgven av begroingsalger i 2013 ble tatt pa en nyopprettet stasjon (BON2) ca. 1,5 km oppstrgms for
den etablete stasjonen (BON1), siden prgven av begroingsalger i 2012 viste at det var
saltvannspavirkning ved denne stasjonen som ligger neer utlgpet i Bunnefid?deven tatt i 2016

viste saltvannspavirkninggsa pa denne stasjoneRrgvene avotal fosforog begoingsalger er tatt

pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha noe ulik forurensingsbelastning.

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2018: Godgkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalge(2012, 2013 Prgven som ble tatt i Bonnbekken i 2012 var tyd
2016: saltvannspavirket og var dominert av algam trives i brakkvann
Dette forte til usikre indeksberegningeior PIT Lokaliteten i
Bonnbekken blelerfor flyttet hayere opp i vassdraget i 2013 for
unngausikkerheten saltvannspavirkning medfgrBrgven fra 201¢
var saltvannspavirket.

Bunnfaung2016): ASPT indekseragjistandsklassenoderat

Den stgrste tilfarselen av fosfor Bbnnbekkerkommer landbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@0il8: +234 % (tabell V615).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf048: +259%
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TILTAKSOMRADE: FROGN TIL BUNNEBOTN

FROGN TIL BUNNEBOTN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 17
Vannforekomst (Varnnett): 00541-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Representert ved Knardalsbekkgildet)

Beliggenhet

Man har valgt & dele vestsiden Bunnefjorden inn i déo tiltaksomradceneé¢ CNR 3y (A fog . dzyy So
ECNRIYKkbSa2RRSY (Af . dzyy GahndlpisdRSsom gafdirelie ijorded A £ £ S Y
og den sonkommer via de sma bekkene innerst i Bunnebotn.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandesr god i 208.

Utfordringer
Utfordringen er a redusere forurensning fra jordbrukettiglels ogsa fra spredt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Tiltaksomradebrukes til friluftsliv og fritidsfiske, og dette er ogsa et fremtidig matiftaksomradet

Vannkvalitet

Ingen bekker erovervaket over lang tid regi av PURAFor dette tiltaksomradet har derfor
vannomradetfa analysedata Beregningerer derfor baset pa teoretiske tilfarselsdataFra og med
2016 er imidlertid tiltaksomradet inkludert i den tiltaksrettede overvakingen i PURA ved
KnardalsbekkerTidligere malingeer inkludert i figur @ somviser utviklingen i total fosfor otptalt
reaktivt fosfor i Knardalsbekkerra 1996 frem til i dag, sammenligneted malet for 2021 gitt i
vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur61. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivt fosfor (TRP)Knardalsbekke9962018, med mal for 2@1
(miligmalet gitt i vannforskriftep Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstandinardalbekken iht. vannforskriften

Tabell 37 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og -jsiskske
kvalitetselementene Knardalsbekkerfor perioden 20162018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i kisessifgsveilederen\eileder
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell37. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Knardalsbekken-2@@8.6~argen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Modexdd (gDarlig (oransje), Sveert darlig

(red).
Biologisk Begroingsalger .
kvalitetselement PIT (nEQR)
Biologisk Bunnfauna 6,13
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,63)
Vannkjemisk TotP, ug/l 22,5 24,1 35,1 19,0
kvalitetselement (nNEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) G G G

(0,63) (>0,60) (>0,60)

*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifiseriigaling kun utfert i september og november
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Forurensningskildetilfgrsler av fosfor
Figure2 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2Q1.
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Figur62. Tilfarsler avtotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden ¥4a2208
med mal for 2021Betydelig @kning av forurensninger fra tettstedsarealer i 2018 skyldes at veiareal er tatt inn
som kilde dette aret.

Tiltaksgjennomfaring i 208

Landruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har gatt ned siden 2000 t&It48 er miljgmalet for total fosfor
(<50 pg/l) nadd.
»» Tilstandsklassgrannforskriften)2018: Godgkologisk tilstand
Begroingsalger (2016): PIT er ikke beregnet pga. funn av kun en indikatorart
Bunnfaung(2016): ASPT indekseragjistandsklassgod

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt0il8: +143% (tabell V6L6).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfor 8:268 %.
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TILTAKSOMRAB: FROGN/NESODDEN TIL BUNNEFJORDEN

HIIevik, Nesodden. Foto: PURA

Beliggenhet

Tiltaksomradetbestar av et stort sammensatt nedbgrfelt med sma bekker som drenerer til
Bunnefjorden fra vest (Frogn og Nesodden kommuner). Viktige bekker er Dalsbekketekiasth
Torvetbekken og Skoklefallsbekken.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstandewurderessom god til moderati tilfgrselsbekkene 2018. Dalsbekken og
Hasebekkenhar grret med god tetthetDet ble i 2012 registrert grret i Skoklefallsbekken og skrubbe
og arret i Dalsbekken. Det har tidligere blitt observeytefisk av sjgarret i Skéefallsbekken om
hasten.Bekkene er noe pavirket av partikler.

Utfordringer
Hovedutfordringen i vassdraget er a oppna god gkologisk tilstand ved & redusere forurensning fra
jordbruk, spredt bebyggelse og kommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Omradetbrukes til friluftsliv og fritidsfiske og detter ogsa et fremtidig mal faittaksomradet For &
oppna dette ma fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet

| det folgende vises vannkvalitet for tilfgrselskeke DalsbekkeniHasebekken Torvetbekken og
Skoklefalbekken.
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DALSBEKKHRROGN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur63 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Dalsbekkerfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 20 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur63. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP) i Dalsbekken 198618, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Detmangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Dalsbekken (Frogn) iht. vannforskriften

Tabell 38 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Dalsbekkearperioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifisar@ilgderen Yeileder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell38. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Dalsbekken-22082Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul),|Q fobdrsje), SB Seert darlig (red).

Biologisk Begroingsalger 23,21 26,99 17,59

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,51) (0,45) (0,58)

Biologisk Bunnfauna 5,82 5,63

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,56) (0,52)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 28,3 21,8 50,8 28,2 32,0 44,2 29,3
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M M M G M G G

(0,51) (0,45) (0,56) | (>0,60) (0,51) @ (>0,60) (>0,60)
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HASLEBEKKENESODDEN/FROGN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Frogn, Nesodden
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur64 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Haslebekkerira 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet f&021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur64. Total fosfor(TP) ogdT otalt reaktivtfosfor (TRP)H asléekken1996-2018, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene

Klassifisering av gkologisk tilstand i Haslebekken iht. vannforskriften

Tabell 39 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Haslebekkemperioden 20122018, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled¢edirder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirekiy 2018.

Tabell39. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Haslebekken-2RA82Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oran§ekrS@érlig (red).

| Kvalitetselement | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 [ 2017 | 2018
Biologisk Begroingsalger 24,01 26,41 21,68
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,50) (0,46) (0,52)
Biologisk Bunnfauna 6,05 6,13
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,62) (0,63)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,9 55,8 80,0 46,6 66,9 62,4 71,5
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M M M G M M M

(0,50) (0,46) (<0,60) | (>0,60) (0,52) (<0,60) (<0,60)
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TORVETBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst 005-50-R
(Vannnett):
Beliggenhet: Nesodden
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur65 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Torvetbekkerfra 1996frem til i dag,
sammenlignet med malet f@2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).

100
mTP

80 -
_ TRP
= 60
[="1]
2
a 40 -
o
P
g 20 -
o
'—

0-

O N PO O DI DTG OA DO O D AD G0N D Q
) Y O O O A N s A e
PP EEEEEEEEEE PSS S S '\?’@
QO
%a\’»
<

Figures. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRAprvetbekkeri 9962018, med mal for2021 (miljgmalet

gitt i vannforskrifter). Detmangler data fra noen a&rene.

Klassifisering av gkogisk tilstand i Torvetbekkeriht. vannforskriften

Tabell 40 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene Torvetbekken perioden 2012018, samt total vurdering awkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledéedieder 02:2018,

Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20)L8

Tabell40. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Torvetbekken22082Fargen indikerer tilstands

klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSeRrS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger 20,14

kvalitetselement  PIT (nEQR) (0,54)

Biologisk Bunnfauna 6,56 6,17

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,75) (0,64)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 80,8 83,8 86,7 83,2 82,6 81,4 71,8
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (NEQR) -- M M M M M
(<0,60) (<0,60) (0,54) (<0,60) (<0,60)
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SKOKLEFALLSBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Nesodden
Vanntype: R111(leirpavirke)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur66 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Skoklefallsbekkefra 1996frem til i
dag,sammenlignet med malet f&@021gitt ivannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 66. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) 8koklefallsbekked996-2018, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skoklefallsbekken wannforskriften

Tabell 41 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iSkoklefallsbekkem perioden 2012018, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iktav som er gitt i klassifiseringsveilederareileder
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2018

Tabell41. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Skoklefallsbekken2@@B Zargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla),Gdé (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje); Siert darlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 25,59 26,08 .

kvalitetselement  PIT (nEQR) 0,47) (0,47)

Biologisk Bunnfauna 6,10

kvalitetselement ~ASPT (nEQR) (0,63) -

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 51,3 31,2 51,3 32,8 29,3 43,5 234
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) ' (>0,60) (<0,60)  (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) M M M G D G G
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(0,47) (0,47) (<0,60) (>0,60) ©@30)" (>0,60) (>0,60)

*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifisering

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur67 viser tilfarsler av hhtotal fosforog biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene, sammenlignet
med malet for 2@1. Fra og me®014er det tatt i bruk en § modell, Agricat 2, som har gkt fokus pa
avrenning.
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Figur67. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 1Ira2208
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonehydrotekniske tiltak,
gjedselplanergrasproduksjon

Kommunalt avigp: Spillvann, 184 ledningsnett er rehabilitert/sanert
Overvann, 1968 m ledningsnett er rehdbiit/sanert.

Spredt bebyggelse: 10 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Tiltaksomradetbestar av en rekke mindre bekker, og det er indg@vedstasjon som gir et samlet
datasett for heletiltaksomradet Det er tatt praver i de fire starste bekkenetiitaksomrade:
Dalsbekken, Haabekken Torvetbekken og Skoklefaliekken

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har ikke endret seg nevneverdig i positiv retning siden 1996.
Enkelte ar kan det males hagye kengrasjoner. Dette gjelder ogsa for de sisteks arene |
Torvetbekken er det malt betydelig hgye fosforverdier de sistie drene, og Nesodden kommune har
gjennomfgrt kildesporing og identifisert kildelRlommer fgrer til gkte konsentrasjenav total forfor

(TP) og biotilgjengelig fosfor (TR®)jljgmalet for total fosfor (<50 pg/l) er nadd for Dalsbekken og
Skoklefallsbekken

»» Tilstandsklassévannforskriften)2018: God gkologisk tilstand i Dalsbekken og Skoklefallsbekken,
moderatgkologisk tilstand Haslebekken ogorvetbekker(basert pa ToP).
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Begroingsalgef2016): PIFindeksen gir tilstandsklasse moderat i Dalsbekken, Haslebe
og Torvetbekken | Skoklefallsbekken blalet kun funnet en
indikatorart, noe som ikke er ndK klassifisering

Bunnfauna(2016): ASPT indeksen gir tilstandsklasse god i Haslebekker
Torvetbekken moderat i Dalsbekkenog tilstandsklassedarlig i

Skoklefallsbekken

Den starste tilfarselen av fosfor tiekkefeltenekommer fra &andbrukog spredt bebyggelse

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjo@018: Dalsbekken 9%, Haslebekken8%o,

Torvetbekken 8%, Skoklefallsbekkem2% (tabell V617).
Awvvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fdsfo4s:
Dalsbekken +80%, Haslebekket14%, Torvetbekker22%, Skoklefallsbekken 82%.
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@kologisk tilstand i tiltaksomradene som drenerer Bunnefjorden

Rapporten omhandler tiltaksomraddene med ferskvann i PURA. Rapportering av forholdene i de to
marine tiltaksomradene Bunnebotn og Bunnefjorden inngar i Fagradet for-v@mravigpsteknisk
samarbeid i indre Oslofjord sin arsberetning og i delrapportemys®v.indre-oslofiord.no(Fagradet

for vann og avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord, arsberetning 2014). Vurderingen av gkologisk
tilstand i Pollevann og i elveg bekkelokalitetene som drenerer til Bunnefjen er vist i figur 8.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiled¢edieder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 208 For innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton og total fosfor, ens den i elveog bekkelokalitetene er basert paunnfauna
begoingsalgeogtotal fosfor.
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Figur68. @kologisk tilstand i tiltaksomradene som drenerer til Bunnefjor@4i8 basert pa planteplankton og
total fosfori innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt prgver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 208 og dette er vist ved hvit fargefpkologisk tilstandsklasse er angitt med farge; svaert gtéd, (b
god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig)(t#dt farge indikerer manglende prgvetaking.
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Forurensningskilder i tiitaksomradene som drenerer til Bunnefjorden

Det er gjennomfart vurderinger av foruremingskilder for tilfersler av fosfor tiltaksomradcene som
drenerer til Bunnefjordenfordelt pasektorene avlgp (kommunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) ogprdbruksarealer (figu69).
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Figur69. Tilfgrsler avotal fosforfra de ulike sektorenetitaksomracene som drenerer til Bunnefjordefor
navn pétiltaksomradene (118), se tabell 4 s.16.
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3 RESULTATER PR. KVALITETSELEMENT

3.1 Innsjger

3.1.1 Fysisk kjemiske parametere

Tilstandsklassifisering basert fmial fosforvises i figui70. |1 2018 var konsentrasjonen av totalfosfor i

de fleste innsjgene lavere enn i 2017 og det skyldes i hovedsak at det var en sveert tgrr sommer med
lite avrenning til innsjgend?ollevann Gjersjgen odrussetjernhar relativt lavekonsentrasjonerav

total fosfor og er i tilstandsklass&/eert gal. Kolbotnvann hanoe hgyere konsentrasjon av total fosfor

og er itilstandsklassgod, noe som er bedre enn tidligere &taerevann odirungen er i tilstandsklasse
moderat. | Midtsjgvann er konsentrasjonen av total fosfwy og er i tilstandsklasse darligens
@stensjavann ligger i tilstandsklasse sveert darlig.
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Figur70. Tilstandsklassifiserirfgr total fosfor (fysiskkjemisk stgtteparameter) i innsjgene i PURB18. @verste
figur viser resultatene fototal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene fotal fosfor omregnet til
normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand (milj@hkateg)sk
tilstandsklasse er angitt med farge (@bell V1-1i vedlegg L

Totalfosfor, nEQR
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3.1.2 Kilorofyll -a og planteplankton

Vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton er basert pa klorafyhtalt biovolum, trofiindeks
for artssammensetting (PTl) og oppblomstring ladgrenrakterier (Cyanomax). Klorofydl og
biovolum er to uavhengige mal pa planteplanktonets biomasse. PTI er en indeks basert pa
artssammensetning, der hver art vektes i henhold til sin indikatorverdi langs trofigradienten og sin

relative biomasse. Cyanomax er det maksimale biovolumetbldgrgnrbakterier observert i
vekstsesongen.

Klorofyll-a

Tilstandsklassifisering basert pa klorefylises i figui7l. | 2018 var konsentrasjonen av klorofgli

de fleste innsjgene lavere enn i 2017 og det skyldes i hovedsak at det var en sveert tgrr sommer med
lite avrenning til innsjgene og mindre algeveksbll&ann Gjersjgen og Tusgern har lave
konsentrasjoner & klorofylta og er i tilstandsklasse sveert gog god Alle de andre innsjgene har
hayere konsentrasjoner av klorofglog ligger i tilstandsklasse moderat eller darigerevann og

Arungerer i tilstandsklasse moderagKolbotnvann Midtsjgvann og @stesjavanrer i tilstandsklasse
darlig.
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Figur71. Tilstandsklassifiserinav klorofylta i de utvalgte innsjgene i PURZ018. @verste figur viser resultatene
for klorofylla (ng/L) og nederste figur viser resultatene for kloredytimregnet tilnormalisert EQR (nEQR). Den

svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand (miljgma@kplogisk tilstandsklasse er angitt med
farge (jf. tabell\vV1-1i vedlegg 1
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Planteplankton biomasse og artssammensetning

Den totale tilstandsklassifiseden basert pa planteplankton er vist i figt. Figuren visenEQR for
planteplankton for &rene 2022018. Her vektes klorofyth og biomasse planteplankton sammen med
en indeks for artssammensetning og mendudiégranrbakterier.

Generelt m&det bemerkesat det i 20B varen spesielt varm og tarr sommeDette kan ha pavirket
utviklingen av planteplanktonsafunnets sammensetning og mengdéillegg spiller adre faktorer
som lysforhold, sirkulasjonsforhold og neaeringsstoffer en rolle i algevekst.

Gjersjeen: Tilstandaklass@ varsveert god 20122015 men de siste tre arene har tilstandsklassen veert
god til moderat.Bade mengde og type planteplankton pavirker tilstandsklasse og i Gjersjgen er det
seerlig artssammensetningen som har endret seg de &istiee | 20B var deten del svepeflagellater

av typenChrysochromulina pardanai ogmye kiselalger av type@yclotella juni.

Kolbotnvann Tiktandsklassenhar veert darlig til sveert darlig i 2012018 og det er arlige
oppblomstringer ablagrannbakteriei innsjgen. R018 var defarst mot seinsommeren og hgsten at
det ble myeblagrgnnbakterier Kolbotnvann

Tussetjern Tilstandsklassehar veert sveert godil god i 20122018. |1 2018 var tilstandsklassen god og

i september var det mye biomasse av grelgea Tetraedron minimuniinnsjgen.

Midtsjgvann Tilstandsklassehar veert moderat de siste sju arene

Neerevann: Her hailstandsklassen veert moderat i 20PD14. | 2015 var tilstandsklassen god, mens i
20162018 var tilstandsklassen tilbake pa moderat.

Arungen Her hadet veert store endringer i tilstandsklasse de siste &remsllom dérlig og god. | 261
2018var tilstandsklassen moderadade mengde og type planteplankton pavirker tilstandsklasse og i
Arungen har bade mengden og artssammensetningedretnseg fra ar til r de siste arene. Det har
veert relativt liteblagrennbakteriede sisteseksarene

@stensjgvannTilstandsklasseharveert moderat i 2012, 201201509 2016 mens den var darlig 2014
0g 20172018grunnet svaert mydlagr@nnbakterier

Pollevann: 1 Pollevann har tilstandsklassen vekslet mellom god og sveert god og8i\201
tilstandsklassemsveaertgod.
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Figur 72. Tilstandsklassifiseringv planteplankton i de utvalgte innsjgene i PUR20122018 (syv sgyler
representerer dektuelle arene for hver innsjgjtt som normaliserEQR (nNEQR). Den svarte linja viser grensen
mellom god og moderat tilstand (miljgmalet). @kologisk tilstandsklasse er angitt med farggb@h. V1-1 i
vedlegg }.

Sammensetningen av planteplankton i innsjgene i PURA i 2018 er vist i figan B&skrivelse av
planteplanktonsammensetningen i de enkelte innsjgene gir en utfyllende forklaring pa den totale
tilstandsklassifiseringen.
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Figur73. Totalt volum og sammensetting av planteplankton i PUBS. Merk forskijellig skala p&aksenfor

de ulike innsjgene
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Gjersjgen

Verdiene for klorofyta og totalt volum varelativt lave og Gjersjgen fikk tilstandsklassesveert god
oggodfor disse mrameterne Det varen del svepeflagellater av typ&hrysochromulina paryargven

fra mai og mye kiselalger av typ&yclotella praven frajuni. Det var littblagrannbakterier slektene
Aphanotheei prgven fra augusSammensettingen av planteplanktein(PTI) fikk tilstandsklasg@d

Det totale volumet ablagrennbakteriewar forholdsvis lavt og tilstandsklassen ble god for Cyanomax.
Totalvurderingen av Gjersjgen i Zasert pa plargplanktonet ga tilstandsklasg@dmed en nEQR

pa Q74

Kolbotnvann

Verdiene for klorofyla og totalt volum var hgye og Kolbotnvann fikk tilstandsklasse darlig for begge
disse parameternel prgven fra mai var det kiselalger i slektEragilariasom dominerte, mens
fureflagellatenCeratium hirundinellalominerte utover sommeren i juli til september. | pragven fra
august var det mye blagrgnnbakterier av typBolichospermum planktonicag Planktothrixog i
praven fra oktober var det svaert mye blagrannbakterier i slelRmktothrix Sammensettingen av
planteplarktonet (PTI) viste et fosfortolerant samfunn som ga tilstandsklasse darlig. Det totale volumet
av blagrgnnbakteriervar hayt og tilstandsklassen for Cyanomax ble darlig. Totalvurderingen av
Kolbotnvann i 208 basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasseli) med en nEQR pa30,

Tussetjern

Verdiene for klorofyta og totalt volum varelativt lave og Tussetjern fikk tilstandsklasged og
moderatfor disse parameternesrgnnalgedominerte planteplanktonsamfunnet hele sesongen, med
mindre andeler awvelgflagellater, gullalger og kiselalgérpravene fra juli, august og september
dominerte grgnnalgenTetraedron minimum Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) fikk
tilstandsklasse sveert god. Det totale volumethddgrannbakterievar sa lavt at tilendsklassen ble
sveert god for Cyanomax. Totalvurderingen av Tussetjern 8 2@kert pa planteplanktonet ga
tilstandsklasse god med en nEQR &0,

Midtsjgvann

Verdiene for klorofy#a og totalt volum var forholdvis haye og Midtsjegvann fikk tilstandsidae darlig

og moderatfor disse parameterneiselalger, grgnnalger, fureflagellater, gullalger, svelgflagellater og
blagrennalgerutgjorde de viktigste gruppene i planteplanktonétprgven fra august var dehye
blagrgnnbakterier av typePolichospermm planktonicaSammensettingen av planteplanktonet (PTI)
ga tilstandsklassgod Det totale volumet avblagrannbakterierga tilstandsklassemoderat for
Cyanomax. Totalvurderingen av Midtsjgvann i 2@hsert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse
moderat med en nEQR pZ6b,

Naerevann

Verdiene for klorofyta og totalt volum vaforholdsvishgye og Neerevann fikk tilstandsklasse moderat

for disse parameterne Det var gullalger, kiselalger, svelgflagelbat grannalger som utgjorde de
viktigste gruppene i planteplanktonet. Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) ga tilstandsklasse
god Dettotale volumet awblagrgnnbakteriega tilstandsklassegodfor CyanomaxTotalvurderingen

av Neerevann i 2@lbasert pa planteplanktonet ga tilstandsklasged til moderat med en nEQR pa
0,60.

Arungen

Verdiene for klorofyta og totalt volum var forholdsvis haye og Arungen fikk tilstandsklasse moderat
for disse parameternePlanteplanktonet var dominert av kiselatgevelgflagellater og grgnnalger.
Blagrannbakterier utgjorde mindre andeler av planteplanktonsamfunneéammensettingen av
planteplanktonet (PTI) ga tilstandsklasseoderat Det totale volumet avblagrennbakterierga
tilstandsklassen god for Cyanomax. Totalvurderingen av Arunge® bagért pa& planteplanktonet ga
tilstandsklasse moderat med en nEQR p#0,
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@stensjgvann

Verdiene for klorofyta og totalt volum var hgye og @stensjgvann fikk tilstandsklasserig ttirtlisse
parameterne. Det var svelgflagellaterkiselalger og blagrannbakteriesom dominerte
planteplanktonet meden mindre andeler grannalger og fureflagellateprgvene fra juli og august var

det sveert mye blagrannbakterier i slektBolichospermm. Det ble ogsa observert mye sma celler, 4
alger. Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) viste et planteplanktonsamfunn som ga
tilstandsklasselarlig Det totale volumet ablagrennbakterievar sdpass hgyt at tilstandsklassen ble
sveert darligior Cyammax. Totalvurderingen av @stensjgvann i 04sert pa planteplanktonet ga
tilstandsklasselarligmed en nEQR paZB.

Pollevann

Verdiene for klorofyla og totalt volum var lave og Pollevann fikk tilstandsklassene god for disse
parameterne. Det vagullalger, kiselalger og svelgflagellater som dominerte planteplanktonet med
mindre andeler grgnnalger, gullalger, fureflagellater idgrennbakterier Sammensettingen av
planteplanktonet (PTI) fikk tilstandsklasse sveert god. Det totale voluméldarannbterier var
sapass lavt at tilstandsklassen ble god for Cyanomax. Totalvurderingen av Pollevafhbhaszdi pa
planteplanktonet ga tilstandsklasse svaert god med en nEQRBBA 0,
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3.2 Elver og bekker

3.2.1 Fysisk kiemiske parametere

Vanntypen for mange av bekkene har blitt justert til typkeirkpavirket> (se tabell4) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmal for total fosfor enn de vanntypene som
tidligere har blitt brukt for disse tiltaksomradene

2018 varet ar mednormal arsnedbgr, men mye av nedbgren kom i siste halvdel av aret. Fra
begynnelsen av mai til midten av september var det sveert lite nedbgar og dette medfgrte ogsa veert lav
vannfgring i mange av bekkene i PURA. Det ble noksd gjedenalg registrert lavere
arskonsentrasjon av totalfosfor i bekkene i 2018 sammenlignet med 2017.

Gjersjgvassdraget

Tilstandsklassifisering basert fial fosforvises i figui74. FalesloraKantobekken Tussebekken og
Dalsbekkerr i tilstandsklasse gdshsert paotal fosfor. Greverudbekken er i tilstandsklasse moderat.
Midtoddveibekken i tilstandsklassedarlig mens Augestadbekkemg Skredderstubekkerer i
tilstandsklassesveertdarlig. Flere av bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgptteg te
flater, i tillegg til avrenning fra landbruk. Det er betydelige punktutslipp fra hovedsakelig avlgp, og
dette medfarer tidvis sveert hgye konsentrasjonertatal fosfori bekkene.
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Arungenvassdraget

Tilstandsklassifisering basert pétal fosfor vises i figur75. Alle bekkene i Arungenvassdraget er i
tilstandsklasse moderamen unntak aBrgnnerudbekken, Smebglbekken Skuterudbekken som er

i tilstandsklasse godFlere av bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette flater, i
tillegg til avrenning fra landbruk. Det er betydelige punktutslipp fra bade astppandbruk som
medfarer tidvis sveert hgye konsentrasjonertatal fosfori bekkene.
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Figur75. Tilstandsklassifisering aotal fosfor (kjemisk statteparameter) i bekkene i Arungenvassdragéts.

@verste figur viser resultatene fartal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene total fosforomregnet

til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand (miljgmalet). @kologisk
tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabell-Vi vedlegg 1
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Bunnefjorden

Tilstandsklassifisering basert f#al fosforvises i figui76. Gjersjgelva er i tilstandsklassesertgod.

Arungenelva er i tilstandsklasged Vannkvalitetene i disse to utlgpselvene gjenspeiler vannkvaliteten
i henholdsvis Gjersjgen dgungen. Flere av bekkene som drenerer til Bunnefjorden er i tilstandsklasse
god, mendHaslebekken ogorvetbekkerer i tilstandsklasse moderat. Flere av bekkene er pavirket av

avrenning fra kommunalt avlgp og tette flater, i tillegg til avrenning frallbank. Det er betydelige
punktutslipp fra bade avigp og landbruk som medfgrer tidvis sveert hgye konsentrasjohaiahv

fosfori bekkene.
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Figur76. Tilstandsklassifisering @otal fosfor(kjemisk stgtteparametei)bekkene som drenerer til Bunnefjorden

i 2018. @verste figur viser resultatene fmtal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene fotal fosfor
omregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderagrii§zamdlet).

@kologisk tilstandsklasse angitt med farge (jf. tabeN1-1i vedlegg }
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VEDLEGG 1 VANNKVALITETSOVERVAKING | VANNOMRADEPURA

Viktige fokusomrader i PURA; bakgrunn, status og videre utfordringer

Vannomréde PURA, Bunnefjorden med Arungem Gjersjgvassdraget omfatter kommunene Frogn,
Nesodden, Oppegard, Oslo, Ski og As. Omradet er preget av stor befolkningstetthet og intensivt
jordbruk, og dette medfgrer store miljgutfordringer.

Overgjadsling oglgevekst (eutrofiering)Hovedkildene er avrenning fra jordbruksarealer, avlgp fra
kommunaltledningsnettog spredt bebyggelse, samt overvann, avrenning fra tette flater som veier og
bebygde arealerBunnsedimentene i flere av innsjgene inneholder storengder naeringsstoffer
(fosfor) som frigjgres nar det er oksygenfritt bunnvann, sakalt intern gjgdsling.

Oppblomstring av giftproduserende blagrdmakterier (blagrennbakterie: Dette pavirker
vannkvaliteten for rAdvann og badevann. Kan medfgre badefoolguasa pavirke badevannskvaliteten
Bunnefjorden dersom det transporteres blagrdmakterier fra Arungen via Arungenelva

VassdragsinngreDet er gjennomfgrt en rekke bekkelukkinger og kanaliseringer i forbindelse med
landbruk og urbanisering. Dette erst vassdragene og forringer leveomradene til vannlevende
organismer.

Veiavrenning:Avrenning fra tette flater og veianleggam E6, E18 Rv23,gamle Mossevei) kan
inneholde bade veisalt og miljagifter.

Fremmede arterVannplanten vasspest har hatt stor utbredelse, men har i de siste ar aotafaing.
Nar den er til stede bidrar den til intern gjadsling og truer friluftsinteressene.

Forurenset grunrAvrenning fra alunskiferdeponiet pa Taraldrud kan medfgre forsagnigrurensing
ved tungmetaller.

Andre miljgutfordringer: Avrenning av plantevernmidler fra jordbruksarealer, forurensing av
termostabile koliforme bakterier (fra avlgp og husdyrgjgdsel), miljggifter fra avigpsvann, akuttutslipp
(Gjersjaen er seerlig dzar).

Viktige brukerinteresser i tiltaksomradene

Gjersjgen: ravann til drikkevann for Oppegérd og As kommuner
bading, friluftsliv, fritidsfiske
naturvernomrade (vatmarksomrade Slorene)
Kolbotnvann: bading og fritidsfiske

Tussetjern: bading odfritidsfiske

Midsjgvann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske
Neerevann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske
Arungen: nasjonal rostadion, jordbruksvanning
@stensjgvann:  naturreservat, jordbruksvanningtidsfiske
Pollevann: naturreservat (vatmarksomrade)

Elver og bekker: friluftsliv og fritidsfiske
verneomrader (Dalsbekken, Delebekken, Bekkenstenbekken)
historisk minnesmerke (Gjersjgelva)
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Hovedutfordringen itiltaksomradene i PURA er overgjadsling og algevekst (eutrofiering). |
Kolbotnvann og Arungen er det tidvis problemer med oppblomstring av giftproduserende
blagrenmakterier (cyandoakterie). Fosfor er det viktigste algebegrensende neeringsstoffet i
ferskvannsforekomsteneg det er seerlig viktig & gjennomfare fosforreduserende tiltak.

For & oppnd malene om god gkologisk og kjemisk tilstand iht. vannforskriften er det viktig &
giennomfare effektive tiltak. | PURA er det et seerlig fokus pa tiltajoridbruket, i kommunalt
ledningsnett, i spredt avigp og med tette flater (PURASs tiltaksanalyse, 2009 og revidert tiltaksanalyse
for PURA, 2013). | tillegg planlegges og gjennomfares spesielle innsjgrestaurerende tiltak i Kolbotnvann
og i Dstensjgvann. | Kolbotnvann har det sid907 tidvis blitt gjennomfert kunstig lufting av
bunnvannet for & hindre oksygenfrie forhold og frigivelse av fosfor fra sedimentene. | bade
@stensjgvann og Kolbotnvann har det blitt gjennomfart provefiske, i henholdsvis 2012 og 2013. Det
vurderes a gjenomfgre utfisking av karpefisk i disse to innsjgene for a kdaredre den gkologiske
balansen (neaeringskjeden) med den hensikt a redusere algevekst.

Vannomradet ligger i «StéDsloregionen» og opplever gkende befolkningsvekst og store
utviklingsprosjeker. Det pagar og er planlagt utbygging av indusigi boligomrader, samt flere store
samferdselsprosjekter:

Utbygging av Follobanen plassering av masser fra tunelldrivingen

Utbygging av ny EXfé&a Retvet i @stfold til Vinterbro

Utvidelse av Rv2Ba Vassum til Oslofjorden

Oppfylling av deler av Assurdalen i forbindelse med bygging av en motocrossbane
Flytting av alunskiferdeponiet pa Taraldrud og eventuell opparbeidelse av trailerhvileplass
Etablering av beredskapssenter for politiet pa Taraldrud

Flytting av Veterinaerhggskolen til Abetydelig utvidelse av campus

<K<K <K<K KL

Disse, i tillegg til flere mindre utbyggingsprosjekter i regionen vil gjgre at vannomrade PURA fortsatt
vil ha store miljgutfordringer i arene som kommer.

Vannkvalitetsovervaking og vannforskriften

EUs rammedirektiv for vann (vanndirektivet) har som formal & gi rammer for en helhetlig og samordnet
vannforvaltning som sikrer en beskyttelse av vannmiliget og en baerekraftig bruk av
vannforekomstene Vanndirektivet ble integrertinorsk 2 3@SNJ] A HnanncI @SR ¢ C2NA
G yyF2NDIfGyAy3aSyes RSy aniltbtasS GryyF2NEINATGSYd

Vannforskriften legger opp til en systematisk vannforvaltning i Norge, og den beskriver detaljert
hvordan arbeidet skal gjennomfares pa nasjonalt, regionaliodglt forvaltningsniva. Det farste
trinnet i arbeidet med det nye vannforvaltningssystemet har veert & gjennomfare en basiskartlegging,
ogsa kalt en «grovkarakterisering», med en:

inndeling i vannforekomster etter kategori (innsjg, elv, kyst)

fastsettng av «vanntype» for alle vannforekomstene

angivelse av de viktigste belastningene/pavirkningene i vannforekomstene
vurdering av risiko for ikke & na miligmalene

< <<

Denne grovkarakteriseringen har dannet grunnlaget for det videre arbeidet med & utvikle

forvaltningsplaner og for & prioritere arbeidet i de enkelte vannregionene. Det neste trinnet i arbeidet

har veert en klassifisering av miljgtilstand i vannforekomstene i hvert enkelt vannomrade. Dette skal
igjen ligge til grunn for mer detaljerte forvaltningapkr og en utarbeidelse av overvakingsprogram
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for de enkelte vannomrader og vannforekomst§f. PURAstiltaksanalyse 2009 og revidert
tiltaksanalyse 2013).

| forbindelse med implementeringen av vanndirektivet har det blitt utarbeidet nye kriterier for
klassifisering av miljgtilstand i elver og innsjger. Det gamle klassifiseringssystemet for ferskvann og
kystvann (SFT veiledere 1997:03 og 1997:04) var ba&edurpkjellige pavirkningstypers innvirkning

pa utvalgte fysiskjemiske parametere. For hver virkningstype var det kun ett sett med grenseverdier
som ble benyttet for alle vanntyper, og det var ingen direkte link til avvik fra naturtilstanden. | det nye
klassifiseringssystemet iht. vannforskriften vektlegges seerlig:

V Dbiologiske kvalitetselementer/indikatorer/parametetd tillegg til fysiske og kjemiske parametere
V spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper
V awvik fra naturtilstand

Hovedvekten i det nyeklassifiseringssystemet er lagt pa biologiske kvalitetselementer, mens
vannkjemiske og fysiske parametere tjener som stgtteparametere. Klassifiseringssystemet er
beskrevet i Veileder 01:2009 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2009gnogevidert utgaveav
klassifiseringssystemet er publisert i Veileder 02:202915 ble de gjort mindre endringer i Veileder
02:2013 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 260 | 2018 ble det utgitt en ny versjon av
klassifiseringsveilederen, Veileder 02:208rektoratsgruppa, Vanndirektivet 2018). | denne siste
versjonen som er benyttet i denne rapportesr det tatt inn beskrivelser av overvakingsmetodikkn
erstatter den tidligere Overvakingsveilederen, Veileder 02:2009 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet
2009).

Klassifiseringssystemet er inndelt i tilstandsklassene: Svaert god, God, Moderat, Darlig og Sveert darlig,
og det er oppgitt en naturtilstand for hver parameter (TabeH1y.1

Naturtilstandener den tilstanden som en vannforekomst har hatt farnrmeskelig pavirkning, og det
kani praksissies a veere tilstanden fgr intensiveringen av jordbruk og industri.

Miligmélet F 2 NJ y I G dzNI A 3S @FyyF2NB12YadSNI SN ¢yl (dzNX A3
tilstand der dyr og planter lever i et milj@ra er i harmoni med menneskelig aktivitet».

Miljgmalet anses som akseptabelt avvik fra naturtilstanden, og miljgmalsgrensen er satt mellom god
og moderat tilstand (se Taballl-1). Dersom tilstandendn vannforekomsikke er tilfredsstillende ma
tiltak iverksettes for at god gkologisk og kjemisk tilstand kan nas.

Tabell Vi1. Fkologisk tilstand iht. vannforskriften, med fem definerte tilstandsklasser og tilhgrende normalisert
EQR for den enkelte tilstandsklasse. Tiltak skal iverksettes der tilstaladsifikeres som moderat eller darligere
dvs. under miljgmaletNormalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekstbwksllegg 2

Tilstand/Klasse Tilstand/miljgmal Normalisert EQR

0,81
God Miljgmal tilfredsstilt 0,60,8
Moderat 0,4-0,6
Darlig Tiltak ngdvendig 0,20,4

Det er utarbeidet en innsjatypologi basert pa kalkinnhold el. alkalitet og humusinnhold, samt sterrelse
og hgyderegion (hgyde over havelefleder 02:20&, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28)1
Grunnen til denne vanntypeinndelingen er at ulike vanntyper har ulik naturtilstand, og at dagens
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tilstand uttrykkes som avvik fra denne. For hver innsjgtype er det utarbeidet en forventet
referanseverdi for hvert kvalitetselement (parameter/indeks),tiigfandsklassene er basert pa avvik

fra referanseverdien. Sammenlignet med SFTs klassifiseringssystem, hvor det ikke ble tatt hensyn til
vanntype, vil klassifiseringssystemet iklanndirektivetha strengere, eller mindre strenge grenser
mellom de tilsvaende tilstandsklassene avhengig av vanntypen.

Revidering av anntyper for vannforekomstene/tiltaksomradend PURA

| forbindelse med PURASs revidering av tiltaksanalysen for planperioder22@16ble det gjort en
ny vurdering og fastsettelse av vanngrpfor alle vannforekomstenel Veileder @:2018
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20)L8is det bade utfarlig informasjon om hvordan vannty
skal fastsettes etter gitte kriterier, og det gis rad og henvisninger til hvordan vanntype skal vui
dersom det er tvilstilfeller eller der vanntype ikke finnes (eks. leirpavirkete innsjaer).

Vurdering av nye vanntyper har tatt hensyn til at:

V flere vannforekomster ligger pa grensen mellom to vanntyper

V store deler av vannomradet ligger under den marine grense og har hgyt leirinnhold
V noen vannforekomster kan kvalifisere som sterkt modifisegianforekomster (SMVF)

Bioforsk (na NIBIO) har beregnet leirdekningsgrad i nedbgrfeltene til de enkelte vannforekor
i PURA.

Basert pa denne gjennomgangen er det gjort endringer i vanntypeinndeling for vannforekom
i PURA. De reviderte vanntypeer vist i Tabell 4.

Typer av vannkvalitetsovervaking og strategi i PURA
I henhold til EUsanndirektiv er det tre typer vannkvalitetsovervaking:

1. Basisovervaking (Type B)

Langsiktig overvaking av naturlige og menneskeskaptdringer. Kjennetegnes med fa (faste)
overvakingsstasjoner. Lav prgvetakingsfrekvens og overvaking av alle kvalitetselementer. Skal falge
opp utviklingen bade for referanseforhold (updvirkede forhold) og for pavirkede omrader pa en
representativ mate. Nasnalt ansvar. PURA har definert falgende lokaliteter som kandidater til
basisovervakingsstasjoner: Gjersjgen, Kolbotnvann, Arungen, @stensjgvann, Gjerspgelva
Arungenelva.

2. Tiltakorientert overvaking (Type T)

Overvaking av problemomrader for & malgviklingen i tilstanden og om tiltakene virker etter
hensikten (effekt av tiltak). Kjennetegnet med relativc mange (ofte fleksible) overvakingsstasjoner,
tilstrekkelig prevetakingsfrekvens til a fastsla tilstanden, og overvaking av det mest fglsomme
kvaltetselement relatert til pavirkningstypen. Vannregionmyndigheten har koordineringsansvar.

3. Problemkartlegging. Kildesporing (Type P)
Overvaking ved usikre arsaker til problemer, eller ved uforutsette hendelser. Det er ikke spesielle krav
til gjennomfaingen.

Den tidligere lokk tiltaksrettede vannkvalitetsvervaking i vannregiomestartet i 1996 som en del
avkommunenes arbeid med hovedplaner for avlgp og vannmiljg. Arungenvassdraget er blitt
overvaket mer eller mindre kontinuerlig siden 1992. &ette vassdraget finnes ogsa data fra far
1992. Gjersjgvassdraget er overvakentinuerlig siden 196@allet. Ref.Folloradet (1999): Regional
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titaksanalyse som grunnlag for utarbeidelse av kommunale hovedplaner for vannmiljg og, avigp
Erfaringer fra Fio.

Hovedutfordringen i vannomradet er & redusere eutrofieringen. At en vannforekomst er eutrof vil si at
den har et forhgyet innhold av naeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette
gker algeveksten og forringer vannkvalitetenide® fosfor er den viktigste arsak il
forurensningssituasjonen i regionen vil de viktigste tiltakene vaere rettet mot a redusere fosfortilfarsler
til resipientene. Fglgelig vil det bli lagt hovedvekt p& en fosforbasert kjemisk og biologisk
vannovervakingl fortsettelsen vil det bli lagt vekt pa andre virkningstyper som partikler, miljggifter og
salt.

| PURA har man en klar strategi med vannkvalitetsovervakingen:
Overvaking av vannkvalitet skal dokumentere status for vannets tilstand og effektgermomfarte
tiltak. P& den maten bidrar den til at de mest kostnadseffektive tiltakene blir igangsatt og gjennomfart.

Hovedformalet med den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingeRWRAer &:
V bedre informagpnen om tilstand og utviklingkommuenes vassdrag

V gke kunnskapen om lokale forurensningskilder

V bedre grunnlaget for mer effektive tiltak

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle stgrre og mingemnforekomster/tiltaksomrader som kan veer
forurenset.

V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alle viktige vannforekomster/tiltaksomrac
som fglge av lokal vannforurensning og a vurdere eventuelle langsiktige endringer i
lokalitetenes gktmgisketilstand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnaelse pa grunnlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gi datagrunnlag som viser effekter avdkjellige typer tiltak og a gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregneeoretisk arlig vannkvalitet basert pa tilfgrselsdata som sammenliknes med malt
vannkvalitet. Avvik falges fra ar til &en beregnede og malteannkvaliteten sammenlignes
med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. De
gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse

Effekt av tiltak z teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet:  Avvikssystem

Den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen i Bunnefijorden med Arungsm
Gjersjavassdraget, senevannomradetPURA, kan vise til data fra 1960let for enkelte lokaliteter.
Vannkvalitetsovervakingen har veert brukt som grunntagkbmmunale hovedplaner for vannmiljg i
C2fft2 6aS NI LLRNISY ¢wSaAiazylf GAtdlrilalylrteas
vannmilig og avig ¢ 9NF I NAYISNI T NI HerC pskrids prirsipperm dfor
vannkvalitetsovervakingen i Follder kontinuerlig oppfalging av effekter av tiltak star sentralt.

L ¢¢AtialrlalryrteasS F2NJ t!w!é ownngd SNI RSO TFI 3

fosforreduksjoner (avlastnirsipehov) for ulike forurensningider/sektorer for & na godj&misk og
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gkologisk vannkvalitet innen 2015/2021. | regnskapet for teoretisk vannkvalitet er fosfortilfgrsel fra
falgende forurensningskilder lagt til grunAvigp fra kommunalt ledningsnett, avigp fra spredt
bebyggelse, arealavrenning fra tettsteder (eftater) og landbruki-=ra og med 2018 er avrenning fra
vei tatt inn i regnskapet, som en delfavurensninger fra tettstedsarealeDettegir tydelige utslador
tiitaksomraderder det erstgrre arealer med veier.

For & na vannkvalitetsmalene ma mankigk med tiltaksgjennomfaring innen samtlige avrevnte
forurensningskildene. Effektene av tiltak vurderes ved hjelp av et avvikssystem der det arlig beregnes
et avvik mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet ogtotalt reaktivt fosfor (TRP). TRP

gir et estimat pa biotilgjengelig fosfor (BAP). Avviket mellom beregnet og malt vannkvalitetsklasse
sammenlignes med den biologiske parameteren begroingsalger (bekker/elver) og planktonalger
(innsjger). Dette gir en fosforbasert biologisk analyssrapporten inneholdeen vurdering av effekt

av tiltak i de ulikeiltaksomradenebasert pa avvikssystemet. Er avviket stortiette indikere et behov

for:

V forbedringer av de teoretiske beregningene

V justering av tiltakstype

Avviket regnes i proseérav teoretisk beregnet TP og TRP. Er avviket stgrre enn 50 % () eller

flere ar, antas de teoretiske beregningene a veere feil, og ma justeres. Er avviket positivt, er de
teoretiske tilfgrslene overestimerte. Er avviket negativt, er de teoretiskarsiene beregnet for lave.

De ulike tiltakenes antatte betydning ma da eventuelt revurderes, spesielt om avviket er negativt over
flere ar.

Det vil alltid veere et avvik mellom beregnede teoretiske tilfgrsler og det som faktisk males av
vannkvalitet pa bvedstasjonentiltaksomradet Det essensielle er imidlertid & benytte avvikssystemet
for & se trender i sammenheng med tiltaksgjennomfaring. Et stort usikkerhetsmoment er fosforets
dynamikk i jord, der det er store forsinkelser fra tiltaksgjennomfaringffiekt vises pa vannkvalitet.

| rapporten fremstilles avviket fdwvert tiltaksomrade vedlegg 5, "Beregnet og malt konsentrasjon av
fosfor". Avviket fremstilles sorat prosenttall for avviket beregnet ut fra konsentrasjon

Seerskilte tiltak innen  jord bruket

Tiltaksanalysene for PURA (PURA, 2009 og 2013) med fakisarlat jordbrukssektoren bidrar med

en stor del av forurensningene i vannomradet. Det er derfor et stort behov for tiltak innen denne
sektoren. Jordbrukstiltakene skal sammen medkilinnen gvrige sektorer redusere tilfgrslene av
fosfor til vannforekomstene og bidra til at PURA nar malene om god kjemisk og gkologisk tilstand.

Det gjennomfgres allerede mange tiltak i vannomradet for a redusere fosfgorftarukssektoren,
blant annet gjennom Regionalt miljgprogram. Som et supplement til dettedet veert gjennomfart
to gvrige prosjekter som skal bidra til reduksjoner av fosfojoirdbrukssektoren: Miljgplanradgivning
0g prosjekt Jstensjgvann.

Miljgplanradgvning

Miljgplanradgivningsprosjektet ble gjennomfart i PURA i 22AB4. Prosjektet gikk ut pa at bendene
fikk tilbud om besgk av miljgplanradgiver med mulighet for utarbeidelse av miljgplan og hyuisitek
delplan for gardsbruket. Jordbruksurensningerble registrert, det ble gjort en vurdering av samlet
miljgtilstand og-status og det ble utarbeidet miljgplan trinn 2 med tiltaksplan og eventuell delplan.
Gjennom radgivningen fikk man vurdert aktuelle og malrettede tiltak ned pa gardsniva. Med dette
haper man & begrense tilfgrslene fra arealer som bidrar mest med neeringsstoffer. |
miljgplanradgivningsprosjektet har 180 landbrukseiendommer hatt besgk av miljgradgiver og i
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underkant av 60 eiendommer har fatt plan for hydrotekniskakimed sgknad om SMihidler.1 2015
ble det besluttet at prosjektet formelt skulle anses som avsluttet, merpdgtiret videre arbeid med
oppfalging av planer og planlegging av en eventuell ny runde med miljgradgivning.

Prosjekt Jstensjgvann

Innsjgenligger i As kommune naenedslagsfelt i As og Ski kommuner og er en sterkt eutrof innsjg med
meget hgyt fosfoiinnhold. Innsjgen er et naturreservat, underlagt strengt statlig vern etter
naturmangfoldloven. Hovedkildene til forurensninger til innsjgen er i fagrste rekke jordbreRk,en

del kommer ogsa fra kommunalt ledningsnett, spredt bebyggelse og tette flater. Konsentrasjonen av
fosfor er meget hgy bade i vannfase og i sediment. Det er derfor en lang vei & ga far vannkvaliteten
nar god kjemisk og gkologisk tilstand, i trad nigtdis vanndirektiv og vannforvaltningsforskriften.

As kommune har oppgradert anlegg i spredt bebyggels@stensjgvannets nedslagsfelt.
Jordbrukssektoren har i mange ar gjennomfart betydelige tiltak i omradet rundt etarirosjekt
@stensjgvann ble opprett for & se pa muligheten for ytterligere tiltak pa den dyrkede jorda i
nedbarsfeltet, og legge til rette for & gjennomfgre disse tiltakene. Hgsten 2014 fikk samtlige
landbruksforetak i nedbarsfeltet til @stensjgvann besgk av miljgradgiver. Vinteren &y 2@t5 ble

det utarbeidet Miljgplan trinn 2 og hydrotekniske delplaner med sgknad om-8iidller for 12 av
foretakene. Det ble i 2015 ogsa satt opp gjadslingsplaner med fosforindeksberegninger. Dette ble
giennomfart som et samarbeid mellom brukerne og Sotandbruksradgivning. PURA arrangerte
senhgstes 2015 i samarbeid med Follo landbrukskontor et informasjonsmgte for de bergrte bendene

om resultatene fra prosjekt @stensjgvann.
Tilfgrselsmodeller i PURA

Tilfgrsler fra landbruket:

PURA har tidligerbenyttet LimneSoitmodellen for beregning av fosfortilfarsler i de arene det er
drevet overvaking i regi av vannomradet. | 2013 kjarte Biofgnsk NIBIO)Agricatmodellen for
driftsaret 2012 forhele vannregionen i forbindelse med utarbeidelsen av lokiftiksanalyser. Det
har derfor veert naturlig &iderefgre Agricat som modell for jondukstilfarsler i PURA, og vannomradet
har engasjeriNIBIOfor kjaring av Agricat for planperiode 2, arlig eller sjeldndtedellener blitt kjart

i PURAor driftsdrere 20142018ved en revidert versjon, Agricat 2

I 2018 kan man se at dgvnt over har veert en nedgang i tilfarslene fra landbruket. Dieste til dels
skyldesat NIBIO ikke helt har ferdigstilt en mate & tafareerosjon (dragerosjoride totale tifarslene
pa. Modellen vil bli styrket pa dette omradet.

Tilfgrsler fra kommunalt avligp, spredt bebyggelse og tette flater (tettstedsarealer):
Fra og med 2018 er avrenning fra vei tatt inn i regnskapet, som en dérarensninger fra
tettstedsarealer Dete gir tydelige utslag for tiltaksomrader der det er starre arealer med veier.

Nyttige linker:

PURA: http://pura.no/
Vannportalen: http://www.vannportalen.no
Vann nett: https://vann-nett.no/portal/

Vanmiljgsystemet:  http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
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VEDLEGR - MATERIALE OG METODER
Tidspunkt for prgvetaking

Feltarbeidet i innsjger og elver/bekker ble gjennomfart i lgpet av820dg tabell \2-1 viser
provetakingsfrekvens og tidspunkt for prgvetakingen.

Innsjger
1 Det ble gjennomfart prevetakingsrunder manedlig fra mai til oktober hvor fglgende praver ble tatt
i hver innsjg:

- Maling av siktedyp

- Envannprgve til analyse av vannkjemiske parametere
- Envannprgve til analyse av klorofyll

- En planteplanktonprgve

Elver/bekker

1 Det ble gjennomfgrt manedlige pravetakingsrunder hvor det ble tatt prgver til analyse av
vannkjemiske parametere

91 Det bleikketatt prgver avbunnfauna og begroingsalgeelver og bekker i 2@L

Tabell \2-1. Prgvetakingsfrekvens og tidspunkt fdtdebeid i innsjger og i elveg bekkelokaliteter i 2.

208 [JIFIMA[MJJIA]SIO[N|D

Fysiskkjemiske parametere

Total fosfor X X X X X X X X X X X X
Totalt reaktivtfosfor
Elver pH, korduktivitet, farge, turbiditet total « «
nitrogen, totalt organisk karbon
Termotolerante koliforme bakteriei col) X X

Biologiske kvalitetselement

Ingen provetaking i 2@L

Fysiskkjemiske parametere

Total fosfor X X X X X X
Total nitrogen

pH, konduktivitet, fargeturbiditet*, kalsium,

s lgst reaktivtfosfor, totalt organisk karbon X X
Termotolerante koliforme bakteriér
Siktedyp X X X X X X
Biologiske kvalitetselement
Planteplankton/klorofyHa X X X X X X
Fisk X

*pd grunn av en svikt i rutinene ved feltarbeideéhnsjgend 2018 ble det ikke analysert for turbiditédata for
termotolerantekoliforme bakterie( TKB) foreligger kun for juprgvenefor Arungen Gjersjgerog
Kolbotnvann
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Fysisk-kjemiske parametere

Feltarbeidet ble gjennomfart etter standard metoder beskrewéeileder 02:20& (Direktoratsgruppa
2018).

Innsjger

Prgvetakingv fysiskeog vannkjemiske parametere ble gjennomfart fra bat ved det dypeste punktet
av hver innsjg. Temperatur og inoid av oksygen (ug/L) ble méatted et YSI 600 instrument, og
siktedyp ble malt med en 25 cm Secchiskive. | hver innsjg ble det tatrarte blandpraver fra
eufotisk sone (den gvre delen av vannlaget hvor det er nok lys til & drive fotosyntese), tilsvasnde 0
meters dyp. Fglgende analyseparametere ble métital fosfor totalnitrogen (hver maned), pH,
konduktivitet, farge, kalsiumpgfat, totalt organisk karbortermotolerante koliforme bakteriejuni

og septemberfor Kolbotnvann og Gjersjggn Alle kjemiske analyser ble gjennomfart etter
akkrediterte metoder vedturofins.

Merk: P& grunn av en svikt i rutinene ved feltarbeidetrisigene i 2018 ble det ikke analysert for
turbiditet. Data for termotolerante koliforme bakterier (TKB) foreligger kun for-praivene for
Arungen Gjersjgen og Kolbotnvann.

Elver og bekker

Prgvetaking av vannkjemiske parametere ble gjort fra en vannprgve som ble tatt fra bekken/elva i et
omrade med god bevegelse i vannet. Fglgende analyseparametere bleTimidl: fosforog totalt
reaktivt fosfor (hver maned), pH, konduktivitet, farge, twalibét, kalsium, fosfat, totalnitrogen, totalt
organisk karbon, termotolerante koliforme bakterier (juni og septembaélge kjemiske analyser ble
gjennomfgart etter akkrediterte metoder veBurofins, med unntak av TRP som ble analysert av Ski
kommune(uakkreditert).

Biologiske kvalitetselementer

Innsjger

Planteplankton

Pragvetakinganalyserg indekssetting aplanteplanktonble gjennomfart av&unnaturforvaltning AS.
NIVA har kun hatt rapporteringsansvaret i dette oppdraget, og mangler detaljinformasjon
gijennomfgring og eventuelle avvik ved prgvetaking, men standard prosedyre i henhold til
vannforskriften er fulgtPrgvetakingen av planteplankton ble foretatt i henhold til standardprosedyre
(NS9459) og bestdr av en blandprgve fra eufotisk sonet (). Det ble tatt ut prgver for
klorofyllanalyse, vannkjemi og planteplankton fra samme blandprgve. Kvantifiseringen av
planteplanktonet ble foretatt i omvendt mikroskop iht. norsk standard-E¥515204) og biomassen

og artssammensetningen ble beregnet. ieridg av gkologisk tilstand for planteplankton er basert pa
klorofylla, totalt biovolum, trofiindeks for artssammensetting (PTI) og oppblomstring av
blagreannbakterie(Cyanomax), someskrevet i Veileded2:2018 (Direktoratsgruppa 208).

Klorofylta og biovolum er to uavhengige mal pa planteplanktonets biomasse. PTI er en indeks basert
pa artssammensetning, der hver art vektes i henhold til sin indikatorverdi langs trofigradienten og sin
relative biomasse. PTI er interkalibrert med nordiske datguiisseptember og regresjonsanalyse er
gjort for & kunne benytte norske data fra hele vekstsesongen. Cyanomax er det maksimale biovolumet
av blagrgnnbakterierobservert i vekstsesongen. Metodene vil bli beskrevet i revidert utgave av
Klassifiseringsveitleren. Figul2-1 viser hvordan gjennomsnittet av normalisert EQEQR for de

ulike indeksene beregnes for a fa en feNEQRor planteplankton. Cyanomax benyttes kun nar denne
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NEQRer lavere enn gjennomsnittet av de andEQRor planteplanton. Dettegjgres for & unnga at
fravaer avblagrennbakteriebidrar til en hgyereNEQRdvs bedre gkologisk tilstand.

Klorofyll a Normalisert EQR

Gjennomsnitt

Totalt biovolum N BaliSEHEG R Planteplankton

Gjennomsnitt normalisert EQR

— (nEQR)

Indeks for artssammensetning
(PTIno)

MNormalisert FQR

Bloom indeks :

. . . MNormalisert EQR —
Maksimum biovolum cyanobakterier®

*Cyanomax brukes kun dersom nEQR er lavere enn middelverdi for nEQR for Biomasse og PTIno.

Figur V21. KlorofyHa, totalt volum og PTI normaliseres og gjennomsnittet benyttes for & beregN&&xior
planteplanton. NEQRberegnes farst for biomassen (klorofgllog totalt volum) far det beregnes en
gjennomsnittigNEQRor planteplankton. Indeksen for Cyanomax benyttes kun hvis dei@@Rer lavere enn
gjennomsnittet av de andre indekserig(Veileder 02:2018, Direktorsgruppa, 2018

Elver og bekker
Det ble ikke tatt praver av biologiske kvalitetselementer i elver og bekkei8i 201

Tilstandsklassifisering

Prosedyre for tilstandsklassifisering er beskrevet i VeileA2018 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet
2018). Tilstandsklassifiseringen er gjort i forhold tilndeefinerte pavirkningen vannforekomstene;
eutrofiering Typespesifikke grenseverdier for de forskjellige kvalitetselementene er benyttet, der slike
er fastsatt.Alle disse kvalitetselementene og parametne/indeksene er beskrevet i Veilede:: 2018
(Direktoratsgruppavanndirektivet 218). Klassegrensene som er brukt i klassifiseringen er ogsa hentet
fra denne veilederenFor a kunne foreta en tilstandsvurdering av hver vannforekomst totalt sett er
EQPberegnet for hvert kvalitetselemen@kologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert god (bld),
god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (1@fd) tabell V1-1). Der
tilstandsklassifiseéngen ligger mellom to klasseil etter "fgre-var-prinsippet' den darligste av disse

to klassendli angitt.
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Generell prosedyre for klassifisering av gkologisk tilstand

Regler og retningslinjer for klassifisering av gkologisk tilstand er utfgrlig beskrevet i kapitt
Veileder 02:20& (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28l Her kommer en forenklet
oppsummering:

Klassifisering av gkologisk tilstand for en vannforekomst skal iht. vannforskriften baser
biologiske og fysiskiemiske kvalitetselementer. Klassifiseringssystemet orafattfem

tilstandsklasser: Sveert god, god, moderat, darlig og sveert darlicatjell Vi1 i vedlegg 1 i denne
rapporten). Det er utviklet spesifikke indekser for de biologiske kvalitetselementene som er

for & male responsen pa en gitt pavirkningK&eeutrofiering). Klassegrensene er satt ut fra sak:
«doserespons kurver» mellom indeksen (respons) og den pavirkningen (eks. total fosfor) bio
responderer pa (dose). Tilsvarende er det utviklet klassegrenser for malte verdier av en rekke
kjemiske kvalitetselementer (eks. ug/l total fosfor, m siktedyp).

| en tiltaksorientert overvaking vil en allerede ha kunnskap om hvilke(n) pavirkning(er) sc
aktuelle for den enkelte vannforekomst. En vil da velge & ta prgver av biologiske odiisiske
kvalitetselementer som er best egnet for & male effekten av den definerte pavirkningen.

1. De innsamlede overvakingsdataene for en vannforekomst sammenstilles for en gitt periode
arsgjennomsnitt der hvor flere pragver fra et ar/en vekstsestangligger).

2. Det enkelte biologiske kvalitetselementet (eks. planteplankton, begroingsalger) eller det er
fysiskkjemiske kvalitetselementet (eks. totaosfor, siktedyp) klassifiseres. Det finnt
klassifiseringstabeller for hvert enkelt kvalitelsment i Veileder 02:2@. (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 208).

3. Det beregnes EQR og normalisert EQR for hvert kvalitetselement (se egen faktabc
forklaring av EQR).

4. Den samlede gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra biefogiske
kvalitetselementet som angir den darligste klassen (lavest nEQR). Dette kalles «det verste
prinsippet». Hensikten med dette prinsippet er & unnga at noen pavirkninger kan bli overs
beskytte det mest fglsomme kvalitetselementet fde forskjellige pavirkningene (fgre ve
prinsippet).Se for gvrig kap. 3.5.5 i Veileder 02:2018 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2!

5. Dersom de biologiske kvalitetselementene viser god eller sveert god tilstand, mens en elle

av de fysiskjemiske kvalitetselementene viser moderat eller darligere tilstand, sa
tilstandsklassen graderes ned til tilstandsklasse moderat.
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Fakta EQR

EnEQRverdi(Ecological Quality Ratio) sier noe om vannkvalitetenhdiat til en tilneermet naturlig
gkologisk tilstand (naturtilstand). Hvert kvalitetselement/indikator/parameter har sine e
klassegrenser pa denne skalaen, men kan sammenlignes/kombineres ved hjelp av konverte
en namalisert skala med like klaggenser: 0,8 for sveert god/god, 0,6 for god/moderat, 0,4 1
moderat/darlig og 0,2 for darlig/sveert darlig. For a fa et resultat for en vannforekomst kombir
de normaliserte EQRerdiene for hvert kvalitetselement til et sluttresultat. Dette gir normaisert
EQRverdi/total klasse basert pa det kvalitetselementet som gir lavest verdi, dvs. darl
GAtfadlryRa1traasSs A KKUOO-oatRILMzI@ HNB S (4 Ee-HEB\
prinsippet. Dersom en vannforekomst far en normaligs€@Rverdi fra O til 0,6 er tiltak ngdvendig
Fra 0,6 til 1 er miligmalet tilfredsstilt, og tiltak er ikke ngdvendigdbell V1-1).

Basert pa statistikk muliggjer den normaliserte E@Rlien fastsetting av realistiske mal i forhold
forventet naurtilstand/vannkvalitetsmal.

Usikkerhet og begrensningeklassifiseringssysteméit. vannforskrifteni Norge errelativt nytt, og
tilstandsklassifisering er derfor forelgpig beheftet med en viss grad av usikkerhet. Generelt er det
mindre usikkerhet knyttet til indekser som er interkalibrert mot tilsvarende indekser brukt i andre
europeiske land.

Planteplankton:Det er utviklet en indeks for vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton, PTI
(Phytoplankton Trophic index). Denne @kden erbasert pa klorofyth, totalt biovolum, trofiindeks
for artssammensetting (PT1) og oppblomstyiavblagrennbakterie{Cyanomax).

Ikke progvetatt i 2018BegroingsalgerFra og med 2012 har prgvetaking og analyse av begroingsalger
fulgt metoden som eutviklet for klassifisering iht. vannforskriften THhdeks,Periphyton index for
Trophic status AT-indeksen er ikke direkte sammenlignbar med metoden som tidligerelhabiukt

for begroingsalger i PURA (Fosforbasert vannkvalitetsklassifisegvnsfad og Stabell (1997[rfaring

fra lokaliteter hvor begge metoder er utpragvd erRiT-indeksengenereltgir en tilstandklasse bedre.

Ikke pragvetatt i 2018:Bunrfauna: @kologisk tilstand er vurdert etter forelgpige kriterier gitt i
vannforskriften og i henhold til status i utviklingen av norske vurderingssystemer for(sleieder
02:2018, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2Q01&or eutrofiering/organisk belastning bldet
anvendt lnnfaunandeksen! S N> 38 { O2NB t SNJ ¢l E2y o!{t¢0s &2
GAdZNRSNAyIazaeadsSye @ SudrfauingsystBrel I EU. J0DbsBiN JingdeRsSeydir I &
divideres med referanseverdien for a fa en verdi som indikerer tilstanden {EGdtogicalQuality

Ratio). For tiden er referanseverdi for ASPT satt til96for alle vanntyper(Veileder 02:2018,
Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20L& or enkelt & sammdigne resultater pa tvers av indekser og
kvalitetselementer, gjgres en normalisering av indeksskalaene for EQR, slik at alle indekser opererer
pa en skala mellom 0 og 1. Verdien ettealsking kalles da kort for nEQ®den det brukes midlede
verdier ogikke hayeste malte referanseverdi, finnes det tilfeller hvor det males hayere gardi
referansetilstand. Ved en normalisering av EQR settes disse verdiene lik 1.
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VEDLEGG - ORDLISTE

A

Alger

Planktonalger (fytoplankton)Lever fritt i vannet i insjger og sakteflytende elver. Ved
masseoppblomstring kan vannet farges. Vannets farge vil bl.a. avhenge av fargepigmentene i algene. |
innsjger er ofte fosfor den mest vekstbegrensende faktor, og det er ofte en viss sammenheng mellom
total fosfor (TP) ognengden av planktonalger i innsjger. De to parametrene gir derfor ofte samme
vannkvalitetsklasse.

Begroingsalger (fytobenthosPa bunnen i bekker og elver vokser det ofte fastsittende alger
begroingsalger. Sammenhengen mellom forekomsten av enkeltettiiske alger og vannkvalitet kan
veere sveert god. Sammensetningen av indikatorer av begroingsalger gir et integrert bilde av
vannkvaliteten som ikke enkeltanalyser av neeringsstoffer og mijggifter kan gi. De beste av
indikatoralgene, f.eks. arter/slekter ien kisel og blagrenrbakteriene er sveert fglsomme for
endringer i tilfgrslene av biotilgjengelige plantenaeringsstoffer og giftstoffer. Indikatorsystemet som
anvendes er fosforbasert, dvs. at det er en relativt god sammenheng mellom forekomst av
indikatordger og konsentrasjonen av total fosfor eltetalt reaktivt fosfor (TRP).

B

Blagrennbakterier (ofte kalt blagrannalgesiler blagrannbakterie)

Viktige fotosyntetiserende organismer (produsenter) i ferskvann. Noen er rentvannsindikatorer, mens
andre kanvaere forurensningsindikatorer. Planktoniske blagradkterier kan veere sveert giftige og

det er viktig & fafiernet disse i eutrofe innsjger. Se ogsa Planktonalger under Terskelindikatorer.

Bunrfauna

Nezerveer og fraveer av forskjellige bdanna indikerer graden av pavirkning av organisk stoff og
giftstoffer. Bunriaunaer relativt lite anvendeligdor & se pa en (tidlig) eutrofieringgvikling pgsa
brukt: Begroingsalger).

E

Eutrofiering

Den viktigste virkningstypen i PURAs vannomrade er eutrofieringlfgksel av plantenaeringsstoffer,
spesielt fosfor). Eutrofiering gir okt algevekst bade i rennende vann og innsjger.
Overvakingsprogrammet er derfor i hovedsak basert pa overvaking av fosfor og biologiske parametere.
Fra 2009 er det malt pa en del angrarametere to ganger i vekstsesongen for & vurdere om disse har
innvirkning p& ekologisiistand. Arungenelva og Gjersjgelva har eget maleprogram og har hyppigere
provetaking av foreksempel nitrogen og suspendert stoff da disse pagdrene er viktige dr
vannkvaliteten i Bunnefjorden.

I innsjaer vil fosfortilfarsler fare til algevekst i temperatursprangsjiktet og darligere oksygenforhold i
bunnvannet. Den spesielle problemalgen Gonyostomum semen er vanlig ved eutrofiering i innsjger.

EQR
Ecological Quay Ratio. Sier noe om vannkvaliteten i forhold til en tilneermet naturlig gkologisk tilstand
(naturtilstand). Ligger mellom 0 og 1, der 1 er naturlig gkologisk tilstand.

F

Fosfor

Total fosfor- TP.Dette er den totale konsentrasjon av fosfor som finnes prgve etter oppslutning

med et oksidasjonsmiddel. Total fosfor inneholder bade en-bkikélgjengelig og en biotilgjengelig
fraksjon. Den biotilgjengelige fraksjonen kan i vekstsesongen helt eller delvis tas opp av alger i vannet.

Arsrapport PURA 201828



Den ikkebiotilgjengelige fraksjonen er uten betydning for eutrofieringsprosessen. | rennende vann
(bekker og elver) foreligger den biotilgjengelige fraksjonen hovedsakelig i lgst form. |
partikkelpavirkede bekker kan imidlertid en betydelig del av den biotilgjengeligsjdran veere
bundet (adsorbert) til leirpartikler. | overflatevann (epilimnion) i innsjger vil den biotilgjengelige
fraksjonen tidlig i vekstsesongen kunne bli tatt opp av alger som lever fritt i vannet (planktonalger).
Mengden Igst biotilgjengelig fosfoBAP) kan derfor veere sveert lav i innsjger. | vekstsessongen er
derfor konsentrasjonen av TP ofte et godt mal pa biotilgjengelig fosfor i innsjzer.

Totalt reaktivt P - TRP. Denne fraksjonen av total fosfor, som kan males kjemisk, gir et mal pa
biotilgjencelig fosfor for alger. Males kun i rennende vann (bekker og elver) da TRP i vekstsessongen
tas opp av alger i innsjger (se ovenfor). Noe av TRP kan veere lgst og noe kan veere bundet til
leirpartikler. | erosjonsutsatte vassdrag er det viktig at pregvene mds vannfaringer <
middelvannfaring, fortrinnsvis i vekstsesongen til begroingsalgene {akaober). | flomperioder kan

TRP og TP bli sveert hgye og er ofte ikke relatert til de biologiske/gkologiske forholdene i vassdraget,
men mer til innholdet av suspelert stoff (uorganiske leirpartikler).

Fosforbasertiltaksanalyse
Beregning av fosfortilfarsler tiltaksanalysen, som er fosforbasert, brukes teoretiske
avrenningskoeffisienter for forskjellige fosforkilder. Her er fosforavrenningen delt opp i:

1. Avigp tettsteder

2. Avrenning fra tette flater

3. Avrenning/avlgp fra spredt bebyggelse og
4. Avrenning fra landbruk

Badetotal fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (BAP) inngar i tiltaksanalysen. BAP er her beregnet som
en fast % av TP for de ulikediehe.

1. Avigp tettsteder: 90%
2. Avrenning fra tette flater: 10%
3. Avrenning/avlgp fra spredt bebyggelse: 90%
4. Avrenning fra jordruk: 30 %

Fosfortilfarslene beregnes hvert ar, i dette tilfelte 2018. Det er satt mal for hvor stotéfgrsler som

kan aksepteres i Z1 for at god gkologisk tilstand skal oppnas utigetiltaksomradene Deter derfor

viktig at det anvendes samme beregningsmetoder hvert ar nar nye tilfgrselstall presenteres. Det bar
derfor lages en standardisert pradge for beregningsmetoder mht. de ulike fosforkilder. Dersom det
innfgres en ny beregningsmetode for eksempel jordbruksavrenning ma tidligere beregninger rettes

opp.

Ut fra de beregnede tilfarsler for et nedbgrfelt kan midlere fosforkonsentrasjon nedegtt
nedbgrfeltet beregnes dersom arsvannfaringen er kjent. Her brukes NVEss8Oddel for
arealavrenning.

Awviksberegningeileoretiske beregninger stemmer imidlertid ofte ikke med de faktiske forhold i felt.
Tiltaksanalysen ma derfor gjeres mer ffettet ved at de teoretiske beregningene kontrolleres ved
malinger i felt. Avvik fra teoretisk beregnede konsentrasjoner kan males direkte ved fosforbasert
vannovervaking. Vanligvis brukes total fosfd@iP, men i PUR#mradet analyseres det ogsa fitalt
reaktivt fosfor ¢ TRP, som kan gi et tilnaermet mal pa biotilgjengelig fosfor. | oppfalgingen av tiltakene
males avviket i prosent hvert ar mellom beregnet og malt TP og TRP, dvs. henholdsvis
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((TPteoretisk - TPméIt)zTPmén ): 100%
og ((BAFt)eoretisk -TR Pmélt)zTR Rrait ): 100%.

Dersom forholdet er betydelig starre eller mindre enn 50% over flere ar er de teoretiske beregningene
feil. Dersom avviket er positivt er de teoretiske tilfarslene overestimerte. Dersom avviket er negativt
er de teoretiske itfgrslene beregnet for lave. De forskjellige tiltakenes antatte betydning bgr da
revurderes, spesielt dersom avviket over flere ar er negativt.

Fosforbasert biologisk klassifiserikgn brukes til & forbedre dette avvikssystemet betydelig, da
stikkpraverav biologiske indikatorer i langt stgrre grad gir et godt mal pa den midlere klasse for aret
enn stikkprgver av TP og TRP. | stedet for forholdet mellom to fosforfraksjoner som vist ovenfor,
brukes i stedet differansen

X-klass@eoretisk Y-Klassemai

der X er TP eller BAP og Y er fytoplankton (PAL), begroingsalger (BAupeliama(BZO). Y kan ogsa
veere TP og TRP, men her brukes klasse i stedet for middelkonsentrasjon. Etter hvert som tiltakene
giennomfares vil dette avvikssystemet veere et gatskap for & male effekter av enkelte tiltak.

Fosforretensjon
Fosforretensjon er tilbakeholdelse eller sedimentasjon av fosfor. Retensjonen til et stoff er den
andelen av et stoff som holdes tilbake/sedimenterer i innsjger, tiern, dammer, elver ogrbekke

K
Karakterisering av innsjger, bekker og elver
Det er i PURA blitt anvendt indikatorer av algarnnfauna fisk og i noen grad hgyere vannplanter.

Biologiske indikatorer sammen med bl.a. kjemiske og fysiske parametere anvendéarfakt@risere
gkologisk tilstandor vannforekomstenFglgende veileder er tidligere benyttet:

- SFT, 1997: Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvanaveSlg@ining nr. 97:04.

Etter innfaring av nytt klassifiseringssystem for miljgtilstand i vann har fglgende veiledert
aktuelle:

- Veileder @:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vanieileder for vannovervaking iht. kravene
i Vannforskriften(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet)

- Veileder 02:2013: Kilassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassfiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet) med justeringer av 2015

- Veileder 02:2018: Kilassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjsegr elver (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet)

Kjemiske og fysiske faktorer
Fosforer den viktigste begrensende faktor for alger og planter i ferskvanrdel andre parametere
kan imidlertid modifisere vannkvaliteten slik at algesamfunnets sammensefimisiyves.

Fargemales som mg Pt/l og gir et mal pa konsentrasjonen av humus i vannet. Det er uklart hvordan
humus pavirker fosfortilgjengeligheten, men den kan veere lavere i ovesflaiaet.

Kalsium (Cagr et viktig hovedion som er en del av saltholdigheten.
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Konduktivitetkalles ogséa ledningsevne og males som mS/m eller uS/cm. Konduktivitet er et mal pa den
totale saltholdigheten i vannet. Det er uklart hvordan saltholiéggen virker inn pa fosforets
biotilgjengelighet.

OksygenOksygenmangel kan fare til fiskedad. Farer ogsa til utlekking av fosfor fra sedimentene.

pHgir et mal pa surhetsgraden. Lav pH farer til fiskedgd. Hay pH (>9,5) farer til utlekking av fosfor fra
sedimentet og ofte masseopfmstring av blagrannbakterier.

Siktedypgir et mal pa turbiditet (f.eks. uorganiske partikler og planktonalger) og vannets farge
(humusinnhold). Det er god sammenheng mellom siktedyp, fosfor og planktonalger i innsjger med lite
humus og uorganiske parté.

Suspendert stoff (S§y et mal pa innholdet av partikler i vannet.

Total nitrogenNitrogen kan veere begrensende for algekst i havet. Det er derfor viktig & begrense
tilfarslene av nitrogen til Indre Oslofjord. Det er uklart hvordan sveert hmtyegenkonsentrasjoner
langsiktig virker inn pa ferskannsystemer. Total nitrogen er den totale konsentrasjon av nitrogen i
vannet. Total nitrogen bestar av en rekke lgste fraksjoner, for eksempel nitrat (NO3) og ammonium
(NH4) som er lett tilgjengeliwr alger og planter.

Total organisk karbon (TOGy et mal pa konsentrasjonen av organisk stoff i vannet. Mye organisk
stoff kan fare til oksygensvikt og utlekking av fosfor fra sedimentene.

Turbiditetgir et mal pa innholdet av partikler i vannet. Turbiditeten vasiesterkt gijennom aret med
vanrfgringen. De gkologiske forhold (for eksempel algene) bgr derfor relateres til perioder med lav
vannfgringer (<50% av middelvannfgring) i erosjonsutsatte dvags Ved hgy erosjp (ved hgy
vannfaring) vil foeksempel algene fares vekk og prevetaking vil vaere vanskelig. Partiklene kan ha hayt
innhold av fosfor, spesieltam det er partikkelerosjon fra jottuksomrader ned mye gjadsling. For
partikkepavirkede kekker og elver kan SRTf  aa4S okn @SR f pr: @ YA
gkologisk tilstand = RI LI NIATESYS FNI yIFGdzZNBYy &Ay &aiRS
mangfoldet og antagé fremmer forurensingstolerante arter.

N
Naturlig gkologsk tilstand (naturtilstand)
En gkologisk tilstand der dyr og planter lever i harmoni med menneskelig aktivitet.

T
Terskelindikatorer

Terskelindikatorerdefineres her som biologiske indikatorer som skal vise overgangen mellom
god/moderat og darliggkologsk tilstand

Alger, begroingsalgerl bekker og elver viser fraveer aslimaktige belegg av spesielle kiselalger og
blagrennbakterier at demkologisk tilstangr moderat eller bedre.

Planktonalger. innsjger er fraveer av problemrganismer som blagrannbakterier og den spesielle
arten Gonyostomum semen (gir klge for badende) viktig.

Bunrfauna. Neerveer og fraveer av forskjellige bfiamnaindikerer graden av pavirkning av organisk
stoff og giftstoffe. Det er vist at det er god sammenheng mellom algebegroing i bekker og elver og
forekomst av steinfluer og dggnfluer i Osloregionen (Lgvstad 26@8)bunnfauna benyttes ofte
begrepetbunnfauna
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Fisk.Det er viktig & kartlegge hvilke fiskearter som dereer i de forskjellige vannforekomstene. God
gkologisk tilstandorutsetter opprettholdelse av spesielle fiskearter som hgrer til i vannforekomsten.

Vannplanter Vasspest er en viktig terskelindikator i noen eutrofe innsjger

Tiltaksanalyse

En opplisthg og faglig vurdering/rangering av relevante tiltak i et avgrenset omrade, normalt et
vannomrade. Utgjer et faglig innspill til arbeidet pd vannregionnivd med a utarbeide en
forvaltningsplan med tiltaksprogram.

Tiltaksomrade

Et tiltaksomrade defineresom alt areal innenfor avgrensninger gitt i kart. Det er i realiteten et
delnedslagsfelt der alle tiltak eller pavirkninger vil ha virkning pa de vannforekomstene som er
omfattet av tiltaksomradet.

\%

Vannforekomst

En avgrenset og betydelig mengdeaerflatevann, som for eksempel en innsjg, et magasin, en elv,
bekk, kanal, fjord eller kyststrekning, eller et avgrenset volegrunnvann i ett eller flere
grunnvannsmagasin.

Et vannomrade kan veere inndelt i mange vanndkoenster. Vannomradet Bunnefjoeth med
Arungen og Gijersjgvassdraget, PURA, er inndelt i 18 ferskvannsforekomster og 2 marine
vannforekomster.

Vannomrade:
Flere vannforekomster som er satt sammen til en hensiktsmessig forvaltningsenhet. Et vannomrade
kan besta av ett eller flere vassdy eller deler av et vassdrag, og inngar som en del av en vannregion.

Vannregion

Ett eller flere tilstatende vannomrader som er satt sammen til en hensiktsmessig forvaltningsenhet
(starste forvaltningsenhet).
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VEDLEGG! - BASISDATA FOR ALLE VANNKJEMISKE DATA FRA INNSJZER OG ELVER/BEKKER

Tabellv4-1. Basisdatdor alle vannkjemiske parametere som har blitt analysert i innsjgene i P2(R8\ i

Tot-P[Siktedyp| TotN| ~TOod  cal  Turb[ Farge kond  pH| TS
ml

29.05.2018 5,7 8 2 1300

S 26.06.2018 9,7 10 245 1300 7,2 21 27 23,7 8,2 50

=  17.07.2018 2,9 6 53 1200

& 14.08.2018 4,4 8 34 1200

©  11.00.2018 6,4 9 35 1300 6,6 20 20 111 7,9
09.10.2018 2,9 7 3 1400

_ 29052018 13 13 18 330

S 26.06.2018 11 13 2,1 330 5,7 26 13 30,2 9,4 <10

2  17.07.2018 23 13 2,1 350

8 14082018 18 15 15 370

€ 11.09.2018 20 15 2 390 6,2 25 12 32,2 8
09.10.2018 41 15 1.2 540
28.05.201¢, 11 11 1,6 1000

£ 2506.201¢ 8,2 14 1,3 1300 8,3 26 38 30,9 7,7

% 16.07.201¢ 7,7 7.9 1,7 1200

@ 13.08.201¢ 13 11 1,25 1200

F 10.09.201¢ 8 11 1,1 1000 7.4 29 21 36,1 8,4
08.10.201¢ 4,6 14 2 1500
28.05.201¢, 18 32 0,8 920

E  25.06.201¢ 18 33 11 560 11 19 43 16,6 7.8

8 16.07.201€ 22 42 1 560

£ 13.08.201¢ 31 66 0,7 640

S  10.09.201¢ 25 39 0,9 560 9,8 17 35 17,2 7,6
08.10.201¢ 20 46 1,35 990
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Tabell M-1. Basisdata for alle vannkjemiske parametere som har blitt analysert i innsjgene | FQBits.

@stensjgvann Arungen Naerevann

Pollevann

28.05.201¢

25.06.201¢€
16.07.201¢&
13.08.201¢
10.09.201¢
08.10.201¢

29.05.201¢€
26.06.201¢€
16.07.201¢&
13.08.201¢
10.09.201¢
08.10.201¢

28.05.201¢&
25.06.201¢
16.07.201¢&
13.08.201¢
10.09.201¢
08.10.201¢&

28.05.201¢&
25.06.201¢
16.07.201¢&
13.08.201¢
10.09.201¢
08.10.201€

o] volm | o o I I
| 15 17 16 860

11
19
14
15
19

17
19
28
14
15

6

26
39
44
34
25
17

3,6
6,1
4,3

4,1
8,3

27
36
37
31
25

28
23
21
19
16
28

27
54
79
88
110
78

6,6
7,3
5,8
10
7,2
34

15

1
1,5
15
1,2

13
15
0,9
1,45
1.8
1,15

0,7
1
0,65
1,05
0,8
0,55

3,5
2,5
2,9
4,6
3,5
S

520
530
600
500
610

2500
2400
1800
1500
1300
2200

1600
1300

730
1000
1400
2300

1100
1100
880
860
810
990

8,8

8,2

6,5

7,7

9,1

8,3

7,1

15

13

22

21

24

22

27

25

29

22

27

19

24

30

23

18

12,3

12,4

24,8

25,6

27,5

29,2

32,8

35,2

8,2

7,6

9,1

8,7

7,6

8,2

79

<10
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Tabell V-2. Basisdata fototal fosfor(ug P/l) i elver/bekker i PURA i 301

2 61 54 70 73 23 41 28 24 26 32 58

ARU1 6

VOL1 130 50 16C 30 49 61 88 34 43 27C 68
BR@1 29 34 93 30 34 338 46 40 37 49 53
SME1 54 45 13C 38 36 44 89 52 36 63 71
STO1 58 52 79 16C 75 120 120 120 16C 60 62 60
B@L1 60 80 26 63 58C 48 37 31 51 69
NOR1 69 65 11¢C 75 110 87 64 54 31 63 73
FIN1 240 50 51 44 39 99 48 63 87 60 11C 7]
SKU1 23 29 77 30 29 31 37 33 39 39 40
BON1 20 20 25 46 40 24 13 300* 27 10 32 20
HAS1 25 24 44 50 280 130 88 21 24 29
TOR1 69 14¢ 39 12¢ 75 36 51 44
BEK1 10 17 12 43 18 10 16 29
DEL1 6 9 13 9 15 17 13
KJE1 11 16 9 11¢C 12 20 18 18 21 23 38 18
FBK1 10 23 15 17 16 32 40 34 31 12 13 15
KAK1 17 19 54 20 31 35 51 54 9 21 34
DBK1 11 15 19 28 17 53 49 62 48 11 18 20
SKO1 25 25 23 30 24 53 22 16 18 10 17 18
KNA1 16 16 30 13 16 45 15 5 15 19
GJE1 9 19 12 12 6 17 18 15 140* 6 11 11
FAL1 15 35 5 16 40 12 15 12 15 24
AUGE 90 78 120 45 59 150 51 150 23C 100 75 55
SKR1 18 24 320 40 25 42 41 23 76 70 88 59
KAN1 11 17 8 21 12 24 15 15 33 15 18 37
GRE1 37 32 81 55 120 13C 64 39 55
TUS1 13 16 16 23 13 21 15 11 14 6 24 21
DAL1 22 27 30 35 28 40 36 23 20 21 31 39
MID1 26 22 20 50 5 68 49 40 43 36 50 74

*Verdi ikke med i arlig gjennomsnittsverdi. Prgven er tatt ved sveert lav vannfaring og konsentrasjonen anses som usikker.
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Tabell M-3. Basisdata fototalt reaktivt fosfor (ug P/l) i elver/bekker i PUR2(i18.

28 30 43 8 2 1 23 2 6 11 33

ARU1
VOL1
BR@1
SME1
STO1
B@L1
NOR1
FIN1
SKU1
BON1
HAS1
TOR1
BEK1
DEL1
KJE1
FBK1
KAK1
DBK1
SKO1
KNA1
GJE1
FAL1
AUGE
SKR1
KAN1
GRE1
TUS1
DAL1
MID1

44
118
15
26
44
39
45
192
16
2
16

N © o1 O W o

(&}

73
13

10
23

36
17
27
33

43
43
15

9
18
73

11

15

57
18

11
16

62

45

13

14
13

101
294

11
13

74
28
44
44
34
57
30
23
12
21
20
15

1
56

2
14

7

12
12

21
22
10

13
29

14
15
20
44
12
58
32
13
15
30
85
10

3
12

10
10

45
17

17

37
54
32
80
40
86
79
10
13
224
30

17
12
15
25
38

11€
30
12
59

13
42

52
38
8
10C
48C

16

102

16
19
25
35

37

24

39

30

42

19
37

63
39
76
94
32
46
59
24

4

16
21
38
31

128
21

108

16
27

21
29
27
126
18
38
67
14
3
46

16
10
40
24
10

182
61
13

102

33

35
32
11
54
12
17
43
19

21

[N

W P, NN W WS

96
38

57

29

207
31
28
37
24
31
92
18

32

[N

A D A D O O N

47
56

15

29

47
33
41
35
39
47
41
18

6
16
35
12

51
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Tabell V4. Basisdata fototal nitrogen(ug N/l) i elver/bekker i PURA i 28.1

ARU1
VOL1
BR@1
SME1
STO1
B@L1
NOR1
FIN1
SKU1
BON1
HAS1
TOR1
BEK1
DEL1
KJE1
FBK1
KAK1
DBK1
SKO1
KNA1
GJE1
FAL1
AUGE
SKR1
KAN1
GRE1
TUS1
DAL1
MID1

110C
120C
68C
37C
68C
130C
400C
100C
100C
96C
140C

360C
290C
240C
380C
430C
350C
470C
280C
360C
280C
150C
150
140C

70C
160C
180C
450
170C
180C
150C
150C
280(C
240C
200C
110C
160C
140C
300C
230C

220C
170C
200C
210C
260(
190C
170C
130C
210C
170C
390C

91C

40C

74C
430C
140C
160C

54C
120C
270C
330C
210C
120C
220C

96C
160C
310C

200C

69C
190C

39C
75C
230C
140C
76C
97C
100C

140C
140C
180C
110C
190C
130C
110C
110C

92C

25C

68C

23C
49C
55C
150C
100C
62C
120C
280C
330C
190C
120C
230C
100C
81C
200C

620C
280C
360C
260C
64C
370C
130C
1100(!
320C
270C
210C
130C
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Tabell V45. Basisdata fosuspendert stoff, S(&Zg; gladerest (m@) i elver/bekker i PURA | 281

ARU1
VOL1
BR@1
SME1
STO1
B@L1
NOR1
FIN1
SKU1
BON1
HAS1
TOR1
BEK1
DEL1
KJE1
FBK1
KAK1
DBK1
SKO1
KNA1
GJE1
FAL1
AUGE
SKR1
KAN1
GRE1
TUS1
DAL1
MID1

Aprll

5,4
57
59
69
70
27
55
6,8
31
20
11
7,1
19
4,8
23
2,9
32
18
5,3
8,6
3,3
28
14
8,9
5,3
20
11
36
15

50
54
64
62
24
49
53
29
18
8
2,9
16
3
20
15
28
15
4,4
6,4
18
25
11
5,6
2,9
16
7,6
31
13

Jum

SS (mg/l) |Gl.rest mg/l

3,3
<2
10
12

4,3

55

4,1

8,8

3,3

4,6

5,6

34
6,7
4,2
6,5
2,3

<2

<2
2,7
3,8
2,6
2,8
34
5,8
3,5

11

1,6
<1,k
4,7
9,5
2,6
<1,k
<1t
4
1,5
1,6

<1k

1,6
4,5
<1t
2,5
<1t
<1t
<1t
<1t
<1,k
<1,k
2,3
<1t
3,6
<1t

6,5

September

SS (mg/l )|Gl.rest mg/l)

<2
2,2

2,8
<2
<2
<2

2,9

5]

4,7

<2
2,9
<2
7,1
<2
<2
81
<2
3,2
<2

24
3,9
<2
5,3

<1t

<1,k

<1,k

19

<1,k
<1,k
<1,k
<1t

<1,E

2,3

<1t

<1,k
<1,k

<1,k

4,4

<1E

<1,k

55

<1,k
<1,k
<1t
<1,k
<1,k
<1,k

<1E

3,3
46
7,6
8,5
7,7
34
6
3,2
5,7
4,5
2,5
21
<2
<2
2,8
<2
3.8
2,2
2,3
<2
<2
3,3
4,2
6
2,5
5,8
2,8
6,2

November Desembe

SS (mg/l) |Gl.rest mg/l

40
5,6
59
5
2,2
37
2,3
3,8
2,5
<1t
<1t
<1t
<1t

1,5
<1t

3,2
<1t
<1t
<1t
<1t

2,6

41
<1E
4,7
2,8
4,4
4,1
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Tabell V46. Basisdata for gvrige vannkjemiske parametere i elver/bekker i PUR8.i 201

ARUL
VOL1
BR@1
SME1
STO1
B@L1
NOR1
FINL
SKU1
BON1
HAS1
TOR1
BEK1
DEL1
KJEL
FBK1
KAK1
DBK
SKO1
KNA1
GJE1
FALL

AUGL.

SKR1
KAN1
GRE1
TUS1
DAL1
MID1

p
Jun

9,2
8,4
8,2
8,6
8,2

8,2

7.9
8,2
7.8
7,1

8,3
7.9
8,1
7.9

78
78
8,2
75
78
75
7.8
75
79
78

8,9
8,5
8,1
8
8
7.9

7,7
7.4
8,2
7,6

7,6
7,7
8,1

8,1
7.8
8,1
7.4
7.8
7,5
7.9
7,7
8,1
7,7

Kond (mS/m)

25,2

62
101
26,1
47,2
35,9

34,5
35,8
40,9
46,4
16,4

103
36,1
64,4
44,5
17,4
24,7
68,1
52,5
37,6
30,9
35,5

26
31,6
50,3

24,1
53,8
122
55,9
38,9
35,6
47,9
24,3
315
2610
65,4

60,1
836
57,8
72,4
36,2
25,9
22,6
67,3
42,9
35,2
29,6
35,7
34,7
32,8
43,5

Turb (FTU) TOC (mgl) ,
44 42 29 21 <10 10
22 14 14 20 730 280
2,4 2,7 20 21 45 320
7,6 3,5 36 22 120 1400
12 3,7 33 20 370 300
45 12 33 24 1300 330
51 18 51 34 640 120
13 11 6 8 1900C 6300
538 2,2 22 20 150 90
3 14 27 10 280 20
24 2,2 48 43 1100 2400
2,3 34 30
21 083 3 2 80 10
2 085 27 16 50 170
2,4 2,3 27 18 380 820
6,2 2,2 35 16 2400 390
17 096 26 22 1400 800
064 092 14 19 200 40
0,94 23 26 21 6.9 500 10
25 12 13 13 1400 1000
2,7 1,4 12 14 4.8 6,7 7500 4000C
1,6 1,8 7 14 800 1000
14 1 6 6 1500 5800
23 09 11 16 4800 6000
41 3,7 41 21 900 1000
41 1 26 13 2600 860
10 45 12 10 2200 4100

50

TKB, antall/200ml CA (mg/l)
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Tabell V47. Prgvetakingsdatoer forannkjemiske parametere i elver/bekker i PURA 8201

Stedskodgsted | _Januar | Februar | _Mars | _April | _Mai__| _uni | Juli | August | September| Oktober | November | Desember

ARU1L Arungenelva 08.01.2018 05.02.2013 05.03.2013 11.04.2013 09.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 08.10.20183 05.11.2013 05.12.2018
VOL1 Vollebekken 08.01.2018 05.02.2013 Frosset 11.04.2013 10.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 09.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
BR@Z1 Brannerudbekken 08.01.2018 05.02.2013 Frosset 11.04.2013 11.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 10.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
SME1 Smebglbekken 08.01.2018 05.02.2013 Frosset 11.04.2013 12.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 11.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
STO1 Storgrava 08.01.2018 05.02.2013 05.03.2013 11.04.2013 13.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 12.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
BOL1 Bglstadbekken 08.01.2018 Frosset Frosset 11.04.2013 14.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 13.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
NOR1 Norderasbekken 08.01.2018 05.02.2013 Frosset 11.04.2013 15.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 14.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
FIN1 Finstadbekken/Skibekken 08.01.2018 05.02.2013 05.03.2013 11.04.2013 16.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 15.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
SKU1 Skuterudbekken 08.01.2018 05.02.2013 Frosset 11.04.2013 17.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 03.09.2013 16.10.2013 05.11.2013 03.12.2018
BON1 Bonnbekken 11.01.2018 08.02.2013 08.03.2013 12.04.2013 18.05.2013 06.06.2013 09.07.2018 07.08.2013 03.09.2013 17.10.2013 06.11.2013 10.12.2018
HAS1 Haslebekken 11.01.2018 08.02.2013 Frosset 12.04.2013 19.05.2013 06.06.2013 10.07.2018 05.03.20183 18.10.2013 07.11.2013 10.12.2018
TOR1 Torvetbekken Frosset 08.02.2013 08.03.2013 12.04.2013 20.05.2013 06.06.2013 10.07.2018 19.10.2013 07.11.2013 10.12.2018
BEK1 Bekkenstenbekken 11.01.2018 07.02.2013 06.03.2013 10.04.2013 21.05.2013 10.07.2018 20.10.2013 06.11.2013 03.12.2018
DEL1 Delebekken 11.01.2018 07.02.2013 Frosset 10.04.2013 22.05.2013 10.07.2018 21.10.2013 06.11.2013 03.12.2018
KJE1 Kjernesbekken 08.01.2018 06.02.2013 07.03.2013 11.04.2013 23.05.2013 05.06.2013 10.07.2018 06.08.2013 04.03.2013 22.10.2013 05.11.2013 10.12.2018
FBK1 Félebekken 08.01.2018 06.02.2013 05.03.2013 11.04.2013 24.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 05.03.2013 23.10.2013 05.11.2013 10.12.2018
KAK1 Kaksrudbekken 08.01.2018 08.02.2013 Frosset 11.04.2013 25.05.2013 05.06.2013 09.07.2018 06.08.2013 05.03.20183 24.10.2013 05.11.2013 05.12.2018
DBK1 Dalsbekken, Frogn 11.01.2018 08.02.2013 08.03.2013 12.04.2013 26.05.2013 06.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 03.09.2013 25.10.2013 07.11.2013 10.12.2018
SKO1 Skoklefallsbekken 11.01.2018 08.02.2013 08.03.2013 12.04.2013 27.05.2013 06.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 05.03.2013 26.10.2013 07.11.2013 10.12.2018
KNA1 Knardalsbekken 11.01.2018 07.02.2013 Frosset 12.04.2013 28.05.2013 06.06.2013 10.07.2018 03.09.2013 27.10.2013 07.11.2013 10.12.2018
GJE1 Gjersjgelva 09.01.2018 08.02.2013 07.03.2013 10.04.2013 29.05.2013 04.06.2013 10.07.2018 06.08.2013 04.03.2013 28.10.2013 06.11.2013 03.12.2018
FAL1 Féleslora Frosset 08.02.2013 Frosset 10.04.2013 30.05.2013 04.06.2013 10.07.2018 06.08.2013 04.03.2013 29.10.2013 06.11.2013 03.12.2018
AUGE Augestadbekken 09.01.2018 07.02.2013 07.03.2013 10.04.2013 31.05.2013 04.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 04.03.2013 30.10.2013 06.11.2013 03.12.2018
SKR1 Skredderstubekken 09.01.2018 07.02.2013 07.03.2013 10.04.2013 01.06.2013 04.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 04.03.2013 31.10.2013 06.11.2013 03.12.2018
KAN1 Kantorbekken 09.01.2018 07.02.2013 07.03.2013 10.04.2013 02.06.2013 04.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 04.03.2013 01.11.2013 06.11.2013 03.12.2018
GRE1 Greverudbekken Frosset Frosset Frosset 10.04.2013 03.06.2013 04.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 04.03.2013 02.11.20183 06.11.2013 05.12.2018
TUS1 Tussebekken 09.01.2018 07.02.2013 06.03.2013 10.04.2013 04.06.2013 04.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 04.03.2013 03.11.2013 06.11.2013 05.12.2018
DAL1 Dalsbekken 09.01.2018 07.02.2013 07.03.2013 10.04.2013 05.06.2013 04.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 04.03.2013 04.11.20183 06.11.2013 05.12.2018
MID1 Midtoddveibekken 09.01.2018 07.02.2013 07.03.2013 10.04.2013 06.06.2013 04.06.2013 10.07.2018 07.08.2013 04.03.2013 05.11.2013 06.11.2013 03.12.2018
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VEDLEGG 7 BEREGNET OG MALT KONSENTRASJON AV FOSFOR
Beregnet og malt konsentrasjon av fosfttél fosfor (T og biotilgjengelig (BAP/TRRig/l) i 20072018 med mal for 2021

2. Gjersjgen
TabellV6-1. Beregnet og malkonsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i 2WA.8 med % avvik og mal for 2021.

| 2007] 2008] 2009] 2010 2011| 2012] 2013 2014| 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2021 mal_

Beregnet THons. 9,2 6,6
Malt TRkons. 13 15 12 14 15 11 18 11 16 17 10 8 10
Awvik kons. (%) -24 -39 -26 -38 -45 0 33 21 -24 0 64 61 <50 %

3. Kolbotnvann
TabellV6-2. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pg P/l) i 2008 med % avvik og mal for 2021.

.| 2007] 2008] 2009] 2010 2011| 2012] 2013 2014| 2015] 2016 2017] 2018 | 2021 mal

Beregnet THons. 50,3 50,9 484 458 46,1 38 32 36 34,7
Malt TRkons. 32 25 30 30 30,6 28 36 24 31 31 19 14 20
Awvik kons. (%) +57 +104 +62 +53 +51 36 6 55 4 21 91 76 <+50 %

4. Greverudbekken

TabellV6-3. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/I) i 2008 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-BéBentrasjon og malt TR@®nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

| 2007] 2008] 2009| 2010| 2011] 2012] 2013] 2014] 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2021 mél

Beregnet THons. NHZ o2 nmMZ NnnNnoys nNT 46

Malt TRkons. OH2 Hp2yy2onz oMz ny 43 39 51 44 51 68 40
Awvik kons. (%) OH2bpy PH2Zbo/n bHO TH 7 32 -9 64 55 -1 <+ 50 %
Beregnet BARonNS. HC2 HN2 HN2Z HT 2 HN2 HY 27 41 27 28 30 32 12,6
Malt TRPkons. Hp 2 NMoZ HMZ MmnX Ho 13 - - 18 26 48 20
Awvik kons. (%) bc2 mMmH2bon bTH HH 108 54 16 -33 <= 50 %
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5. Tussebekken/Tussetjern

TabellV6-4. Tussebekken: Beregnet og mlédmsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/I) i 208 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Bé&#®entrasjon og malt TRP
konsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

. [2007]2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015 2016 2017 | 2018 | 2021 mél_

Beregnet THons. HNZ HPZ HH Z
Malt TRkons. HPpX HO2Z HO2
Awvik kons. (%) 3. bdpZ ™I
Beregnet BARonNS. MO MN2 MH 2
Malt TRFkons. MNZ pZJ pZJ

Awvik kons. (%) TXZy bmMmy bmp

6. Dalsbekken

HO2 HH2
HC2 HN2X
TTZ| TC X1
MHZ2 MH 2
TZJ p2J
byn bmn

o ¢
00
MYy
M
sy
pcC

23 20 28 21 15

78 16 -13 57 60
15 13 18 9 9

6 = - 3 4
150 200 125

17,2
16 15
27 <+ 50 %
8 7,7
5 7,5
64 <+ 50 %

TabellV6-5. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i 200Bmed % avvik og mal for 2021. Beregnet &ARsentrasjon og malt TR@nsentrasjon

med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

| 2007 | 2008 2009|2010 2011 | 2012 2013 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 2021 mal]

Beregnet THons.
Malt TRkons.
Awvik kons. (%)
Beregnet BARons.
Malt TRFkons.
Awvik kons. (%)

Cy2 CT2Z PpT2
npz pM2 pM2
bpH BOH MH2
NMHX NMM2Z O0C 2
HA2Z MC2 MT 2
bMMEBbMC MMM

7. Midtsjgvann

pPT2 pp2
pMZ nnaz2
MHZbo o
oOp2 omM2
HpZ mc 2
HHZ bdT

p N
n o
H

H H
M H

y 0

101 123 121
40 48 62 65 47
43 110 49 90 157
23 37 33 40 37
12 - - 26 19
92 54 93

TabellV6-6. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pg P/l) i 2008 med % avvik og mal for 2021.

. [2007] 2008] 2009] 2010| 2011| 2012] 2013] 2014]

Beregnet THons.
Malt TRkons.
Awvik kons. (%)

op2oy2nnz

nMm2 ny 2

HH2 MY 2 H12 HM2 M/Z12 M

n o

T2MmPN2IPA2MY2TTZ WM

50 51 42
-70 41 63

40 39
136 139

29 40

49 <+ 50 %
30 27,1
11 20
176 <+x50%

014
72

43 21
65 <+ 50 %
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8. Neerevann
TabellV6-7. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pg P/l) i 2008 med % avvik og mal for 2021.

.| 2007)2008] 2009 2010| 2011] 2012 2013] 2014| 2015] 2016] 2017 2018 | 2021 mal

Beregnet THons. HH2 HM2Z HM2 MC2Z Mp2 My 21 69 102 72 23,8
Malt TRkons. nnzonznnnm2 nM2 ny 53 61 37 36 46 29 21
Awvik kons. (%) mMOoOIMC2mMT2mTNANZITM2 TTO -60 13 85 158 193 153 <+50%
14. Arungen

TabellV6-8. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfos{@P, i pug P/l) i 2002018 med % avvik og mal for 2021.

. [2007] 2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013| 2014| 2015 2016 2017 | 2018 | 2021 mél

Beregnet THons. nnE oTZ onX OHZ OMZ no pn
Malt TRkons. PN NcX OoTX HOX MHX oYy np 31 49 40 31 23 15
Awvik kons. (%) ™My 2 mMy2 mcbnm ™O2Z MO MM 92 39 118 145 217 <+£50%

15. @stensjgvann
TabellV6-9. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pg P/l) i 2008 med % avvik og mal for 2021.

.| 2007] 2008 2009] 2010] 2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016 2017 2018 | 2021 mél

Beregnet THons. MMO POTS A ydps TAZ dn mMmmMmv 171 151 214 195 176 67,6
Malt TRkons. yn pHSE MAM YyoX hpcI VYyH co 88 78 86 66 73 50
Awvik kons. (%) bon bcX mn bTZ WMcXI Mp Tc 94 94 150 175 141 <+x50%

1. Gjersjgelva

TabellV6-10. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pg P/I) i-2008 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Béizentrasjon og malt TR&®nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

| 2007] 2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016 2017 2018 | 2021 mél
21

Beregnet THons. MO2 MO2 MH2 MH2Z MHZ Mp 15 14 9,7
Malt TRkons. MO2 MN2 MH2 Mn2 Mmnz My 17 15 14 23 12 12 10
Awvik kons. (%) bn2 mx . bp2mn2 mo: mt -12 13 14 -8 73 17 <z 50%
Beregnet BARonNSs. cCZ( CcX2ZI c2! p2C p2z ¢ 6 6,5 5,9 6 5 5 3,8
Malt TRPkons. n; o 4 - - 5 4 4

Awvik kons. (%) bot mMns 50 15 30 28 <= 50 %
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9. As/Oppegéard til Bunnefjorden

TabellV6-11. Kjernesbekken: Beregnet og malt konsentrasjotoaalfosfor (TP, i pg P/l) i 2062018 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Bérentrasjon og malt TRP
konsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

_ 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2021 mal

Beregnet THons. HP2 HCZ HT2Z HT 2 HPZ CM 14,1

Malt TRkons. CN2 pPC2Z HT2Z NP2 HHZ nn 22 35 31 31 45 26 25,0

Awvik kons. (%) PN2ZTPH: bHZ TOPZbwMmn <+ 50 %

Beregnet BARons. HAN: MPpZ Mmp2 mdpz m72 nT1 39 6,2

Malt TRPkons. OM MI HO M/ MH H H 12 22 16 16 28 18

Awvik kons. (%) moiboc mpibdpmbno <+ 50 %

* For2@D8&82er tot al fosfor m=lt i Kjiernesbekken, mendsi $9d fRBresred. er beregnet

11. Falebekken/Kaksrudbekken
TabellV6-12. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/I) i-2008 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Bé&#entrasjon og malt TR@nsentrasjon
inngar for noen av arene. F=FalebekkenKkksrudbekken

_

Beregnet THons.

Malt TRkons. (F) 31 15 39 31 32 28 24 20 24 21 22 25
Malt TRkons. (K) 25 13 30 30 39 41 37 29 35 40 31 25
Awvik kons. (%) F 19 140 -8 16 16 46 142 205 229 262 132 <+50%
Awvik kons. (%) K 48 177 20 20 5 0 57 110 126 90 65 <+50%
Beregnet BARONS. 23 22 22 21 21 14 15 20 21 23 21 16 9,3
MAlt TRFkons. (F) 15 4 16 14 4 6 8 8 5 5 7 8

MAlt TRFkons.(K) 31 7 15 14 10 12 19 18 10 11 13 16

Awik kons. (%) F 53 450 38 50 425 133 88 150 320 360 200 100 <+50%
Awvik kons. (%) K 25 214 47 50 110 17 21 11 100 109 62 0  <t50%
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12. Pollevann
TabellV6-13. Beregnet og malt konsentrasjon stalfosfor (TP, i ug P/l) i 2062018 med % avvik og mal for 2021.

| 2007)2008] 2009| 2010] 2011] 2012] 2013 2014 2015] 2016 | 2017] 2018 | 2021 mal

Beregnet THons. MO2 MH2Z MH2 MO2 MO2 M 11 77
Malt TRkons. FMJ FMJ MO2Z MM 15 10 13 17 10 12 10
Awvik kons. (%) b b b b M MW -27 10 -20 21 110 83 <+ 50 %

13. Arungenelva

TabellV6-14. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pug P/l) i-2008 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Béientrasjon og malfRPkonsentrasjon
med % avvik og mal for 2021.

. [2007] 2008] 2009] 2010| 2011 2012] 2013| 2014| 2015 2016 ] 2017] 2018 2021 mal

Beregnet THons. o2 0T2 0N 002 O0M2Z NO 243
Malt TRkons. PM2ZMMH MOM NM2Z pdX CH 61 57 62 59 42 46 15
Awvik kons. (%) MHITT2mMc2MPI mT?2 TOM -16 7 5 48 96 62 <+ 50 %
Beregnet BARonNs. HO2 HM2Z M2 My2 MmT2 My 21 21 23 24 25 24 12,3
Malt TRPkons. OM2Z CM2Z pPpC2 HNZ 002 HY 31 28 30 18 15 19 7,5
Awvik kons. (%) WMNnImn2mccZmpZmy?2 oc -32 -25 -23 29 69 26 <+ 50 %

16. Bonnbekken

TabellV6-15. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pg P/l) i-2008 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Béientrasjon og malt TR®nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021.

_

Beregnet THons. CNz2 pp2przZnozny?: 110 120 119 39, 6
Malt TRkons. ngpzccZcy2nyz2cyz nrT 46 50 37 42 58 25 25
Awvik kons. (%) bHH mn2 mp: mp mdp2 na 67 120 143 188 105 234 <+ 50 %
Beregnet BARons. OH2 0ON2Z OM2Z HO2 HC2 HcC 29 39 33 36 38 29 12,5
Malt TRPkons. HY 2 HPZ om2 onz HpZ MmT 20 12 11 13 19 8 12,5
Awvik kons. (%) bvmc bn2 bnz mmM2 bn2 po 45 222 200 185 100 259 <+ 50 %
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17. Frogn til Bunnebotn

TabellV6-16. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/I) i-2008 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Béizentrasjon og malt TR&@®nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

_ 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2021 mal

Beregnet THons.
Malt TRkons.
Awvik kons. (%)
Beregnet BARons.
Malt TRPkons.
Awvik kons. (%)

* | 2012 bl e
gjennomf RBrt

f

det
ul |

MC2Z MYy 2 MC 2
oOoy2 oo02 onz
ppzZ noznpz2
M2 MM2 M2
HOZ2Z MT 2 MPp 2
po2 onz2 o002

MM2Z MM 2
OM2Z HO2
CH2 ny?2
T2( C2I
MC2Z )
pnZ oH2

Hp

i kke t at2t0 1v3a nbnl per dveetr

prRBvetaking

av Knardal sbekken.

23
22
15
12
25

12

11

24
110
10
10
0

38
55
18
13
40

19
143
15
9
68 <+ 50 %

tiatde tftier et iplrtRavkesro mr —Kdneatr.d all sbek ken.
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18. Frogn/Nesodden til Bunnefjorden
TabellV6-17. Beregnet og malkonsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i 2018 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Bé&Rentrasjon og malt T%nsentrasjon.

_

Beregnet THons. 102 78 22,8
Malt TRkons.:

Dalsbekken, Frogn 57 47 58 43 40 28 22 51 28 32 44 29 25
Haslebekken 93 80 91 53 61 48 56 80 47 67 62 72 25
Torvetbekken 50 56 113 60 75 80 84 87 83 83 81 72 25
Skoklefallsbekken 45 40 21 28 26 51 31 51 37 29 44 23 25
Awvik kons. (%) Dalsbekken -23 -9 -26 -2 100 150 205 75 218 200 132 169 <+50%
Awvik kons. (%) Haslebekken 63 46 53 21 -31 46 20 11 89 43 65 8 <+ 50 %
Awvik kons. (%) Torvetbekken 12 23 -62 -30 44 13 -20 3 7 16 26 8 <+ 50 %
Awvikkons. (%) Skoklefallsbekken -2 8 105 50 62 37 116 75 141 231 132 239 <x50%
Beregnet BARons. 28 27 27 26 26 a7 40 54 41 47 56 42 10,1
Malt TRPkons.:

Dalsbekken, Frogn 32 22 27 24 19 11 8 20 9 11 21 15
Haslebekken 53 32 48 32 27 22 37 36 19 25 29 49
Torvetbekken 31 42 43 27 48 51 69 48 55 47 52 54
Skoklefallsbekken 25 21 11 17 17 17 11 10 8 8 15 11

Awvik kons. (%) Dalsbekken -13 23 0 8 37 327 400 170 356 327 167 180 <+50%
Awvik kons. (%) Haslebekken 47  -16 44  -19 -4 114 8 50 116 88 93 -14 <+ 50 %
Avvik kons. (%) Torvetbekken -10 -36  -37 -4 -46 -8 -42 13 -25 0 8 -22 <+ 50 %

Awvik kons. (%) Skoklefallsbekker 12 29 145 53 53 176 264 440 413 488 273 282 <+50%
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