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FORORD

VannomradetPURABunnefjorden med Arungemg Gjersjeavassdragedr opprettet som en faglge av
innfgringen av EUs Vanndirektig, 9! 2 6§ SNJ CNJ YSg2N] 5ANBOGAGSE 0
SANBlGAGSG o0tS @GSRGFGG A wnnn 23 AYLEnSahdngrd SN A
for vannforvaltningeng + I YY T2 NRI NATISYy ¢ ozt yy FHhWdraletimed y 34 F 21
direktivet er & sikre god miljatilstand, tilneermet naturtilstand, i vassdrag, grunnvann og kystvann.

PURA er et interkommunasiamarbeidmellom kommurene As, Ski, Frogn, Oppegérd og Nesodden
Oslo kommune har ogsa arealer i vannomradet og deltar i samarbai@einomradet er en del av
vannregion 1, Glomma. Vannregionmyndighet og overordnet ansvarlig for regionale prosesser er
@stfold fylkeskommune. Akshus fylkeskommune er prosessansvarlig for vannomradene i Oslo og
Akershus. Fylkesmannen i Oslo og Akershus er fagmyndighet for arbeidet i vannomradene. Malet for
PURA er & oppna god kjemisk og gkologisk tilstand i vannomradet innen 2021.

Som et viktig ldd i gjennomfgring og oppfelging av tiltak inngar ftil@dkentert
vannkvalitetsovervaking i PURAs tiltaksomrader. | arsrapport for &&degjeres det for status for
vannkvalitet i tiltaksomradene i ferskvann sett i forholdet til malene beskrevevkdltiltaksanalyse
20162021 for vannomradetPURABunnefjorden med Arungeng Gjersjgvassdrageav 20.3.
Rapporten viser status for vannkvaliteten i 204g de siste ars utvikling i forhold til malet for
vannkvalitet i 2@1. Rapportering av forholdene iedto marine tiltaksomradene Bunnebotn og
Bunnefjorden inngar i Fagradet for vanog avigpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord sin
arsberetning og i delrapporter, seww.indre-oslofiord.no (Fagradet for vannog avigpsteknisk
samarbeid i indre Oslofjord, arsberetning Zp1

l'YoAdac2yayAaognSid F2N) YAfta2DAAaft A t!w! SN 65a] NBG¢
t!wlé ounndd T2N PROBdgiLSkaltitaksghaiSNIOBBR Sor varmenmidet

PURA, Bunnefjorden med Arungery Gjersjgvassdraget” (2013) for andre planperiode 220H8L.
Tiltaksanalysen fra 2013 er en revidert versjon av tiltaksanalysen fra 2009. Her er blant annet
tilfarselsregnskap og avlastningsbehov oppdatert og forslatijtéik med effekter og kostnader er

gitt. Miljgmalene er basert pa vannforvaltningsforskriftens feringer (ref. "Klassifisering av
miljgtilstand i vann" veileder 01:2009 og 02:2013, begge utgitt av Direktoratsgruppa).

Milijgmalene er justertht. den sisteversjonen aklassifiseringssystegt.

Klassifisering av miljatilstanden i PURAs vannomrade er i "Tiltaksanalyse for PURA" av 2009 foretatt i
KSYK2fR GAf {(2NNRARISNI OSAtSRSNI F2NJ RSO y2NE]1S 1
avYAf 2D At &l YR A GlLyyé o6{C¢Z HAnTOD® L Hand Il 5
vann" (Direktoratsgruppa, 2009). | arsrapport for PURA ble denne benyttet for a
klassifisere innsjgene. | den foreliggende arsrapporten er fstse av klassegrenser og miljgmal

samt beregninger av EQRrdier foretatt i henhold til den nyste veilederen fra Direktoratsgruppa:
"Klassifisering av miljgtilstand i vann", veileder 02:2013.

Gjennom PURAs overvakingsprogram for vannkvalitet leggekaehnmunene opp til en arlig felles
samordnet rapportering av vanndata. Rapporteringen knyttes opp mot effekt av tiltak. Effekten
fremkommer ved at en beregnet teoretisk vannkvalitet (basert pa tilfarselsdata) sammenlignes med
den malte vannkvaliteten. Fiig er her en ngkkelparameter og vi far et avvikssystem som for hvert
ar viser utviklingen i avviket mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet odoadit
reaktivtfosfor (TRP). TRP gir et estimat pa biotilgjengelig fosfor (BAP).

Avviket mdélom beregnet og malt vannkvalitet fglges fra ar til ar. Den beregnede og malte
vannkvaliteten sammenlignes med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og
planktonalger i innsjger. Dette gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse. Systembtkgttes for
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hele vannomradet og lokalt i den enkelte kommune. Man har med dette et helhetlig redskap for &
vurdere forurensningssituasjonen, behov for tiltak og effekten av gjennomfgrte tiltak. Ved & vurdere
effekt av tiltak opp motmiljgmal for hver ekelt vannforekomst vil man kunne identifisere svikt i
titaksgjennomfagringen og eventuelle kunnskapshull og pa den mate foreta de ngdvendige
justeringer.

Det er mange som har bidratt ved gjennomfaring av overvakingen og utarbeidelse av rapporten.
Vannprgvetakingi elver og bekker ewtfart av Ski kommune. Vannprgvetaking i innsjger og
fiskeanalysen er utfgrt av Faun Naturforvaltning med assistanse fraoBknlne. Faun har ogsa
giennomfgrt analyse av planteplankton i innsjglorsk institutt for vannforskning (NIVAar hatt
ansvaret for atabearbeiding og rapportering.

Medarbeidere fra Faun Naturforvaltning:

w | St 3 Sprodjektieder/ s FaunArsvare for kvalitetssikring av data og rapportering i
Vannmiljg

w ¢ NP y Rgjefinorhfarigtateltarbeidi innsjgermedvannpraver oglanktonprgverog analyse
avplanteplankton

w | St 3SSigwjarni RofaRdsen, Runar Bergli, Karine Gjerde og KatrinesSaanutfart
fiskeanalysene

Medarbeidere fra NIVA:

wSigrid Haandeprosjektleder hos NIVAelansvarlig for bidrag til PURAs arsrappamsvarlig for
sammenstilling av rapporten

wBirger Skjelbred, ansvarlig feardering av data for planteplankton

wJens Thaulow, ansvarlig for vurdering av data for fisk

wMarkus Lindholm, kvalitetssikring

Medarbeidere fra Ski kommune:

w ! yN§ri® Holtet, administrasjon av prgvetaking og preveforsendelse, analyse av TRP,
rapportering av resultater, bidrag tiapportering

w Yydzi . 2DANYy&1ldzZ O6ARNI I GAf NI LI NILSNRY3

w ¢2NJ . SNEIYyI LIbeR@rShistarid ved eltatbeidJfamhfr dlktakidgrsjseneog

ved fiskeanalysephnalyse av TRP

wThor Fagernegrogvetaking i elver og bekker, bistand ved fel&doi innsjgene

Analyser av vannkjemiske og bakteriologiske parametere i pfevelver og bekker ble gjennomfart
av Eurofins og av Ski kommune (TRP).

Under utarbeidelsen av rapporten har embeidgruppe i PURA bestdende av Arviarie Holtet,
Knut Bjgrnskau ogrannomradeleder gitt innspill. Vannomrddder har sammenfattet PURAs
bidrag/innspill og temagruppe Biologi/limnologi har sgrget for kvalitetssikring av rapporten.

Samtlige takkes for sinnisats.
As, 0106.2018

Anita Borgeyannomradéeder PURA
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ET BLIKK PA ARBEIDET
I ET VANNOMRADE

UTFORDRING:

FOSFOR OG FUTROFIERINC DIAGNOSE: EQR

Fosfor er et viktig naeringsstoff for planter. Tilfores Ecological Quality Ratio. Sier noe
bekker, elver og inmsjieer fra bla. landbruksarealer om vannkvaliteten | forhold th en
idoakk og voier, For mye fosfor til vannet gir over- tinermet naturliq ekologisk ti-
gjedsling (eutrofiering) med tilgroing og algevekst. stand. Ligger meflom O og 1, der 1
Olsygenet brukes opp av aigene, og det blir dirkg er naturlig okeologisk tilstand.
levevilkdr for andre organismer. Drikkevanrs- og

badevannskvaliteten kan foringes, og i verste fall kan
algeop pblomsting medfore produiegon av giftige stoffer

PARAMETER
Milbar enhet i vannet som sier noce om
vannets tiktand. Eksempler pa parametre:
Korsentsasjon av fosfor, arter og mengde
av planktonaiger mengde klorofyll

MILIOM

JRLIG @KOLOGISK TILSTAND

AL:

En tilstand der dyr og planter lever i et milje som
er i harmoni med menneskelig aktivitet
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PAVI JER
Faktor som pivircker milatilstanden | vann,
P som for eksempel landbruk, kommunalt aviep,
\ spredt bebyggelse, tette flater

OTILT

Méatak er en samle
betegnelse pa flere typer
axktiviteter der malet er
4 bedre wokologisk og
kjemisk tilstand | vannet
Et viktig titak er & hindre
fosfortilfarsel til vann

Styringsredskaper av |unidisk,
ekonomisk eller administrativ art
som & nadvendig for & gang-
sette miljotiltak. Eksempler
er loves, torskrifter, subsidies
avgifter, (om)organisering av
forvaltningen, forsknings- og
utvikingspeogjekter, informasjon
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SAMMENDRAG

Tilstandslassifiseringpg vurdering awkologisk tilstand i tiltaksomradePURA 2017 baserer seg pa
biologiske kvalitetselementerog vannkjemiske parametere. | innsjgene er det tatt prgver av
planteplankton og prioriterte vannkjemiske parametere stotal fosfor. Det ble ogsa gjennomfart
fiskeundersgkelser i alle innsjgene i 2017, men disse resultatene har ikke blitt brukt titleérevur
gkologisk tilstand! elvene og bekkene er det tatt prgver av prioriterte vannkjemiske parametere
somtotal fosforog totalt reaktiv fosfoy et mal pa biotilgjengelig fosfol 2017 ble det ikke tatt praver

av biologiske kvalitetselementer (begrointgga/bunrfauna) i elvene og bekkene.

Tabellene1-3 og figurene 13 viser gkologisktilstand i tiltaksomradenei 2017, samt mal og
hovedutfordringer for & nd malene for de tre hovedvassdragene i vannomradet AU&&ne for de
enkeltetiltaksomradeneer beskrevet i PURAS tiltaksanaly2609) og i den reviderte tiltaksanalysen
fra 2013.

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle sterre og mingdesnforekomstertiltaksomradersom kan
veere forurenset.

V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvéake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alk¢ige vannforekomsterfiltaksomrader
som fglge av lokal vannforurensning og a vurdere eventuelle langsiktige endringer i
lokalitetenes gkologisktistand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnaelse pa grunnlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gi datagrunnlag som viser effekter av forskjeltigeer tiltak og a gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregne teoretisk arlig vannkvalitet basert pa tilfarselsdata som sammenliknes med malt
vannkvalitet. Avvik fglges fra ar til &en beregnede og malte vannkvatéa sammenlignes
med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. Dt
gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse
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GJERSJ@VASSDRAGET

Tabell 1. Totalvurdering av gkologisk tilstand (NEQR) i tiltaksomrddgjeesjgvassdraget i 20bg mal for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekspidodide 13.

N
nr tiltaksomrade tilstand 2017
Gjersjgen God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av blagrann Moderat
bakterier. (NEQR=6G3)
Slorene er en viktig naturtype (vatmarksomrade) og viktig for fugler.
Gjersjgen gir godt ravann for drikkevann. Badevannskvalitet. Redust

avrenning fra vei.

g Kolbotnvann God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av giftige
blagrennbakterier. Balansert fiskestatus. Badevannskvalitet. Reduse
avrenning fra vei.

4 Greverud God gkologisk tilstand. Redusere utslipp fra deponi (alunskifer). Moderat
bekken Redusert avrenning fra vei. (nEQRO0,60
5 Tussetjern God gkologisk tilstand. Beholde/ forbedre badevannskvalitet i God
Tussetjern. Redusert avrenning fra vei og avfallsdeponi. (nEQR=0,70)
5 Tussebekken God gkologisk tilstandRedusert avrenning fra vei og avfallsdeponi. | God
(nEQR>0,60
6 Dalsbekken God gkologisk tilstand. God
(nEQR>0,60
7 Midtsjgvann God gkologisk tilstand. Innsjgen er et naturreselffiaglelokalitet). Ikke Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. Badevannskvalitet (NEQR=G1)
8 Neerevann God gkologisk tilstand. Innsjgen er et naturreservat (fuglelokalitet). I| Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. (nEQR=0®

Hovedutfordringer i Gjersjgvassdraget:
V Overgjgdsling ogvrenning fraavlgpog fratette flater som veier og bebygde arealer.
V  Avrenning fra massedeponi og alunskifer.

V Gjersjgen er spesielt sarbar siden den er drikkevannskilde, og beredskap mot diqyuttots
veere hgy
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Figur 1.@kologisk tilstand filtaksomradene i GjersjgvassdrageR017 basert pa planteplankton otptal fosfor

i innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt praver av begroingsalger eller bunnfauna i bekkene i
2017 og dette er vist ved hvit farg&fkologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert gti),(god (grenn),
moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (rdtlit farge ndikerer manglende pregvetaking.
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ARUNGENVASSDRAGET

Tabell 2. Totalvurdering av @kologisk tilstand (NEQR) i tiltaksomradene i Arungenvass@edgetg mal for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekspdodide135.

TO | Navn Mal @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2017

14 Arungen God gkologisk tilstand. God fiskestatus. Ikke oppblomstring av blagrs Moderat
bakterier. Vasspest skal ikke veere en dominerende vannplante i stra (hEQR=0,h
sonen. Redusert avrenning fra vei.

15  @stensjgvann  God gkologisk tilstand. Balansert fiskestatus. Naturreservat
(fuglelokalitet). Ikke oppblomstring av blagrehakterier (som kan na
Arungen)

Hovedutfordringer i Arungenvassdraget:
V Det er avergjgdsling og pafalgende algeoppblomstringer i vannmassene.
V Fare for nasseutvikling av giftproduserende blagrennbakteridrungensomkan medfere

badeforbud og som ogdd@npavirke baévannskvaliteten i Bunnefjorden. Denne situasjonen
oppsto sist i R07.

V Bunnsedimentene i Arungen inneholder store mengder neeringsstoffer (spesielt fosfor) som farer
til intern gjgdsling.
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Figur 2. @kologisk tilstand filtaksomrédenei Arungenvassdraget 2017 basert p& planteplankton ogptal
fosfor i innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt praver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 2017 og dette er vist ved hvit farg8kologisk tilstandsklasse er angitt med farge; svaert gdd),(b
god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) egest darlig (red)Hvit farge indikerer manglende pragvetaking
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BUNNEFJORDEN

Tabell 3. Totalvurdering av gkologisk tilstand (nEQR) i tiltaksomradene som drenerer til Bunnefj6ideyi
mal for vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekgiBalidel35.

TO | Navn WE @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2017
1 Gjersjeelva God gkologisk tilstand. Fiskestatus opprettholdes eller forbedres. -

9 As/Oppegérd til  God gkologisk tilstand. Delebekken og Godtil moderat
Bunnefjorden Bekkenstenbekken bgr vernes (nEQRS&,60)
11 Falebekken/ God gkologisk tilstand. God
Kaksrudbekken (nEQRO0,60
12  Pollevann God gkologisk tilstand. Ikke oppblomstringedger som kan bli God
giftproduserende. Naturreservat. (nEQR=0,70)
13 Arungenelva God gkologisk tilstand. Fiskestatus opprettholdes eller forbedres God
(nEQR>0,60)
16 Bonnbekken God gkologisk tilstand. Opprettholde eller forbedre fiskestatus God
(nEQR>0,60)
17  Frogn til God gkologisk tilstand. God
Bunnebotn (nEQR>0,60)
18  Frogn/ God gkologisk tilstand. God til moderat
Nesodden til (NEQR<0,60)
Bunnefjorden

Hovedutfordringer i Bunnefjorden:

V Overgjgdsling, algeoppblomstring og oksymgangel i dyplagene i fiorden. | bunnsedimentene i
Bunnefjorden finnes det ulike typer miljagifter.

V Klimatiske variasjoner og klimaforandrimgegjar en trussel for oksygknnsentrasjonen i
fjorden.

V Giftproduserende blagrgnnbakterier kan transporteres fra Arungen via Arungenelva til
Bunnefjorden. Dette kan pavirke badevannskvaliteten i Bunnefjord®@mne situasjonen oppsto
sist i 2007.
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Figur 3.@kologisk tilstand iiltaksomracene som drenererltBunnefiorden 2017 basert pa planteplankton og

total fosfori innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt prgver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 2017 og dette er vist ved hvit farg@kologisk tilstandsklasse er angitt miggge; sveert god (8)
god (grenn)moderat (gul) darlig (oransje) og sveert darlig (retivit farge indikerer manglende prgvetaking
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1. VANNKVALITETSOVERVAKING | VANNOMRADE PURAR017

Vannomréddet PURA bestdr av de tre vassdragene Gjersjgvassdiageigenvassdraget og
Bunnefjorden. Vannomradet PURA er inndelt i totalt9 tiltaksomrader, der 17 er
ferskvannsforekomster og 2 er marine tiltaksomradgabell 4 og figur 4). Denne rapporten
omhandler status for den tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen i de 17 tiltaksomradene med
ferskvann. For de marine tiltaksomradene Bunnebotn og Bunnefjorden visa# éetberetning og
delrapporter fra Fagradet for vanrog avlgpstekisk samarbeid i indre Oslofjord, sevw.indre

oslofjord.no

Tiltaksomrade

Begrepet «tiltaksomrade» er innfart for det som tidligere ble omtalt som PURAs vannforekor
Et tiltaksomrade kan ha flere vanmékomster etter vannforskriftens definisjoner. Pa denne
maten er det samsvar mellom PURAs definisjon av vannforekomster ognéttardefinisjon.

Det har blitt gjennomfart en omfattende overvaking av ferskvannslokalitetene i vannomrade PURA i
2017. Resultatene fra denne overvakingen er presentert i detalj i kapittel 2 "Tilstandsvurdering for
hvert tiltaksomrade" og i kapittel 3 "Resultater for hvert kvalitetselement".

| innsjgene har overvakingen omfattet prgvetaking av vannkjemiske parametetamtgmgankton
en gang hver maned fra mai til oktober. Det har ogsa blitt gjennomfart pravefiske i alle innsjagene i
PURA i 2017.

I elvene og bekkene har det ikke blitt tatt prgver av biologiske kvalitetselementer i 2017, men det har
blitt tatt manedlig praver av vannkjemiske parametere i alle lokalitetene.

| vedlegg 1 er det gitt utfyllende informasjon om vannkvalitetsovervakindgduRA, fokusomrader,
vannforskriften og lokal tiltak®ientert vannkvalitetsovervaking med fokus pa & undersgke effekt av
tiltak. Saerskilte tiltak innen jordbruketr ogsa beskrevet.

I vedlegg 2 er det gitt utfyllende informasjon om metoder, tidspunktdmsvetaking og en oversikt

over hvilke parametere som er undersgR0i17. | vedlegg 2 gis det ogsa en grundig oversikt over
tilstandsklassifisering iht. vannforskriften og en innfgring i beregningsmetode for foningskilder

og tilfgrsler av fosfor.

| vedlegg 3 finnes en ordliste hvor viktige begreper i vannkvalitetsovervakingen forklares.
| vedleggd er det er oversikt over alle basisdata.

| vedleggpb finnes tabeller som viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfibr med % avvik og
mal for 2@1, beregnet BARonsentrasjon og malt TR@®nsentrasjon med % avvik og mal for 2021.

| vedlegg 6 finnes kart som viser garnplassering i pravefisket i de atte innsjgene i PURA i 2017.
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Tabell4. PURA er inndelt i tre vassdrag med til sammen 2 méiiaksomrader og 8 tiltaksomrader i

ferskvann. Til sammen 8 innsjger d@jtekker og elver er inkludert i overvakingen av ferskvannsforekomster i
2017. Se faktaboks i Vedleggl under "Vannkvalitetsovervaking og vannforskriften" for mer informasjon om
vanntyper for tiltaksomradene"MERK: Ulike nummer for innsjatype og elvetype.

Tiltaksomrade Stasjon Kode | Kommune Stasjons | Vanntype
(nr. navn) type

Gjersjgvassdraget:
2 Gijersjgen Gjersjgen GJE  Oppegard/As Innsjg 8 (moderat kalkrik, klar)
Faleslora FAL  Oppegérd/As Elv 11(leirpavirkete elvey
Kantorbekken KAN  Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
3 Kolbotnvann Kolbotnvann KOL Oppegérd Innsjg 10 (kalkrik, klar)
Augestadbekken  AUG  Oppegard Elv 9 (kalkrik, klar)
Skredderstubekken SKR  Oppegard Elv 9 (kalkrik, klar)
Midtoddveibekken MID  Oppegard Elv 9 (Kalkrik, klar)
4 Greverudbekken Greverudbekken  GRE Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
5 Tussebekken/ Tussetjern TUS  Ski/Oppegard Innsjg 11 (alkrik, humgs)
Tussetjern Tussebekken TUS1 Ski/Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
6 Dalsbekken Dalsbekken DAL  Ski/Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
7 Midtsjgvann Midtsjgvann MID  Ski Innsjg 11 (alkrik, humgs)
8 Neerevann Neerevann NRE  Ski Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Arungenvassdraget:
14 Arungen Arungen ARU As Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Bglstadbekken BOL As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Norderasbekken NOR As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Vollebekken VOL As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bronnerudbekken BR@ As Elv 11 (leirpavirketeelver)
Smebglbekken SME As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Storgrava STO Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
15 @stensjgvann @stensjgvann @ST As Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Finstadbekkeh . Elv 11 (leirpavirkete elvey
Skibekken i
Skuterudbekken ~ SKU  As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnefjorden:
1 Gjersjgelva Gjersjgelva GJE1 Oppegard Elv 7 (moderat kalkrik, klar)
9 As/Oppegéardtii  Delebekken DEL As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnefjorden Bekkenstenbekken BEK  As/Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
Kjernesbekken KJE  As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
11 Falebekken/ Falebekken FBK As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Kaksrudbekken  Kaksrudbekken KAK As Elv 11 (leirpavirkete elvey
12 Pollevann Pollevann POL As Innsjg 11 (kalkrik,humgg
13 Arungenelva Arungenelva ARU1 Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
16 Bonnbekken Bonnbekken BON  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
17 Frogn til Knardalsbekken KNA  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnebotn
18 Frogn/Nesodden Dalsbekken Frogn DBK  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
til Bunnefjorden Haslebekken HAS Frogn/ Elv 11 (leirpavirkete elvey
Nesodden
Torvetbekken TOR Nesodden Elv 11 (leirpavirkete elvey
Skoklefallsbekken SKO Nesodden Elv 11 (leirpavirkete elvey
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Figur 4. Prgvetakingsstasjoner i vannomrade PURA. Inndeling i vassdragene Gjersjgvassdraget,
Arungenvassdraget og Bunnefjorden, og inndeling i tiltaksomrader. For navn pa tiltaksomradengg)nrsel
tabell 4 pa foregdende side. Prgvetakingsstasjonene er merket r@@nnsjg) og A  (elv/bekk).
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2. TILSTANDSVURDERING FOR HVHARTILTAKSOMRADE

| kapittel 2 presenteres de tre vassdragene, de 17 tiltaksomradene og den enksjtstasom er
overvaketi 2017 i rekkefglgervisti tabell 4. Nedenfor gis det en alfabetisk oversiktrmsjgene og
bekkene/elvene som er overvake2017 med henvisning til sidetallet de presenteres pa.

Augestadbekken 30
Bekkenstenbekken 7
Bonnbekken 92
Brannerudbekken 60
Bglstadbekken 63
Dalsbekken 44
Dalsbekken Frogn 99
Delebekken 77
Finstadbekken/Skibekken 69
Frogn til Bunnebonn (Knardalsbekken) 95
Falebekken 81
Faleslora 23
Gjersjgelva 74
Gjersjgen 19
Greverudbekken 36
Haslebekken 100
Kaksrudbekken 81
Kantorbekken 25
Kjernesbekken 77
Kolbotnvann 27
Midtoddveibekken 34
Midtsjgvann 47
Norderasbekken 64
Neerevann 50
Pollevann 85
Skoklefallsbekken 102
Skredderstubekken 32
Skuterudbekken 70
Smebglbekken 61
Storgrava 62
Torvetbekken 101
Tussebekken 39
Tussetjern 39
Vollebekken 59
@stensjgvann 66
Arungen 55
Arungenelva 88
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2.1 Gjersjgvassdraget

TILTAKSOMRADRE GJERSJZEN

GJERSJZEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 2
Vannforekomst (Vannett): 005-297-L
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 8 (moderatkalkrik,
klar)
Hgyde over havet (m) 40
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 2,64
Maksdyp/middeldyp (m): 63/22

Beliggenhet

Innsjgen Gjersjaen ligger i Oppegéard og As kommuner. Store deler av nedbgrsfeltet ligger i tillegg i
Ski kommune, samt en liten del i Oslo kommune. Gjersjgen far tilrennind<draorbekken,
Greverudbekken, ssebekken, Dalsbekken og Faleslora (Vassfleingkk

@kologisk tilstand

Den totale gkologiske sitanden er klassifisert somoderati 2017. Det er en del forskjellig arter fisk

i innsjgen som abbor, gjedde og mort. Gjars er satt ut. | tilfgrselsbekken Kantorbekken er ddt mort.
Faleslora er det ikke observert fisk.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vassdraget er overgjgdsling (eutrofiering). Masseoppblomstring av giftige
blagrennbakterier ma unngds. Fosfor tilfgres i stor grad fra arilt@ksomracer oppstrgms.
Gjersjgen er pesielt sarbar ettersom innsjgen er drikkevannskilde for mange menneskgr,
beredskap mot akuttutslipp ma derfor veere hapesielt med hensyn pa B618og gamle Mossevei
som passerer gjennom nedbgrsfeltet. Neerheten til disse sterkt trafikkerte veieéamee et behov

for fokus pa salproblematikk.

Dagens og fremtidig bruk

Gjersjgen er drikkevannskilde for Oppegard og As kommuner, og forsyner i underkant av 40.000
innbyggere med drikkevann. Innsjgen benyttes ogsa til friluftsliv, bading og fritelsben sarlige
delen, Slorene, er Naturbase registrert som en viktig naturtypeatmarksomrade)Tiltaksomrade

er rikt pa kulturminner og turstier.

Vannkvalitet
Det har funnet sted en betydelig bedring i vannkvaliteten siden 1968, men det har ikkenwegrt
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrannbakterier i algesamfunnet har sunket betydelig.

Figurene5 til 8 viser siktedyp, total fosfor, klorofyll a og % blagrgnnbakterier av den totale

fytoplanktonbiomassen fra tidligere tider frem til i d@gmmenlignet meaniljgmalet for 2021 gitt i
vannforskriften
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjersjgen iht. vannforskriften

Tabell 5 viser tilstandsklassifisering for alle dandersgkte biologiske og fysiskjemiske
kvalitetselementene i Gjersjgen, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell5. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Gjersj2@1yi

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
ERE EQOR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyh, pg/l 7,03 G 0,71
Planteplankton: Biovolum, mg/I 0,78 G 0,73
Planteplankton: Middel av klorofyd og
biovolum G 0,72
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 267 D 034
Planteplankton: Cyanomax, mg/l 0,63 G 0,69
Totalvurdering planteplankton M 0,53
Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l) 10,1 G 0,79
“TotN (/) . 1400 D 021
Siktedyp (m) 29 M 0,47
Totalvurdering eutrofieringsparametere G 0,63
Total klasse M 0,53

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan aittagenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor

Figur 9 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med2014er det tatt i bruk en ny modelAgricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.

1000
mKommunalt aviep
x 800
‘:‘é 500 |_ M |_ M oSpredt bebyggelse
o
-
= 400 ETettstedsarealer
x
200 mlLandbruksarealer
0 - OTotal
2014 2015 2018 2017 mal 2021
300
B Kommunalt avlep
o
E 200 |_ [] |_ ] O Spredt bebyggelse
o
g B Tettstedsarealer
o
< 100 @ Landbruksarealer
OTotal
04
2014 2015 2016 2017 mal 2021

Figur9. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) obiotilgjengelig fosfor (BARhederst}til Gjersjgen i perioden fra
2014-2017 med mal for 2021.
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Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har variert mellom 1018 pg/L siden1990 men det har veert

en betydelig forbedring siden 196M80tallet grunnet omfattende tiltak innen avlgg. 2017 er
miljgmalet for total fosfor (<171g/l) nadd. Mddelkonsentrasjonen atotal fosfor var pa10,1 ug/l,

noe som er lavere ende siste to arenemen ligger innenfor den observerte variasjonen siden 1990
Variasjoner fra ar til ar skyldes na ofte klimavariasjoner. Flommer farer til gkte tilfarsler av total
fosfor til innsjgenNar og hvor mye nedbgr som kommer til hvilke tiderdast er ogsa av betydning

for fosforkonsentrasjonen i innsjgene i vekstsesongen-ghtiber).

Siktedypet har forbedret seg noe siden 1990, mens det har veert en betydelig forbedring siden 1960
1980+tallet. Siktedypet hawaert noe lavere de siste arenearsmenlignet med perioden 1993005.
Siktedypet var 2017 var 2,9 m.Det har blitt observert at humusinnholdet i Gjersjgen har veert
gkende det siste tiaret, og dettean forklare at det males lavere siktedyp.

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen viste ekningfrem til begynnelsen av 198&rene. Siden
har detveert p& omtrent samme niva (ikke vist i figur).

Middelkonsentrasjonen av klorofydl harvariert fra 38 ug/l siden19900g det har veert en betyddi
forbedring siden 196A980+allet. | 2017 var middelkonsentrasjonen av klorefylba 7 pg/l og dette

er hgyereenn pa mange arAndelen blagrgnnbakterier av den totale planteplanktonbiomassen har
veert lav siden 1990 men i 2017 var det en del blagrenierier i Gjersjgen| den totale
tilstandsklassifiseringen basert pa planteplankton vektes klorafgly biomasse av planteplankton
sammen med en indeks for artssammensetning og mengde cyanobakterier. Bade mengde og type
planteplankton pavirker tilstandsklasse og i Gjersj@anseerlig artssammensetningen endret seg de
siste arene. | 2017 var det dominans av blagrannbakteBignechococcusmai og mot slutten av
vekstsesongen var det en del blagreannbakterier i slekflaektothrixog Aphanizomenominnsjgen.

Det ble ikke mnalysert for algetoksiner i prgvene fra GjersjgdPlanktothrix er potensielt
toksinproduserende (microcystin).

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Moderat gkologiskilstand.
De starste tilfarselemav fosfor til Gjersjgen kommer fiarenning frgordbruk og tettstedsarealer.
Det har veert en nedgang i tilfarsler av fosfor fra spredt bebyggelse i Oppegard med avrenning til

Gjersjgen. Dette skyldes for en stor del at man i denne bebyggelsen har tette tanker.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t017: +64 % (tabell V61).
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TILFORSELSBEKKER TIL GJERSJZEN

FALESLORA

Vassdrag: Gjersjgenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 2
Vannforekomst (Vannett): 00517-R
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Lokaliteten er sterkt pavirket av veiavrenning og kan ved hgy vannfagring gi topper med darlig

vannkvalitet.Figur10 viser utvikling total fosforogtotalt reaktivt fosfor i Faleslora fra 1996 og frem
til i dag, sammenlignet med miljgmalsom er gitt i vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur 10. Total fosfor (TP) og Totalt reaktivtfosfor (TRP i Faleslora 1992017, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arer#.2014 og 2015 er det ikkenalt pA TRP, mempa
ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Faleslora iht. vannforskriften
Tabell 6 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene Faleslora samt total vudering av gkologisk tilstani perioden 20122017.

Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifisr@ilgderen Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).
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Tabell6. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Faleslora iZMi2 Fargen indikerer tilstandsklasse:
SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (orarsfgersBarlig(red).

Biologisk Begroingsalger, 9,68
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,79)
Biologisk Bunnfauna, -

kvalitetselement ASPT (nEQR) -
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 27,3 26,0 31,5 41,1 25,8 22,0
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Total klasse (nEQR) G G G G
(>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

* Ikke egnet substrat til & kunne ta prgver

Konklusjoner

| Faleslora har middelkonsentrasjonentatal fosforveert relativt lik siden 200€allet og miljgmalet

for total fosfor (<50 pg/l) er naddkonsetrasjonen av totalnitrogerog konduktivitet(et mal pa
saltholdighet) hawkt de siste arene. | perioden fr2007-2011 var totalnitrogerkonsentrasjonem-8

mg N/l (Asgjennomsnitt), mens det i 2012017 igjen var noe lavere2(3 mg N/I). Avrenning fra vei

kan vaere en mulig arsak. Det er satt gkt fokus pa forurensninger fra vei, blant annet gjennom
rapporten "Avenning av miljggifter fra tette flaterLitteraturstudium" (Aquateam COWI, 2015)
utarbeidet i regi av Fagradet for vanog avlgpsteknisk samarbeidonklusjoner herfra vil kunne gi

et godt grunnlag for & igangsette tiltak mot forurensninger fra vei.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Godgkologisk tilstandbasert pa ToP)

Begroingsalgef2016): PIT ga tilstandsklasse god
Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjlstandsklasse darlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning

Arsrapport PURA 20124



KANTORBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 2
Vannforekomst (Vannett): 00517-R
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirketeelver)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Kantorbekken renner ut allolbotnvannog ned i de nordgstre delen av GjersjgeRigurll viser
utviklingen i total fosfor ogotalt reaktivt fosfor i Kantorbekken fra 1996 frem til i da@mmenlignet
med miljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figurll. TP og TRP i Kantorbekken 12837, med mal fo2021. *| 2014 og 2015 er det ikke mélt pA TRP, men
pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Kantorbekken iht. vannforskriften

Tabell 7 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeog fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Kantorbekkemerioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klasdifigeveilederen Qirektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).
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Tabell7. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kantorbekken iZ80¥2Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (gregnn), M = Moderat (gul), D = Darlig, @2nSjedrt darlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 22,11 21,80 25,75
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,52) (0,52) (0,47)

Biologisk Bunnfauna, - -
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 46,8 66,4 46,3 46,7 24,3 23,2
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (<0,60) (>0,60) (=0,60) (>0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR) M M - G - G
0,52)  (0,52) (>0,60) (>0,60)

Konklusjoner

| Kantorbekken hamiddelkonsentrasjonen av total fosfarariert mellom 4670 pg/l siden 1996

mens det i 20T ble malt enmiddels konsentrasjon av total fosfor p&,2 pg/l. Miljgmalet for total

fosfor er dermed nadd<50 pg/l).Bekken pavirkes av forholdend&olbotnvannog antakeligvis ogsa

gkte tilfarsler fra avlepManedlige malinger av termostabile koliforme bakterier i Kantorbekken
gjennom mange ar viser at det er sveert hgyt bakterietall i denne bekken og at det de siste arene ogsa
har veert en gkning i mengden bakier (Haande mfl. 2016).

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Godgkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalge{2016): PIT indekseqir tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna2016): ASPT indeksegir tilstandsklasse sveert darlig.
Lav ASPVerdi indikerer hgy organisk belastning

Tilfarselsbekken&reverudbekken, Dalsbekken Bgssebekkerer egnetiltaksomrader og beskrives
under hhv. tiltaksomrade 4, 5 og Kapittel 2.
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TILTAKSOMRABEKOLBOTNVANN

KOLBOTNVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 0055537-L
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 10 kalkrik, klar)
Hgyde over havet (m) 95
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 19/8

Beliggenhet

Kolbotnvann ligger i Oppgard kommunentil Kolbotn sentrum. Kolbotnvann drenerer via
Kantorbekken til Gjersjgen. Skredderstubekken og Augestadbekken er de to stgrste bekkene som
renner gjennom tettbebygd stragkiltaksomracet, far demunner ut i Kolbotnvann.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstand esveertdarligi 2017. Deter stort sett arligeoppblomstringer av arter av
blagreannbakteriersom kan produsere gift innsjgen men det er ikke hvert ar algene produserer
paviselige mengdegift. | 2017 var detkraftig oppblomstring awblagrannbakterie i perioden august

til oktober. Det ble tatt praver til analyser av algegifter (microcystin) i 2017. Det ble malt haye
konsentrasjoner av microcystin og dette viste at det gidftproduserende cyanobakterier i innsjgen i
deler av vekstsesongebBetfinnes flere arterfiski vannet som abbor, gjedde og mort.

Utfordringer

Hovedutfordringen itiltaksomrade er overgjedsling (eutrofiering) som falge av tilfarsler av
neaeringsstofér fra kommunalt avlgpsnett, og avrenning fra tette flater som veier, parkeringsplasser,
etc. For a hindre fosforutslipp fra bunnsedimenter er det igangsatt et innsjgrestaurerende tiltak med
lufting av dypvannet. Dette har sa langt hatt positiv effgkhande mfl. 2016)

Dagens og fremtidig bruk

Det bade bades og fiskes i Kolbotnvann til tross for darlig vannkvdliester etmal at innsjgen
fortsatt skal kunne benyttes til slike formal, og at masseoppblomstring av giftige blagrannbakterier
ma unngas.

Vannkvalitet

Det har funnet sted en betydelig bedring i vannkvaliteten siden 1968, men det har ikke veert noen
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrgnnbakterier i algesamfunnet har sunket betyuslig

det er storevariasjoner fra ar til ar

Figur12 og 13 viser utviklingen av total fosfang klorofylta i Kolbotnvann fra 1983 frem til i dag,
sammenlignet med miljgmaldor 2021som er gitt i vannforskriften.
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Figur12. Total fosfori Kolbotnvann1983-2017, med mal for 2@1 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet
gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.
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Figur13. Klorofylta i Kolbotnvann 9832017, med miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen
av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstandiolbotnvanniht. vannforskriften

Tabell 8 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og Hjsisliske
kvalitetselementene i Kolbotnvann, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledBiszktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell8. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kolbotnv201vi

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofyh, pg/l
Planteplankton: Biovolum, mg/I
Planteplankton: Middel av klorofyd og
biovolum
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l) 18 8 M 0,54
TotN (ug/l) 0,79
Siktedyp (m) ___
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 037

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primaert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster
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Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figur 14 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2.
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Figurl4. Tilfarsler avotal fosfor(TP) (a@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) tibkolann i perioden
fra 20142017 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring 2017

Landruk: -
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen avotal fosfor ble betydelig redusert i perioden fra 194@80 grunnet
omfattende tiltak innen avlgp. Siden 1990 har det veert mindre endringer i fosforinnholdet i
Kolbotnvann men det har fortsatt veert for hgyPa midten av 200tallet ble det igjen observert en
gkningi fosforkonsentrasjonenog detble derfor satt igandufting av bunnvannet for a redusere
interngjgdsling av fosfor fra bunnvannéette tiltaket har sa langt hatt positiv effekt (Haande mifl.
2016).

Middelkonsentrasjonen av klorofydl ble betydelig redsert i perioden fra 1960980, men det har
ogsa siden 199€allet veert problemer med oppblomstring av blagrgnnbakterlgoerioder hvor det

er oppblomstring awiftproduserende blagrgrvakterier har Oppegard kommunealgt & gi en
anbefaling om ikke & badeKolbotnvann | 2017 har det vaert en sveert kraftig oppblomstring av
blagrennbakterier,og analyser av algegift (microcystin) viste at det var hgye konsentrasjoner av
giftstoffet microcystin i perioder hvdplanktothrixvar den dominerende cyanobakterieslekten.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Sveertdarlig gkologiskilstand.

Den starste tilfarselen av fosfor Kblbotnvanrkommer fraavlgpog tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkongemsjoni 2017: +91 % (tabell V62).
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TILFORSELSBEKKER TIL KOLBOTNVANN

AUGESTADBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figur15 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Augestadbekken fra 2000 frem til i
dag,sammenlignet med malet for 20 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur15. TP @ TRP i Augestadbekken 198%17, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh Det
mangler datafra noen av arene‘l 2014 og 2015 er det ikke malt pad TRP, men pa ortofosfat.
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Klassifisering av gkologisk tilstandAugestadbekken iht. vannforskriften

Tabell 9 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og jsiskske
kvalitetselementene i Augestadbekkanperioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringemr gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26).

Tabell9. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Augestadbekken-2RQ1.2ZFargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = Godn(grdl = Moderat (gul), D = Darlig (oransje),~S®zert darlig
(red).

Biologisk Begroingsalger, 18,64
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,56)
Biologisk Bunnfauna,
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk TotP, pg/l
kvalitetselement (nEQR)

Konklusjon

I Augestadbekken er det store ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonttafosfor, og bekken
pavirkes i szerlig grad av tilfgrsler fra aviBet males av og til ekstremt hgye verdiertatal fosfor
og termostabile koliforme bakteriemg dette vser at det forekommer store punktutslipp til bekken
(Haande mfl 2016)

Den store forskjellen i FTg TRPverdier i 2006 sides antagelig en feilkildet ARP i 2007 ligger
hayere enn TP skyldes ogsa en feilk{fdedi TRP kun er en fraksjon av TP)

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Svaert drliggkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklaseederat

Bunnfauna2016): ASPT indekseragjlstandsklasseveaertdarlig.
Lav ASPT verdi indiketesy organisk belastning
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SKREDDERSTUBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekkil Kolbotnvann

Figurl6 viser utviklingen i total fosfor ogptalt reaktivt fosfor i Skredderstubekken fra 2000 frem til i
dag,sammenlignet medniljgmalet for 2@1 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur16. TP og TRPSkredderstubekken 199817, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftey Det
mangler data fra noen av arend.2014 og 2015 er det ikke malt pA TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skredderstubekken ytannforskriften

Tabell 10 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Skredderstubekkemerioden 20122017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iHkrav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26).
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Tabell10. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Skredderstubekken2@1 Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (gregnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSiarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 24,44
kvalitetselement PIT (NEQR) -- (0,49)
Biologisk Bunnfauna,

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l
kvalitetselement (NEQR)
R ok o9 o2 o2y MG 020

Konklusjon

| Skredderstubekken er déta ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonentatal fosfor, og bekken
pavirkes i seerlig grad av tilfgrsler fra aviBet males av og tinegethgye verdier avotal fosfor (se
vedleggd, tabell \A-2), og dette viser at det forekommer store punktutslipp til bekkBet har veert
en svak nedgang i TRP siden 2000, men TP har ikke endret seg signifikant

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Darlig akologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklaseederat

Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjlstandsklasseveertdarlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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Midtoddveibekken

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

s ¥P mdadtef W
4 \ v "

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figurl? viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Midtoddveibekkenfra 1999frem til i
dag,sammenlignet med miljgmalet for 2021 gitt i vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur 7. TP og TRPAMidtoddveibekkeri99-2017, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftey Det
mangler data fra noen av arend 2012-2015 er det ikke malt pa TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skredderstubekken iht. vannforskriften

Tabell 1 viser tilstandsklassifiseringorf alle de undersgkte biologiske og fyskiggmiske
kvalitetselementene i Midtoddveibekkenperioden 20122017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsguppa, Vanndirektivet 215).
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Tabell1l. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for MidtoddveibekX&2i2017. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (gregnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransSerrsD
darlig (rad).

Biologisk Begroingsalger
kvalitetselement PIT (nEQR)
Biologisk Bunnfauna,
kvalitetselement ASPT (nEQR)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 351 34,2 32,8 31,7
kvalitetselement (nEQR) (0,43) (0,44) (0,46) (048
Total klasse (nEQR) M M M
N2l oo oo s [N oS0
Konklusjon

| Midtoddveibekkerer det ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonentatal fosfor. Dethar veert
en nedgang i TP siden 20@@\ntatt et ar (2011) med hgye TP malinger.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Darlig akologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalger (2016): PIT indeksen ga tilstandsklask#lig

Bunnfauna(2014) ASPT indekseragjlstandsklasseveertdarlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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TILTAKSOMRADRE GREVERUDBEKKEN

GREVERUDBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 4
Vannforekomst (Vannett): 00551-R
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Greverudbekken ligger i Oppgard, Oslo og Ski kommuner og er en del av Gjersjgvassdraget.
Tiltaksomrade bestar av en bekk som renner ut i Gjersjgen i sgrenden ved vatmarksomradet
Slorenel Naturbase er Slorene registrert som en viktig naturtype.

@kologisktilstand
Den gkologiske tilstanden godi 2017. Det er abbor og gjedde i bekken.

Utfordringer

Hovedutfordringen tiltaksomradeter overgjadsling (eutrofiering) som fglge av tilfgrsler fra jordbruk,
kommunalt avligpsnett og avrenning fra veier og andre tette flater. Greverudbekken er sdledes noe
pavirket av erosjon, og mesteparten av partiklenedrasjon sedimenterer i Gjersjgen. Avrenning av
neeringsalter og plantevernmidler fra en golfbane kan ogsd medvirke til & forverre tilstanden i
bekken.Det er utslipp av svovelsyre fra et alunskiferdeponi pa Taraldrud. Dette gir lav pH og hayt
innhold av tungmetaller i vannetDet er en malsetning a redusere utslipp fra alunskiferdeponi og
redusere avrenning fra vei.

Dagens og fremtidig bruk
Greverudbekken benyttes til produksjon av kunstsng som brukes til lyslgype. Det er etablert en
golfbane i bekkens ndubrfelt. Det er et mal at bekken ogsa i fremtiden skal benyttes til friluftsliv.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1995.

Figur18 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Greverudekken fral995frem til i
dag,sammenlignemed miljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figurl8. TPog TRP i Greverudbekken 19887, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh Det
mangler data fra noen av arend.2014 og 2015 er det ikke malt pA TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Greverudbekken iht. vannforskriften

Tabell 12 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Greverudbekkanperioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gqitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 206).

Talell 12. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Greverudbekken-2@@iaZ-argen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 24,09 21,64 19,51
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,49) (0,52) (0,55)
Biologisk Bunnfauna, 5,6 -
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,51)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,9 43,4 38,8 50,7 441 51,0
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (>0,60) (<0,60)
Total klasse (NEQR) M M M M - M
(0,49) (0,52) (0,51) (<0,60) (<0,60)

Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figur 19 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2.
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Figur 19. Tilfarsler avtotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Greverudbekken i
perioden fra 204-2017 med mal for 2021.

Tiltaksgjennomfgring 2017

Landruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Flommer og gkt erosjon farer til gkk®nsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjeng@&igfor (TRP).
Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert myerfrél ar og har ikke vist noen tydelig
langsiktig tendensutviklingen siden 1996 (data for 2008 mangler).

Et alunskiferdeponi gverst itiltaksomradet er en stor utfordring for vannkvaliteten i
Grerverudbekken. Noen forebyggentitak er gjennomfart, men deponiet bgr fiernes.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Moderat gkologisk tilstandbasert pa ToP)
Begroingsalgef2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjlstandsklasselarlig

Den starste tilfgrselen av fosfor til ré&verudbekken kommer fra avlgp ogavrenning fra

tettstedsarealer

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd0il7: +55% (abell V63).
Avvik mellom teoretisk omalt konsentrasjon av biotilgjengeligsfori 2017: +168%
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TILTAKSOMRABE TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 5
Vannforekomst (Vannett): 00567-R
0055611-L
Beliggenhet: Ski/Oppegard
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
11 (kalkrik, humgsnnsjg
Hgyde over havet (m) 91
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjeareal (kf): 0,1
Maksdyp/middeldyp (m): 3-15 (estimert)

Beliggenhet

TussebekkefTussetjerner et tiltaksomrade bestdende av elver og sma tjern som ligger i Ski,
Oppegard og Oslo kommuner og tilhgrer Gjersjgvassdraget. Assurtjern utgjer en del av
tittaksomradet

@kologisktilstand
Den gkologiske tilstandenTusebekkenogi Tussetjern eigodi 2017. Det er fisk i Tussebekkeng
TussetjernAbbor, gjedde, mort, flire og brasme.

Utfordringer

Tiltaksomradeter eutroft og pavirket av forurensningskilder som kommunalt avlgp, avrenning fra
tette flater (herunder vegsalt) og noe forurensning fra deponi. De siste arene er det observert mer
begroing pa steinene i strandsonen ved Tussetjern. Fisk og andre lewegdeismer tues og
fritidssysler vanskeliggjeres.

VegavrenningTussetjern (og Assuren) er blitt atypiske tjern da de er sterkt preget av avrenning fra
E6 og fyllinger. Dette har resultert i gkt saltholdighet i tjernene, noe som kan medfgre at den
fosforbaserte klasifiseringen ikke gir korrekt svar pa graden av eutrofiering (trofigrad). Innsjgene kan
fa en annen lagdelingla vann med hgy saltholdighet er tyngre enn vann med lav saltholdighet, og
det salte bunnvannet er mer utsatt for oksygenreduksjsminn. Anlegysarbeidet i forbindelse med
utvidelse av tefelts til fire-felts motorvei og tunnelbygging har ogsd medfart store pakjenninger for
vassdraget. Dettarbeideter na avsluttet.

Deponi:En kommunal fyllplass ved Paddetjern er nedlagt og det er etablerersepark i dette
omardet. Det er under etablering et deponi og det planlegges a etablere en motocrossbane i
Assurdalen Tiltaksomrade Gjersjgen ligger rmistrams Tussebekken/TussetjerrDeponi og
motocrossbane vil kunne fa konsekven$er begge dissdiltaksomradee, bade under anleggeg
driftsfasen.

Fritidsliv: Kloppa friluftsomrade ved Assurtjern i Ski kommune er et populeert utfartsstitligere

var badevannskvaliteten darlig, med blant annet oksygensvikt og dannelse av illeluktende gasser. | de
sige arene har imidlertid badevannskvaliteten blitt bedre.
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Dagens og fremtidig bruk

Tussetjern brukes til bading dgtidsfiske 1 2012 og 2013 var den gkologiske tilstanden moderat,
mens i 2014il 2017 varden gkologiske tilstanden godDet er etgnsked opprettholdegod @kologisk
tilstand, beholde/forbedre badevannskvalitet og bedre forhold for friluftsliv generelt. Gode
rekreasjonsomrader i og ved bekker og vann er en av malsetting@ere hygieniske vannkvaliteten
som males i forbindelse med badevasngod.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1994.

Figur20 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Tussebekken fra 1994 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021gitt i vannforskiften (kun fortotal fosfor).
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Figur20. TPog TRP i Tussebekken 12817, med mal for2021 (miligmalet gitt i vannforskriftejy Det mangler
data fra noen av arenel 2014 og 2015 er det ikke malt pA TRP, men pa ortofosfat.

Situasjonen i Tussetjern i 2012 og utviklingrene etter

Data fra 2008011 viser at Tussetjern har hatt en totalrogenverdi pa rundt 1000 pg/L, mens det i
2012ble malt totalnitrogenverdier pa 2508100 pg/L figur 21). Dette skyldtes byggearbeidgd et
industrifelt oppstrams Tussetjern20130g 2014var det en tilbakegang i totalnitrogenverdiene bade
i tillapsbekken og i selve tjerneig i 2015var totalnitrogenkonsentrasjonetilbake pa nivasom far
utbyggingenl 2016og 2017har det veert en ten gkning av totalnitrogen konsentrasjonen
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Figur21. Totalnitrogerkonsentrasjon Tussetjern i 2022017, og i innlgpsbekk (TUS1) i 28XBL7.

Klassifisering av gkologisk tilstand i TussebekkenTussetjernht. vannforskriften
Tilstandsklassifisering for alle de undersgkte lgakeog fysiskkjemiske kvalitetselementene, sam
total vurdering av gkologisk tilstand er vist i takElfor Tussebekken og i tabdlft for Tussetjern.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav semgitt i klassifiseringsveiledereifektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Tussebekken-2Q0AZFargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 18,26 30,40 16,76
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,57) (0,41) (0,59)
Biologisk Bunnfauna, 6,2 5,57
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,66) (0,50)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 32,9 18,26 20,2 27,5 20,9 15,4
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Totalklasse (nEQR) M M G G M G

(0,57) (0,41) (0,66) (>0,60) (0,50) ' (>0,60)
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Tabell 4. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Tussetjerryi 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQOR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyh, pg/l 8,1 G 0,72
Planteplankton: Biovolum, mg/I 1,14 G 0,64
Planteplankton: Middel av klorofyd og

biovolum

G 0,68
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 225  sSG 09
Planteplankton: Cyanomax, mg/! 006  sSG 092
Tl il s om

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l) 18,5 G 0,63
“TotN (g . 1733 D 0326
Siktedyp (m) 12  sb 02
M 0,41

Totalvurdering eutrofieringsparametere ,

Total klasse G 0,70

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figur 22 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20.
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Figur22. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Tussetjern i perioden
fra 2014-2017 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring 2017

Landruk: Aker i stubblett hastharving, vegetasjonssongjgdselplaner
Kommunalt avigp:
Spredt bebyggelse: 4 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen autotal fosfor viser envarierende tendensi de senere arl 2017 er

miligmalet for total fosfor nadd for Tussetjern (<20 pg/l) og Tussebekken (<50 ug/l) Addelen

TRP har veert lav de sisieene. Det meste av det biotilgjengeligesforet tasopp i Tussetjern ved
alger, og algeoppblomstring heil medfgre variasjoner i TRP i Tussebekkéommer farer til gkte
konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (TRP).

| 2012 var det en betydelig gkningtonsentrasjonerav total nitrogen i Tussetjern/Tussebekken og
dette skyldesomfattende utbyggingsaktivitet ogprengningsarbeid nedbgrfeltet. Det var en
tilbakegang konsentrasjonen atotal nitrogen i Tussetjern/Tussebekken i 20d¢ 2014 men i 205-
2017har detveert en liten gkning.

Vassdraget er betydelig pavirket av avrenningviea(Lavstad/Statens vegvesen, 2009) med bl.a. gkt
konduktivitet (et mal pa saltholdighet).

Innholdet av klorofyta var lavt ogplanteplanktonsamfunnet var dominert av grupper somindre
grad indikerer eutrofieringsvelgflagellater og gullalgerAndelen blagrannbakterier av den totale
planteplanktonbiomassen vawveaertlav. Tussetjern er en humusrik innsjg gignnomsnittlig siktedyp
varl,2mi2017, noe som kan bety at algevea til tider er lysbegrenset i denne innsjgen.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: God gkologisk tilstanidTussetjern Miljigmalet er oppnadd.
Godgkologisk tilstand Tussebekken

Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat
Bunnfauna2016): ASPT indekseragjistandsklassenoderat
Den starste tilfarselen av fosfor til Tussetjern/Tussebekken kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt017: +60 % (tabell V64).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fos6d7: +125%
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TILTAKSOMRAMBE DALSBEKKEN

DALSBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 6
Vannforekomst (Vannett): 00523-R
Beliggenhet: OppegardSki
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Dalsbekken eet tiltaksomradesom bestér av en rekke mindre elver og bekker i Ski og As kommuner
og er en del av Gjersjgvassdrageen starter i Ski sentrum agnner gjennom et vatmarksomrade
(Slorene)nederst ved utlgpetil Gjersjgen.Dette omradet er i Naturbase registrert som en viktig
naturtype.NaturreservatetRullestadiern inngar i nedbgrfeltetil tiltaksomradet

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden godi 2017. Detfinnes abbor, gjedde, mort og grekyte i bekken.

Utfordringer

Dalsbekken er erosjonspavirket og eutrof, og pavirket av forurensningskilder som kommunalt
avlgpsvann, jordbruk, spredt avigp og avrenning fra tette flater. Det er etabtedmrade med
fordrgyningsdammeved Hebekk (Blaveisbekken).

Dagens g fremtidig bruk
Dalsbekken brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig mdiltaksomradet Dette
krever en minimums vannfgring og at fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant enaly i vannkvaliteten siden 1994.

Figur23 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Dalsbekken fra 1994 frem til i dag
sammenlignet medniljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur23. TPog TRP i Dalsbekken 192617, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifte) Det mangler
data fra noen av arenel 2014 og 2015 er det ikke malt pA TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Dalsbekken iht. vannforskriften

Tabell 15 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Dalsbekkearperioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt ididiseringsveilederenirektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell b. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Dalsbekken-220T2Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSje3rtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger, 22,74 23,94 29,92
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,51) (0,49 (0,42)

Biologisk Bunnfauna, 6,41 5,75
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,71) (0,54)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 49,3 40,9 48,3 61,6 64,9 46,6
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60)
Total klass§nEQR) M M G M M G

(0,51) (0,49) (0,71) (<0,60) (0,42) = (>0,60)

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 24 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med014er det blitt tatt i bruk enny modell, Agricat 2,
som har gkt fokus pa avrenning.
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Figur24. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Dalsbekken i perioden
fra 2014-2017 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubblett hgstharving, vegetasjonssonérydrotekniske tiltak,
gjedselplaner

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: 1 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert.

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP kan variere mye fra &y rtileéd har ikke vist noen langsiktig
endring i utviklingen siden 1996. Den gvre delen av Dalshekken (Blaveisbekken) har fatt betydelig
bedre vannkvalitet de senere arene pggpprydding i kommuoalt ledningsnett og etablering av en
rensepark nedenfor Ski tettsteddenne forbedringen er lokaRenseparken er na bygd om til et
fordrgyningsanlegd. 20142016 vardet en stor gkning i middelkonsentrasjonen dot-P ogTRPpa
tiltaksomrades hovedstasjonDette kan ha sammenheng med punktutslipp/lekkasjer fra kommunalt
ledningsnett.Middelkonsentrasjonerav total fosfor var over 60 pg/li 2015 og 2016, men den var
redusert til under 50 pg/l i 2017.

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2017: Godgkologisk tilstandbasert pa ToP)

Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna2016): ASPT indekseragjistandsklassenoderat

Den storste tilfgrselen av fosfor Blalsbekken kommer fra avigp og jordbruk

Det er stor selvrensing/retensjon av biotilgjengelig fosfor i vassdraget. Dette er gunstig for
vannkvaliteten i GjersjgenYtterligere rehabilitering av kommunalt ledningsnett oppstrams
Dalsbekken og effekt av fordrgyningsanlegget vil bidra til forbedrenkvalitet. | anleggsperioden

for rehabiliteringen av avlgpsnettet og bygging av Follobanen vil det imidlertid tidvis kunne bli gkt

forurensning.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t017: +157%(tabell V65).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf047: +93F4
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TILTAKSOMRADEMIDTSJ@VANN

MIDTSJZVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 7
Vannforekomst (Vannett): 0055646L
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (kalkrik,humgs)
Hgyde over havet (m) 129
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 6-7

Beliggenhet
Midtsjgvann ligger i Ski kommune og er en del av Gjersjgvassdraget. Innsjgen Midtsjgvann er et
naturreservat.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden enoderati 2017. Fosfortilfgrslen&kommer hovedsakelig fra jordbruket.
Det finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, brasme og sarv.

Utfordringer

Innsjgen er eutrofHovedutfordringen er & hindre oppblomstring av blagrannbakteéidtsjgvann
er mest pavirket av forurensning fra jordbruket, moderat fra spredt bebyggelsetydeligfra tette
flater ogingen forurensning frkommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk

Det er en badeplass her, og vannet er noe brukt til jordbruksvanning. Malenegpréttholde den
gode badevannskvaliteten et omrade som eamttraktivt for friluftsliv og fritidsfiske Dette gnsker
man ogsa skal veere tilfelle i fremtiden.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1996. Det er liten andel
blagrannbakterier i algesamfunnet.

Figur 25 viser utviklingen i total fosfor i Midtsjgvann fra 1996 frem til i dsgmmenlignet med
miljgmalet for2021gitt i vanrforskriften.
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Figur25. Total fosfori Midtsjgvann 19982017, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh

Klassifisering av gkologisk tilstand i Midtsjgvann iht. vannforskriften
Tabell 16 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeog fysiskkjemiske

kvalitetselementene i Midtsjgvann, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.

Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Midtsjgvanns. 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofyh, pg/l
Planteplankton: Biovolum, mg/I
Planteplankton: Middel av klorofyd og
biovolum
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/l
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse M 0,51

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan aittagenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 26 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med®014er det tatt i bruke en yw modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur 26. Tilfarsler avtotal fosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Midtsjgvann
perioden fra 2@4-2017 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonefangdam,
gjedselplaner

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: 2 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har ikke endret segsaerlig grad siden 199®ethar veerten
liten gkningsiden 2010, men i 2023017 var det igjen en liten tilbakegang.

Innholdet av klorofyta var hgytmen plantglanktonsamfunnet var ikke dominert av problemalger.
Andelen blagr@nnbakterier av den totale planteplanktonbiomassarav, med unntak av i praven
fra mai som var dominert av blagrannbakteri®ynechococcus

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Moderat gkologiskilstand.

Den starste tilfgrselen av fosftil Midtsjgvann kommer fra jordbruk

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t017: +139 % (tabell V66).
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TILTAKSOMRABEN/AEREVANN

NAREVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 8
Vannforekomst (Vannett): 0055645L
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hgyde over havet (m) 131
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,63
Maksdyp/middeldyp (m): 6-7

Beliggenhet
Neerevann ligger i Ski kommune og er en del av Gjersjgvassdhagsipen er et naturreservat (en
viktig fuglelokalitet).

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden enoderati 2017. Fosfortilfgrslenekommer hovedsakelifra jordbruket.
Innsjgen er eutrofDet finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, gjgrs og s@rv.

Utfordringer
Hovedutfordringen er forurensning fra jordbruket og noe fra spredt bebyggelse. Oppblomstring av
giftige blagrennbakterier ma unngas.

Dagens og fremtidig bruk
Det tas vann til jordbruksvanning fra innsjgen, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker
jordbruksvanning og fortsatt friluftsliv og fritidsfiske er et maltitiaksomradet

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1996.

Figur 27 viser utviklingen i total fosfor i Neerevann fra 1996 frem til i ds@nmenlignet med
miljgmalet for2021gitt i vannforskriften.
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Figur27. Total fosfori Neerevann 1992017, med mal for2021(miljgmalet gitt i vannforskriften Det mangler
data fra2001

Klassifisering av gkologisk tilstand i Naerevann iht. vannforskriften

Tabell 17 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkb®logiske og fysi&-kjemiske
kvalitetselementene i Neerevann samt total vurdering av g@kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell1l7. Tilstandsklass#ering og normalisert EQR for Neerevann i2201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofyh, pg/l
Planteplankton: Biovolum, mg/I
Planteplankton: Middel aklorofyll-a og
biovolum
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/l
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
Tot-N (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse M 0,50

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 28 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur28. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederdfatitevann perioden
fra 2014-2017 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hagstharving, vegetasjonssoner, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 4 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har ike endret seg i seerlig grad siden 1998t var enliten
gkningi perioden fra 2012014, men i 2012017 var det en nedgang

Innholdet av klorofyte var noe hgyt, og sammensetningen awyplanteplanktoret (PTI) visteet
samfunnsomvar fosfortolerant. Andelen blagr@nnbakterier av den totale planteplanktonbiomassen
varlav, med unntak av i prgven fra mai som var dominert av blagregnnbakt&yeachococcus

»» Tilstandsklassgsannforskriften)2017: Moderat gkologiskilstand.

Den stgrste tilfarselen av fosfor Mleerevanrkommer frajordbruk og spredt bebyggelse.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd017: +193 % (tabell V67).
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@kologisk tilstand Gersjgvassdraget

Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og-ebgebekkelokalitetene i Gjersjgvassdraget er vist

i figur 29. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28). For innsjgeneer tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton ogotal fosfor, mens den i elveog bekkelokalitetene er basepé total fosfor.
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Figu 29. @kologisk tilstand i tiltaksomradene i Gjersjgvassdraget i7 AHsert p& planteplankton odpotal
fosfor i innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt praver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 2017 og dette er vist ved hvit farg@kologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert g, (b
god (grenn), moderat (gul), darligremsje) og sveert darlig (redjivit farge indikerer manglende prgvetaking.
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Forurensningskilder Gjersjgvassdraget

Det er gjennomfart vurderinger av forurensningskilder for tilfarsler av fosfdilttksomracene i
Gjersjavassdraget, fordelt pa sektoee avigp (kommunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) og jolmuksarealer (figuB0).
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Figur30. Tilfgrsler avotal fosforfra de ulike sektorenetitaksomracene i Gjersjgvassdraget
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2.2 Arungenvassdraget

TILTAKSOMRADA: ARUNGEN

ARUNGEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 005296-L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hayde over havet (m) 34
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 1,2
Maksdyp/middeldyp (m): 13/8

Beliggenhet
Arungen ligger i As og Frogn kommuner og er en del av Arungenvassdraget.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstand enoderati 2017. Fosfortilfgrslene kommehnovedsakelig fra jordbrukeDet
finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde og gMédet er & oppna god
gkologisk tilstand og balansert fisketilstand.

Utfordringer

Hovedutfordringen er overgjgdsling (eutrofiering). Arungen er sterkt pévirket av fosfor ttarj

og spredt bebyggels®g noe fra kommunalt avig@stensjavann i Arungens vassdrag bidrar med 50
% av fosfottilfarslene til innsjgen. Mye fosfor sedimenteres i innsjgen, og denne fosforen kan lekke
ut i vannmassene over lang tid og forringe vanniks®n. Dette betyr at det tar lang tid far man ser
resultatene av eventuelle tiltak for & redusere fosfifizrsiene. Det pagar mye forskning pa denne
innsjgen, ogsa gjennom et samarbeid melldbiBU Fylkesmannen og PURA. E6 gar langs innsjgen
og bidrartil avrenning av vegsalt.

Dagens og fremtidig bruk

Arungen er en nasjonal roarena, og benyttes til jordbruksvanning. Algeoppblomstring kan
vanskeliggjere bading og fisking, men badevannskvalitet, sikker jordbruksvanning samt fritidsfiske er
et mal fortiltaksomradet Oppblomstring av giftige blagrannbakterier ma unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Arungen ble betydelig bedre fra. 1985. Det har antagelig ikke veert noen
signifikant endring fra ca. 1991. Dedr arlige masseoppblomstring av blagrannbakterier i Arungen
og andelen blagrgnnbakterier i algesamfunnedr ofte overveiende hgy (ofte >50 %)e siste fem
arene har det derimot ikke veert dominans av blagrennbakterier. Innholdet av kleaohdk ikke

veert spesielt hgyt i Arungen de siste rene, men det varierer noe fra ar til &r hvilke grupper som
dominerer plankteplanktonsamfunnet.

Vannkvaliteten med hensyn til siktedyp og TP varierer ogsd sterkt fra ar til ar. Flommer i
tilfarselsbekkene fgrer til gkteokisentrasjon av TP og mer suspendert stoff.
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Figurene31-33 visersiktedyp, mengde total fosfor og planktonalger i Arungen fra 1977 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften.
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Figur31. Siktedyp i Arungen 1972017, med mél fo2021 (milijgmalet gitt i vannforskrifteh) Det mangler data
fra noen av arene.

200 334 329

=y

W

o
!

=y

(=]

o
!

w
o
!

TP(ug P/l)

U 4

D A2 o N fl oD o D O A N DI HRDPDPIN LD PO DD DO N LD E 0,08 O
S R T S e S S e e s e % &

Figur32. Totalfosfori Arungen 1972017, med mél for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftej) Det mangler
data fra noen av arene.
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Figur33. Planktonalger i Arungen 1972017, med mal fo2021. Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Arungen iht. vannforskriften

Tabell 18 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvditetselementene i Arungen, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Arsrapport PURA 20186



Tabell18. Tilstandsklassifisering amrmalisert EQR for Arungen for 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQOR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyh, pg/l 14,2 M 0,49
Planteplankton: Biovolum, mg/I 2,49 M 0,42
Planteplankton: Middel aklorofyll-a og
biovolum M 0,46
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,48 G 0,69
Planteplankton: Cyanomax, mg/l 0,71 G 0,67
Totalvurdering planteplankton M 0,57
Fysiskkjemiske kvalitetselementer
TotP (ug/l) 32,7 M 0,44
TotN (ug/l) | 4517 | sSD [ 009 |
Siktedyp (m) 12  sb 016
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 030
Total klasse M 0,57

"TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 34 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med®014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur34. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Arungen i perioden fra
2014-2017 med mal for 2021
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Tiltaksgjennomfgring 2017

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, hydrotekniske tiltak,
fangdam gjedselplanergjgdsellager

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor ble betydelig redusert i perioden fra 194@80, og spesielt i
arene 198586 observeres en betydelig forbedring. Dette var szerlig et resultat av malrettede tiltak
innen avbpshandtering og avrenning fra jordbruBe siste 25 arene har konsentrasjonen vist
betydelige svingninger fra ar til &Flommer i tilfarselsbekkene farer til gkte tilfarsler av total fosfor
og biotilgjengelig fosfor til Arungen.

Siktedypet har forbedret seg noe siden 198%&n det har vaert liten endringiden 1990 med unntak
av enkete ar med forbedret siktedyp

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen, TN, har ikke vist noen seerlig endring siden 1976 men har
variert fra ar til ar (data er ikke vist i figur).

Middelkonsentrasjonen av planktonalger har ikke endret seg signifikdein si992 Tidligerehar det
veert stor dominans av blagrennbakterier i kortere eller lengre perioder av sommeren. Dsekiste
arene har det derimot ikke veert dominans av blagrennbaktetigmholdet av klorofyta har ikke
veert spesielt hayt i Arungen deste &rene, men det varierer noe fra ar til ar hvilke grupper som
dominerer plankteplanktonsamfunnetnnholdet av klorofyta og biovolum av planteplankton var i
2017 pa nivd med de siste arene digger i tilstandsklasse moderat. Planteplanktonsamfunnet var
dominert av svelgflagellater og kiselalger og-iRdieksen (sammensetning av planteplanktonet) gav
tilstandsklasse godTil tross for hgye verdier av naeringssalter i Arunde siste arene er et en
tendens til at planteplanktonsamfunnet domineres av arter som i mindre grad indikerer eutrofiering
Andelen blagrannbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var2@¥7j og dette er uvanlig
for denne innsjgen. Arungen hadde et siktedyp p&rheter, noe som kan bety at algeveksten til
tider er lysbegrenset i denne innsjgen.

»» Tilstandsklassévannforskriften)Moderat gkologisk tilstand
Den stgrste tilfgrselen dosfor til Arungen kommer frahdbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&0il7: +145 % (tabell V6-8).
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TILF@RSELSBEKKER TIL ARUNGEN

VOLLEBEKKEN
o G Tty Al

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Varmett): 00556-R
Beliggenhet: Oppegérd, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur35 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Vollebekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur35. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP) i Vollebekken 192617, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering awkologisk tilstand i Vollebekken iht. vannforskriften

Tabell 19 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib@®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Vollebekkerperioden 20122017, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort int. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell 19 Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Vollebekken i2Z80T2Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§egrS@érlig (red).

Biologisk Begroingsalger, 21,24
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,53)
Biologisk Bunnfauna,

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 109,12 105,8 74,5 86,1 85,8 52,8
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60)

Total klasse (nEQR) M M M G
(<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60)

*Ingen indikatorarter, kan ikke beregne PIT **Ikke tatt prgver i 2013
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BRONNERUDBEKKEN

, s Vassdrag: Arungenvassdraget
' ) TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vann 00556-R
nett):
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur & viser utviklingen i total fosfor ofptalt reaktivt fosfor i Brannerudbekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet meuwhiljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).

120
TP
100 .
= TRP
< s0
[=11]
= 60
o
=4
= 40
&
& 20 -
0 -
R R T P A N R P S I SR U, W SR I S SN
) D" O O & DDA DAY
SHCECE S R SRS SRR NG SN '\?'\\}
Q
G
Y

Figur 36. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) i Brgnnerudbekken 12847, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering awkologisk tilstand i Brgnnerudbekken iht. vannforskriften

Tabell 20 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Brgnnerudbekkerperioden 20102017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2B).

Tabell20. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Brannerudbekken-2@@d.ZFargen indikerer
tilstandsklasse: SGSveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransie}s8R darlig
(rzd)

Biologisk Begroingsalger, 24,13 26,04

kvalitetselement PIT (NEQR) (0,49) (0,47)

Biologisk Bunnfauna,

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk TotP, g/l 87,5 47,8 83,5 70,3 61,0 66,3
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (>0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (NEQR) M M - M - M
(0,49)  (0,47) (<0,60) (<0,60)

*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifisering
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SMEB@LBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Varmett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur37 viser utviklingen i total fosfor ogptalt reaktivt fosfor i Smebglbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 37. Total fosfor (TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Bmebdbekken 1996017, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriftep Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Smebglbekken iht. vannforskriften

Tabell 21 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iSmebgdbekken i perioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt aissifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26).

Tabell21. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Smebglbekken-2@0aFargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger, 27,12 25,90
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,45) 0,47)
Biologisk Bunnfauna, 6,67

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,77)

Vannkjemisk TotP, g/l 91,3 33,3 71,8 64,4 70,0 83,2
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) | (>0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klassgnEQR) M - M M - M
(0,45) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
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STORGRAVA

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur38 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Storgrava fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur38. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivtfosfor (TRP) $torgraval9962017, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Storgrava iht. vannforskriften

Tabell 22 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iStorgravai perioden 2012017, samt total vurdering av @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiserailgderen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell 2. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Storgrava 20172 Fargen indikerer tilstandsklasse:
SG = Sveert god (bld), G = God (grann), M = Moderat (gul), D = Darlig (orarsf@pegiarlig (rad).

Biologisk Begroingsalger 25,35 19,17 26,52
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,48) (0,55) (0,46)
Biologisk Bunnfauna, -
kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk TotP, g/l 115,3 98,2 131,4 70,2 97,3 100,3
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (NEQR) M M - M - M
(0,48)  (0,55) (<0,60) (<0,60)
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BOLSTADBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 3 viser utviklingen i total fosfor ogptalt reaktivt fosfor i Bglstadbekken fra 1996 frem til i dag,

sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur ®. Total fosfor (TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Bglstadbekken19962017, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bglstadbekken iht. vannforskriften

Tabell 23 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iBglstadbekkeni perioden 20122017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gqitt i Kklassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2B).

Tabdl 23. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Bglstadbekken-PRPQ12Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oran§egrS@érlig (red).

Biologisk Begroingsalger, 28,96 27,37
kvalitetselement PIT (nEQR) 0,43 (0,45)
Biologisk Bunnfauna, 6,31 5,79
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,68) (0,55)
Vannkjemisk TotP, g/l 82,0 70,7 76,9 68,3 69,5 73,8
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M M M M M M

(<0,60) (0,43) (<0,60) (<0,60) (0,45) (<0,60)
*Ikke egnet substrat til & kunne ta prgver ** Prgven av begroingsalger ble tatt pa en nyopprettet stasjon (B@?) cppstrems for den
etablerte stasjonen (B@L1), siden det i 2012 viste seg at det ikke var mulig & ta prgve av begroingsalger grunnet ueginezdalenne
stasjonen. Prgvene av total fosfor og begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjodissegan ha noe ulik forurensingsbelastning.
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NORDERASBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vann 00556-R
nett):
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur40 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Norderasbekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet methiljgmalet for 2021 gitt i PURASs tiltaksanalyse og milijgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 40. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Norderasbekker9962017, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriftep Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Norderasbekken iht. vannforskriften

Tabell 24 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iNorderasbekken perioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er qitt i Kklassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20).

Tabell24. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR fodBidgisbekken i 2022017. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger 28,60 30,12

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,43) (0,41)

Biologisk Bunnfauna, 5,91 6,33
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,58) (0,68)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 112,7 109,8 88,8 88,9 78,6 190,1
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M M M M M M

(0,43) (0,41) (0,58) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
*Ingen indikatorarter funnet
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Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til Arungen:

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har varierye fra ar til ar og det har ikke veert noen tydelig
langsiktig tendens i utviklingen siden 1996o0en avtilfarselsbekkene Vollebekken viseimidlertid

en forbedring av TP konsentrasjonl@gpet av de siste arene. Flom og gkt erosjon farer til gkte
konsentrasjon av total fosfor og biotilgjengelig fosfor.

De biologiske kvalitetselementene, begroingsalgebognfaung somer undersgkt i 2012016viser
ogsa tydelig at miljgmalet i disse bekkene ikke er oppnadd.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: God @gkologisk tilstand i Vollebekkenpderat gkologisk
tilstand iBglstadbekkenNorderasbekkenBrannerudbekkenSmebglbekken og Storgragaasert pa
Tot-P)

Begroingsalgef2016): PIFindeksen ga tilstandsklasse @ moderat iVollebekken,
SmebglbekkenBglstadbekken ogtorgrava Det ble funnet for fa
indikartorarter til & klassifisere tilstand i Brannerudbekken
Norderasbekken

Bunnfauna (208): ASPT indekseragjlstandsklasse god i Norderasbekken
tilstandskasse moderat Bglstadbekkertjlstandsklasse darlig i
Brannerudbekkertilstandsklasse sveert darlig\iollebekken,
Smebglbekken o§torgravaLav ASPT verdi indikerer hgy organist
belastning.
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TILTAKSOMRADB: @STENSJZVANN

@STENSIJGVANN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 15
Vannforekomst (Vannett): 0055681-L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hgyde over havet (m) 89
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 7,1/3,9

Beliggenhet

Nedbgrfeltet til @stensjgvann ligger i Ski og As kommuner og er en del av Arungenvassdraget.
Tiltaksomradetbestar av innsjgen @stensjgvann og tillapsbekké&iestadbekkefSkibekkenog
Skuterudbekken. Selve @stensjgvann ligger i As kommune. Store deler av Ski sentrum drenerer til
vannet viaFinstadbekken/SkibekkeWannet er erosjonspavirket. @stensjgvann er et naturreservat.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden edarlig i 2017 (pa grensen til moderat)Fosfortilfgrslene kommer
hovedsakelig fra jordbruag kommunalt ledningsnetDet finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen:
Abbor, mort, gjeddekaruss,brasme og sgrwlalet er & oppna god @kologisk tilstand og balansert
fisketilstand.

Utfordringer

@stensjgvann er mye pavirket av forurensning fra kommunalt avigpsvann og jordbruk, og moderat
fra spredt bebyggelse og avrenning fra tette flater. Dat tidvis veerthgyt bakterieinnhold (TKB) i
innsjgen som nok i hovedsakar stamme fra avlgp. Det er prosjektert en rensepark i
Finstadbekken/Skibekkemg samtidig foretas en omlegging av deler av avlgpsnettet i Ski sentrum.
Man avventer bygging av rensepark i pavente av a se effekter av denne omlegdieieble i
2014/2015gjennomfart et prosjekt for & se pa muligheterior ytterligere tiltak innen jordruket
(prosjekt @Dstensjgvann, se vedlegg. Innsjgrestaurerende tiltak for @stensjgvann er under
vurdering

Dagens og fremtidig bruk

Tiltaksomradet omfatter en verneverdigfuglelokalitet. Det tas vann til jordbruksvanning fra
@stensjgvann, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker jordbruksvanning og fortsatt
friluftsliv og fritidsfiske er et mal fdiltaksomradet Oppblomstring av giftige blagrannbakterier

(som kan na Arungen) mé unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten har hatt betydelig forbedring siden 1977/78. Det har antagelig ogsa veert en
signifikant forbedring i vannkvaliteten siden 2001 selv om vannkvaliteten fortsatt er darlig med
masseoppblomstringeav blagrannbakterier. 1 2009 ble det ikke pavist blagrgnnbakterier.

Figur4l viser utviklingen i total fosfor i @stensjgvann fra 1977 frem til i dagymenlignet med
miljgmalet for2021 gitt vannforskriften.
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Figur4l. Total fosfori @stensjgvann 1972017, med mal fo2021 (miljgmalet gitt i vannforskriften. Det
mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i @stensjgvann iht. vannforskriften

Tabell 25 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib@logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i @stensjgvann, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell25. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR f&te@sjgvann i 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofyth, pg/l
Planteplankton: Biovolum, mg/I
Planteplankton: Middel av klorofyd og
biovolum
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/l
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
Tot-N (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan aittagenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figur 42 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med 2014 er det tatt i bruk ey modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur 42. Tilfarsler avtotal fosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til @stensjgvann i
perioden fra 204-2017 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hagstharving, vegetasjonssomggdselplaner,
fangdam nitrogensensor.

Kommunalt avigp: 660m ledningsnett er rehabilitert/sanert

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

@stensjgvann er betydelig mer eutrof enn Arungen. | perioden rssptember 1977 og 1978

varierte TPkonsentrasjonen fra150conn >3 t kf ® Y2y a Sy ( NidsepterdogrSy S @I N
perioden 1992- 2017 har TRkonsentrasjoen variert mellom 5@65 > 3 t ideh @006{ har
konsentrasjonenav total fosfor veert rundt 86100 pg P/l og det er ingen tendens til en ytterligere

reduksjon i fosforkonsentrasjonen i @stensjgvann denne sist@g@erioden.

| de siste arene har det veert mindre dominansb&grennbakterier i @stensjgvanmed unntak av

2014 hvor andelen ablagrennbakterievar relativ hgy og deotensielt giftproduserende slektene
Planktothrixog Anabaenavar dominerendel 20152017 var andelen blagrannbakterier igjen lavere

og det var Igelalger og svelgflagellater som dominerte plankteplanktonsamfunnet, sammen med
grgnnalger og blagrgnnbakterier utover pa seinsommeren. Det ble ogsa observert en stor andel sma
celler, sakalte talger.

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2017: Darligakologisk tilstandpa grensen til moderat)

Den starste tilfgrselen av fosfor til @stensjamakommer fra jorthruk og avlgp. Det jobbes aktivt

giennom «Prosjekt @stensjgvann» med a finne gode tiltak for & redusere tilfarslene fra disse
sektorene til innggen, se vedlegg.1

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd&0il7: +175 % (tabell V69).
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TILFORSELSBEKKER TIL STENSJJVANN

FINSTADBEKKEKIBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Varmett): 00569-R
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til @stensjgvann

Figur43 viser utviklingen i total fosfor optalt reaktivt fosfor i FinstadbekkefSkibekkenfra 1996
frem til i dag, sammenlignet med malet 2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur43. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivtfosfor (TRP) FinstadbekkefSkibekken1996-2017, med mal for
2021 (miljgmalet gitt ivannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstandrinstadbekkerSkibekkeniht. vannforskriften
Tabell 26 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgiblogiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iFinstadbekken/Skibekken perioden 2012017, samt total vurdering av

okologisk tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen

(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28).

Tabell26. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR-fostadbekken/Skibekker20122017. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSfarlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 24,50 25,51 15,29
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,49) (0,47) (0,62)
Biologisk Bunnfauna,

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 138,4 103,3 101,5 67,8 134,7 63,0
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (NEQR) M M - M - M
(0,49)  (0,47) (<0,60) (<0,60)
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SKUTERUDBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 15
Vannforekomst (Vannett): 00570-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til stensjgvann

Figur44 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Skuterudbekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet mewhiljmalet for 2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 44. Total fosfor (TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) iSkuterudbekken19962017, med mal for
2021(milijgmaletgitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skuterudbekken iht. vannforskriften

Tabell 27 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iSkuterudbekkeni perioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gqitt i Kklassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28).

Tabell27. Tilstandsklassifisering agprmalisert EQR for Skuterudbekken i 2Q027. Fargen indikerer tilstanes
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§egrS@érlig (rad).

Biologisk Begroingsalger 25,35 29,07 21,90
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,48) (0,43) (0,52)
Biologisk Bunnfauna, 5,50
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,48)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 60,1 68,3 77,5 50,8 51,3 54,0
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) M M - G M G
(0,48) (0,43) (>0,60) (0,48)  (>0,60)

Arsrapport PURA 20170



Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til @stensjgvann:

| Finstadbekken/Skibekken har det veert en forbedring i konsentrasjam@RP og TP siden 2009, og
dette skyldes opprydding i feilkoblinger og rehabilitering av ledningsnettet i Ski sentrum

| Skuterudbekkemer det ingen klar trend i utvikling av TP og TRP de siste arene, men-2Q07%ar

det lavere konsentrasjon av g TRP sammenlignet med de foregaende are2617 er miljigmalet

for total fosfor (<60,Qug/l) nadd.Flommer og @kt erosjon farer til gkte konsentrasjon av total fosfor
og biotilgjengelig fosfor.

De biologiske kvalitetselementene, begroingsalgerbagnfaunaviser tydelig at miljgmalet i disse
bekkene ikke er oppnadd.

»» Tilstandsklassdvannforskriften) 2017: God gkologisk tilstand iSkuterudbekkenog moderat
gkologisk tilstand i Finstadbekk&kibekken(basert pa ToP)

Begroingsalgef2016): PIFindeksen gir tilstandsklassgod i Finstadbekken/Skibekken
moderat iSkuterudbekken

Bunnfauna (208): ASPT indeksen ga tilstandsklass®lerati Skuterudbekkeng

tilstandsklasse darlig i Finstadbekken/SkibekKeatte indikerer at
det erorganisk belastning i begge bekkene.
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@kologisk tilstand Arungenvassdraget
Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og -ebge bekkelokalitetene i Arungenvassdraget er

vist i figur 45. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 223). For innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton ogotal fosfor, mens den i elveog bekkelokalitetene erdsert patotal fosfor.
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Figur %. @kologisk tilstand i tiltaksomradend\rungervassdraget i 201 basert p& planteplankton optal
fosfori innsjgerogtotal fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt prgver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 2017 og dette er vist ved hvit farg@kologisk tilstandsklasse er angitt med farge; svaert gtég, (b
god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (t#d) farge ndikerer manglende prgvetaking.
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Forurensningskilder i Arungenvassdraget
Det er gjennomfart vurderinger av forurensningskilder for tilfarsler av fosfdilttksomracene i

Arungenvassdraget, fordelt pa sektorene avlgp (kommunalt ledningsnett), spreolygbelse,
tettstedsarealer (tette flater) og jolmuksarealer (figud6).

B Kommunalt
ledningsnett

W Spredt bebyggelse

M Renseanlegg

m Tette flater

m Jordbruk

Bakgrunnsavrenning

Figur46. Tilfgrsler avotal fosforfra de ulike sektorenetiitaksomrédene Arungenvassdraget.
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2.3 Bunnefjorden

TILTAKSOMRADEGJERSJZELVA

GJERSJJELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 1
Vannforekomst (Vannett): 00514-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 7 (moderat kalkrik,
klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Utlgpselvfra Gjersjgen

Beliggenhet

Gjersjeelva ligger i Oppegard @glo kommuner og er en del av Gjersjgvassdraget. Gjersjgelva
begynner ved utlgpet av Gjersjgen og munner ut i Oppegard bathavn. Ved utlgpet av Gjersjagen er
elva i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersjgen, men den er ogsa pavirket av andre kilder som
veisalt, avlgpsvann og erosjon fra vassdraget.

@kologisktilstand

Den gkologiske tilstarah er klassifisert somsveert godi 2016. Fosfortilfarslene kommer fralike
kilder. Vassdraget daks og sjggrretfarende og eneget viktigfor biologisk mangfoldvassdraget er
viktig for fuglelivet og blant annet fossekall har tilhold ved elva.

Utfordringer

Utfordringen er a bedre vannkvaliteten i GjersjgenatEveutrof, men har vist en forbedrinde siste
arene Atet tiltaksomradeer eutroft vil si at dé har et forhgyet innhold av nezeringsstoffer som for
eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette gker algeveksten og forringer vannkvaliteten.

Dagens og fremtidig bruk

Elva brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig matittaksomracet. Dette krever
minimums vannfgring og at fisketilstanden opprettholdes eller forbedFédtaksomradetn er rik pa
kulturminner som sagdrift og meglledrift.

Vannkvalitet

Ved utlgpet av Gjersjgen er elva i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersj@enden er ogsa
pavirket av andre kilder som vegsalt, avlgpsvann og erosjon.

Figur47 viser utviklingen i total fosfor i Gjersjgelva fra 1972 frem til i dagamenlignet med malet
for 2021 qitt i vannforskriften.
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Figur4?7. TPi Gjersjgelva 1972017, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh) Det mangler data fra
noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjersjgelva iht. vannforskriften

Tabell 28 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib@logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Gjersjgeinperioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk tilstand i
innsjgen.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28). | 2016 ble det ikke tatt prgver av bunnfauna.

Tabell28. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Gjersjgelva i20T2Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtsirlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 21,90 27,77 22,59
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,52) (0,44) (0,51)
Biologisk Bunnfauna, 5,4 .
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,46)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 17,9 16,5 229

kvalitetselement (NnEQR) (0,69) (0,75) (0,63)

Total klasse (nEQR) M M M M
(0,52) (0,44) (0,46) (0,51)

"Det ble ikke tatt prgve av bunnfauna i Gjersjgel2816

Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figur 48 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2.
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Figur48. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Gjersjgelva i perioden
fra 2014-2017 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubbhydrotekniske tiltakgjgdselplaner
Kommunalt avigp: 173 m ledningsnett er redbilitert/sanert.
Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP i Gjersjgelva er i stor graavieengig av T-Rniddelkonsentrasjonen i
Gjersjgen. Dennéar veert relativt lik siden 1990men det har veert en betydeliprbedring siden
1960-1980+allet. Det er noe ar til ar variasjon, otpfmer farer til gktkonsentrasjon av total fosfor
(TP) og biotilgjengelig fosfor (TRIP017 er miljgmalet for total fosfor (<25 pg/l) nadd.

»» Tilstandsklass@vannforskriften):Sveert godzkologiskilstand (basert pa ToP)
Begroingsalgef2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna2016): Det ble ikke tatt praver av bunnfauna 2016
Den starste tilfgrselen av fosfor til Gjersjgeelva kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt017: +73%(tabell V610).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosgod7: +30 %
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TILTAKSOMRADREAS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORDEN

AS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORBRKEFELT
\ w Vassdrag: Bunnefjorden
2 . TiltaksomradgPURA): 9
S Vannforekomst (Vannett): 00529-R
g A : Beliggenhet: Oppegérd, As
¢ Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Bekkefeltet representert ved:
Bekkenstenbekken, Delebekken, Kjernesbekken

Beliggenhet

Beliggenhet: Tiltaksomrade As/Oppegéard til Bunnefjorden ligger i As og Oppgard kommuner.

Tiltaksomradetbestar av mindre bekker hvorav de viktigste er Delebekken og Bekkenstenbekken.
Bekkesystemet drenerer direkte til Bunnefjorden. Omradet er lite utbygd og har kun spredt
bebyggelse.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandear god til moderat for hovedbekkenei 2017. Det er ikke pavist fisk i
bekkene. Arsaken kan vaeaé de tarrlegges i perioder.

Utfordringer

Deler av bekkesystemet hat &gyt bakterietallder kilden mest sannsynlig epredt bebyggelse.
Omradet har en rekke drikkevannsbrgnner i fiell samt spredt avligp. Tiltak innen kommunalteknikk og
spredt bebyggelse er i sluttfasen (As kommune) og man kan forvente bedret vannkvalitet i naer
fremtid knyttet til redusert bakterieinnholdTiltaksomradeter ogsa pavirket av forurensning fra
jordbruket.

Dagens og fremtidig bruk

Bekkene er av interesse i forhold til friluftsliv. Delettitaksomrade er vernet (egen registrering for
Balerud 2009). Delebekken og Bekkestenbekken bar ogeédu@et er utstrakt bading ved en rekke
av strendene ved Bunnefjorden, f.eks. Ingierstrand, og et aktivt b&tiore omrader er avsatt for
fremtidig utbygging, noe som krever kommunal infrastruktur.

Vannkvalitet

Hovedbekkene idette tiltaksomrade¢ er Bekkestenbekken, Delebekken og Kjernesbekken.
Langsiktige maleserier for Bekkenstenbekken og Delebekken finnes ikke. Kjernesbekken brukes for &
illustrere en av de mange bekkene sdatt e tiltaksomrade bestar av.

Figur49 viser utviklingen i totaldsfor ogtotalt reaktivt fosfor i Kjernesbekken fra 1997 frem til i dag,
sammenlignet med malet fd@2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).

Arsrapport PURA 20177



TP:1913  TP: 880 TP: 406 TP:513
TRP: 1780 TRP:771 TRP: 282 TRP: 310
00 -

mTP
TRP

250 A

200 -

150

100

TP og TRP (ug P/1)

50

0 -
AP O P DD D >
RN SN PR I I S

Figur 49. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) i Kjernesbekken 12847, med mal for2021 (4
miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bekkenstenbekken iht. vannforskriften

Tabellene29-31 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkielogiske og fysiskkjemisle
kvalitetselementene i (@verst til nederst) Bekkenstenbekken, Delebekken og Kjernesbekken, samt
total vurdering av gkologisk tilstand i bekkenieperioden 2012017. Tilstandsklassifiseringen er
gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederBirgktoratsgruppa, Vanndirektivet 28).

Tabell29. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Bekkenstenbekken2@1 Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSje3rtsrlig
(rad).

Kvalitetselement 2012 AONRS 2014 2015 2016 2017
Biologisk Begroingsalger 19,88 ’
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,55)

Biologisk Bunnfauna, 6,21 6,18
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,66) (0,64)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 28,2 9,6 38,3 31,7 38,7 25,0
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) M - G G G G
(0,55) (0,66) (>0,60) (0,64) (>0,60)

*Ingen indikatorarter funnet

Tabell30. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Delebekken iZ1¥2Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oran§errS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger, 23,01 25,6

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,51) (0,47)

Biologisk Bunnfauna, 6,37

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,70) -
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 20,5 24,1 15,5 19,6 21,8 12,5
kvalitetselement (NEQR) (0,61) (>»0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M M G G G G

(0,51) (0,47) (0,70) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifisering
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Tabell31. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kjernebe@22017. Fargen indikerer tilstanes
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjedrtSiarlig (rad).

Biologisk Begroingsalger 21,11
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,43)

*k *k

Biologisk Bunnfauna,

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 43,6 22,2 35,1 30,7 31,3 45,0
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M G G G G M

(<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60)
*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning ** Det ble ikke tatt prgver av begroingsalger/bunnfauna
grunnet saltvannspavirkning

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figur 50 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med®014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur50. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden Ia2207
med mal for 2021

Det ble i 2016 tilfgrt 340 kg total fosfor og 306 kg biotilgjengelig fosfor fra nagdoverlgp. Dette utgjor i
hovedsak tilfgrslene fra kommunalt avigp.

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, gjgdsellager
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Tiltaksomradetbestar av mange sma vassdradgiddelkonsentrasjonen av totafosfor (TP) og
biotilgjengelig fosfor (TRIPKjernesbekkeinar hatt en betydelig posit utvikling fraslutten av 1990

tallet. Flommer og gkt erosjon farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor
(TRP)I 2017 er miljgmalet or total fosfor (<40 pg/l) nadd foBekkenstenbekkemwg Delebekken

men ikke Kjernesbekken.

»» Tilstandsklass¢vannforskriften): God gkologisk tilstand i Bekkenstenbekgrbelebekken og
moderat gkologisk tilstandKjernesbekkeitbasert pa ToP)

Begroingsalgef2016): Det er ikke beregnet tilstandsklasse felebekkerog
Bekkenstenbekkepga. for fa funn av indikatorarteRet ble ikke
tatt prgveav begroingsalgerKjernesbekken2016 grunnet
saltvannspavirkning

Bunnfauna Z016): ASPT indeksen ga tilstandsklasse god i Bekkenstenbekke
Delebekken. Det ble ikke tatt prgwa bunnfauna Kjernesbekkem
2016

Den starste tilfarselen av fosfobekkefeltet kommer fra aviggordbruk og spredt bebyggelse

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd017: Ikke beregne(tabell V611).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf0d7: Ikke beregnet
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TILTAKSOMRAE: FALEBEKKEN/KAKSRUDBEKKEN

FALEBEKKEDG KAKSRUDBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 11
Vannforekomst (Vannett): 00530-R
Beliggenhet: As, Oppegérd
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Bekk som renner ut i Bunnefjorden

Beliggenhet
Falebekkefkaksrudbekkenligger i As kommune og er en del av vassdraget til Bunnefjorden.
Tiltaksomrade bestar av bekker.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden godi Falebekken og Kaksrudbekke@(17. Det ertilfarsler av fosfor
hovedsakelig fra spredt bebyggelse og jordbitkalebekken er det i 2012 blitt registrert grret, mort,
trepigget stingsild og skrubbe. | Kaksrudbekken ble det i 2012 registrert grret og skrubbe.

Utfordringer
Bekkesystemene er eutfe. FalebekketiKaksrudbekkener pavirket av fosfortilfgrsel fra spredt
avlap, fra jordbruk og fra avrenning fra tette flater. Bakterietallet i bekkene er hgyt.

Dagens og fremtidig bruk
Tiltaksomradebrukes til friluftsliv og dette er ogsa et fremtidig mal tonradet

Vannkvalitet Falebekken

Vannkvaliteten har forbedret seg i perioden 1398008.

Figur 51 og 2 viser utviklingen i total fosfor odotalt reaktivt fosfor i hhv Faléekken og
Kaksrudbekkerfira 1996 frem til i dag,sammenlignet medniljgmalet for 2021 gitt i vannforskriften
(kun fortotal fosfor).
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Figur51. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivtfosfor (TRP) Falebekker19962017, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra ngeav arene.

TP: 250
TRP: 206

100
20 m TP u TRP
= 60
[=1:]
=
% 40
[~
h
w 20 -
o
= 0 -
o A N ] O N O D  H Lo A S O O 5 O WD L] © A N
S\ o ISR N N
I I TSI IEFL TS EFEFT ST ,,D,‘\‘
N
@’D

Figur 52. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Kaksrudbekkeri9962017, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriftep Detmangler data fra noen av arene.

Klassifisering awkologisk tilstand i Falebekkeag Kaksrudbekkerht. vannforskriften

Tabell 32 og 33 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkislogiskeog fysiskkjemiske
kvalitetselementene hhv Falebekkerog Kaksrudbekkenperioden 2012017, samt totalvurdering

av gkologisk tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26).

Tabell32. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Falebekken-22aI2Fargen indikerer tilstanes
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSeRrS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger 21,8
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,53)

*k *k

Biologisk Bunnfauna,

kvalitetselement ASPT (nEQR)

Vannkjemisk TotP, pg/l 31,5 28,2 24,1 20,3 25,7 20,9
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) G G G G G G

(>0,60) (=0,60) (>0,60) (=0,60) (>0,60) (>0,60)
*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning ** Det ble ikke tatt praver av begroingsalger/bunnfauna
grunnet saltvannspavirkning
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Tabell33. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kaksrudbekken-20@d.2Fargen indikerer tilstaneds
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (gregnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransSerrS@arlig (red).

Biologisk Begroingsalger 28,75 25,30 21,70
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,43) (0,48) (0,52)
Biologisk Bunnfauna, 6,2 5,75
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,66) (0,54)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 38,9 41.4 37,3 28,6 35,5 39,5
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (=0,60) (>0,60) (=0,60) (>0,60) (>0,60)
Totalklasse (NEQR) M M G G M G

(0,43) (0.48) ' (0,66) | (>0,60) (0.%4) [ (>0,60)
*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning (funn av Enteromorpha intestinalis)

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figur 53 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med®014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur 53. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden¥a2207
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonegjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger
| Falebekken hamiddelverdien av TRariert mellom 2640 pg/l siden 2000, med unntak betydelig
hgyere verdi i 2005 (90 pg/l). Det har veert samme trend forvdR@iene.

| Kaksrudbekken var TBg TRRverdiene meget hgye i 1997, men ble sa betydelig redusésmmer
farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (Td®) biotilgjengelig fosfor (TRP).

Miljgmalet for total fosfor (<60 pg/Br nadd forbadeFalebekken ogaksrudbekken.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: God gkologisk tilstand i Falebekken og
Kaksrudbekkelbasert pa ToP)

Begroingsalge{2016): Funn avEnteromorpha intestinalisgyder pa atKaksrudbekkerer
saltsvannspavirket, dermed er indeksberegningen usikRet ble
ikke tatt prgve av begroingsalgei Falebekken 2016 grunnet
saltsvannspavirkning

Bunnfauna(2014) ASPTndeksen ga tilstandsklasse moder#taksrudbekken.
Det ble ikke tatt praveav bunnfauna Falebekkemn2016

Den starste tilfarselen av fosfor til Falebekken/Kaksrudbekken kommgrétiaruk og spredt avigp.
Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj@0il7: +26 246 (Falebekken), +90%
(Kaksrudbekkentabell V612).

Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfod: +200 (Falebekken),
+62% (Kaksrudbekken).
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TILTAKSOMRALR: POLLEVANN

POLLEVANN

""

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 12
Vannforekomst (Vannett): 0055640L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik,humgg
Hgyde over havet (m) 1
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): <3 (estimert)

Beliggenhet

Pollevann ligger i As kommune og er en del av Bunnefjordvassdiatieksomrédethar avrenning

til Bunnefjorden. Innsjgen er meromiktisk. Det betyr at den er permanent lagdelt med et bunnvann
(saltvann) som aldri blander seg med vannlaget over. Grunih@lette at underlandhevingen ble
Pollevann avsngrt som et fiordomrade. Pollevann er et naturreservat.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden er vurdert som gaf17.

Utfordringer

Innsjgenhar ingen store utfordringer med hgy algevekst og forringelse av vannkv&déévann er
pavirket av forurensningskilder som kommunalt avlgpsvann, jordbruk, spredt avlgp og avrenning fra
tette flater.

Dagens og fremtidig bruk
Innsjgen brukes til frilitssliv (to badeplasser) og fiske og dette er ogsa et fremtidig mal for
tiltaksomradet

Vannkvalitet
Det er fa malingefrem til 2011, men fra 2012 er det er foretatt arlig overvakiipllevann hadde
god vannkvalitet i de gvre vannmasser 120

Figur 3 visermengde total fosfor Pollevann fra 201frem til i dag,sammenlignet medhniljgmalet
for 2021 gitt i vannforskriften.
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Figur54. Totalfosfori Pollevanr2011-2017, med mal for 221 (miljgmalet gitt i vannforskriften

TP (ug P/I)

Klassifisering awkologisk tilstand i Pollevann iht. vannforskriften

Tabell 34 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og -kjgsiskke
kvalitetselementene i Pollevann, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell34. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Pollevanrvi 201

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyd, ug/ 70 G 08
Planteplankton: Biovolum, mg/l 12 6 o061
Planteplankton: Middel av klorofyél og biovolum 6 | 071

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
PlanteplanktonCyanomax, mg/l
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
Tot-N (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 55 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20.
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Figur55. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden I&a2207
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: 1600 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.
Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Det er utfart f& malingetidligere, menprgvetaking de sisteeksarene viser at TP vanligvis er lavere
enn 15> 3 , noe som er under miljgmalet for total fosfor (<20 pg/l) for Pollenvannsjgen er
meromiktisk,dvs. den har et lag av sjgvann i bunnen. Dettaheldig for sirkulasjonen mnsjgen, og
hindrertilfgrselav oksygen til dypere vannmasser.

Innholdet av klorofyla varforholdsvislavt, og planteplanktonsamfunnet var dominert av grupper
som i mindre grad indikerer eutrofieringki¢elalger, svelgflagellater og gullalger). Andelen
blagrennbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var lav.

Miljgmalet gitt i vannforskriften er nadd for Pollevann.

»» Tilstandsklass@vannforskriften)2017: God gkologisklstand. Miljgmalet er oppnadd.

Den starste tilfgrselen av fosfor til Pollevann kommer fra avigp og tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&017: +110% (tabell V613).
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TILTAKSOMRADB: ARUNGENELVA

ARUNGENELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 13
Vannforekomst (Vannett): 00533-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Utlgpsbekk fra Arungen

Beliggenhet
TiltaksomradetArungenelva ligger i As og Frogn kommuner og er en del av Bunnefjordvassdraget.
Arungenelva renner fra Arungen og ut i Bunnefjorden langs ny og gammel E6.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden godi 2017. Fosfortilfgrslene&kommerhovedsakelidra jordbruket. Det er
mange arter av fisk i Arungenelva som laks, @rret, &l, skrubbe, gjeddepipged stingsild. Flere
fiskearter slepper seg ned fra Arungé&uglelivet er rikt, og det hekker isfugl der.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vassdraget evergjgdsling (eutrofiering). At tiltaksomradeer eutrot vil si at

det har et forhgyet innhold av naeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette
gker algeveksten og forringer vannkvaliteten. Nar Arungen har oppblomstring av régigerier,
kommer disse ogsa ut i Arungenelva, og transporteres videre ut i Bunnefjorden. Dette kan pavirke
badevannskvaliteten i BunnefjordenSiden 2008 har man overvaket transporten av
blagrennbakterier fra Arungen til Bunnefjorden ved en stasjorundenelva(figur 57), ved bruk av

en sensor som kontinuerlig maler mengden av blaghatterieri elven.Fosfor tilfgres i stor grad fra
andre tiltaksomracer oppstrgms. Arungenelva er derfor ved utlgpet fra Arungen sterkt pavirket av
fosfor og erosjon frajordbruk. Ellers pavirkes vannkvaliteten awrenningfra tette flater og
forurensninger fra spredt bebyggelse i nedbgrsfeltet nedstrgms Arungen.

Dagens og framtidig bruk
Elven brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig matilfaksomradet. Fora oppna
dette ma fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten, som i stor grad er avhengig av vannkvaliteten i Arungen, tigiebig forbedret fra
ca.1985. Dethar tidvis vaerinasseoppblomstring av&grennbakterier i Arungemette har ikke
inntruffet de sisteseksarene(2011-2017).

Figur56 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Arungenelva fra 1997 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 56. Total fosfor (TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Arungenelval9962017, med mal for 2021
(miljgmalet gitt i vannforskriftep

Klassifisering av gkologisk tilstand i Arungenelva iwnnforskriften

Tabell 35 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgiblogiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Arungeneligerioden 20122017, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krewm er gitt i klassifiseringsveiledereDifektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2@5). Det ble ikke tatt prgver av bunnfauna i 2016.

Tabell35. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Arungenelva {2072 Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSjertsrlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 22,49 18,86 26,65
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,52) (0,56) (0,46)
Biologisk Bunnfauna, :
kvalitetselement ASPT (nEQR)
Vannkjemisk Tot-P, pgl/l 61,6 61,3 57,3 62,0 58,8 42,3
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) M M - M M G
(0,52) (0,56) (<0,60) (0,46) @ (>0,60)

"Det ble ikke tatt praver at bunnfaundrungenelva i 2016

Transport av blaggninakterier fra Arungen til Bunnefjorden

Blagrenivakterier utgjorde en liten del av planteplanktonsamfunnet i Arungen i 28%or sterste
andel ble observert september Det ble registrerien topp med transport av blagragroakterier i
Arungenelvai september(figur 57), og dette samsvarer med forekomsten i Arung®en totale
mengden transport av blagrannalggjennom sesongewar liten.
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Figur57. Figuren viser mengde av pigmentet phycatga Arungenelva2017. Phycocyanin gir et mal p&
konsentrasjonen av blagrannalger i vannet. RFU = referansedBleelre figur kommer).

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 58 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 24. Fra og med®014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2s0m
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur58. Tilfgrsler awvtotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 1a2207
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring 2017

Landruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 2 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Vannkvaliteten i Arungenelva er i stor grad avhengay forholdene i Arungen.
Middelkonsentrasjonen av TP kan vaeiei stor gradfra ar til ar ahengig av erosjonen
(partikkelpavirkningen) i nedbgrfeltet. Siden 1996 hde konsentrasjonen endret sepesielt mye
selvom det enkelte ar kan males store topp&e siste fem arene har det veert relativt like TP og TRP
konsentrasjonerFlommer farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor
(TRP).

»» Tilstandsklassévannforskriften)Godgkologiskilstand (basert pa ToP)

Begroingsalgef2016): PIFindeksen gir tilstandsklasse moderat
Bunnfauna2016): Det ble ikke tatt prgver av bunnfauna.

Den starste tilfgrselen av fs til Arungenelva kommer fra jolatuk.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt017: +96 % (tabell V614).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosod7: +69 %
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TILTAKSOMRALB: BONNBEKKEN

BONNBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 16
Vannforekomst (Vannett): 00558-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Beliggenhet
Bonnbekken ligger i Frogn kommune og er en del av Bunnefjordvassdraget. dilaissomradet
ligger Oppegardtjern.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstandear klassifisert songod i 2016. Fosfotilfarsler kommer fra landbruk og
avlgp i spredt bebyggelséet er grret i Bonnbekken med god tetthet av arsyngel og eldre opp til 15
cm.

Utfordringer
Tiltaksomradeer eutroft og hovedsakelig pavirket av forurensning fra jordbruk.

Dagens og fremtidig bruk
Bekken brukes til friluftsliv og fiske. Dette er ogsa et fremtidig mailfaksomradet

Vannkvalitet

Dethar veert en forbedring av vannkvaliteten siden midten av 2@0ilet, men det ervariasjoner fra
ar til ar.

Figur59 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Bonnbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignemed malet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur59. Totalfosfor (TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP) i Bonnbekken 198@17, med mal for2021 (milijgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bonnbekken iht. vannforskriften

Tabell 36 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Bonnbekkarperioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiggrailederen Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell36. Tilstandsklassifisering og hormalisert EQR for Bonnbekken22aT2Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranSje3rtSfarlig
(red).

Biologisk Begroingsalger, 7,46 16,79
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,88) (0,59)
Biologisk Bunnfauna, ASP1 6,56 5,91
kvalitetselement (nEQR) (0,75) (0,58)
Vannkjemisk TotP, pg/l 47,2 45,8 49,7 36,9 41,8 58,3
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) G - G G M G
(>0,60) (0,75) (>0,60) (0,58) ' (>0,60)

*Saltvannspavirket lokalitet, PIT usikk&Prgven av begroingsalger ble tatt pa en nyopprettet stasjon (BON2)

ca. 1,5 km oppstrgms for den etablerte stasjonen (BON1), siden prgven av begroingsalger i 2012 viste at det var
saltvannspavirkning ved denne stasjonen som ligger neer utlgpet i Bunegfjd?dzvene av total fosfor og
begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha noe ulik forurensingsbelastning.

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 60 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med2014er det tatt ibruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pavrenning.
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Figur60. Tilfersler avtotal fosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 22017
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonegjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert betyftali@r til ar, men den langsiktige endringen
har ikke veert storFlommer fgrer til gkte konsentrasjon av total fosfor, TP og biotilgjengelig fosfor,
TRPI 2017 er mijgmalet for total fosfor (<60 pg/l) nadd.

Prgven av begroingsalger i 2013 ble tatt pa en nyopprettet stasjon (BON2) ca. 1,5 km oppstrgms for
den etablerte stasjonen (BON1), siden prgven av begroingsalger i 2012 viste at det var
saltvannspavirkning ved dee stasjonen som ligger neer utlgpet i Bunnefjordenaven tatt i 2016

viste saltvannspavirkningravene avotal fosforog begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner

og disse kan ha noe ulik forurensingsbelastning.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Godgkologisk tilstandbasert pa ToP)

Begroingsalgef2012, 2013 Prgven som ble tatt i Bonnbekken i 2012 var tyd

2016): saltvannspavirket og var dominert av algam trives i brakkvann
Dette farte til usikre indeksberegningerfor PIT Lokaliteten i
Bonnbekken blelerfor flyttet hayere opp i vassdraget i 2013 for
unnga usikkerheten saltvannspavirkning medfgieraven fra 201¢
var saltvannspavirket.

Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjlstandsklassenoderat
Den stgrste tilfarselen av fosfor Bbnnbekkerkommer landbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@oil7: +105 % (tabell V615).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfod: +100 %
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TILTAKSOMRAE: FROGN TIL BUNNEBOTN

FROGN TIL BUNNEBOTN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 17
Vannforekomst (Vannett): 00541-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Representert vedKnardalsbekke(bildet)

Beliggenhet

Man har valgt & dele vestsiden av Bunnefjorden inntodidtaksomrceneé CN2 3y (A fog . dzy y
ECNRIYKkbSa2RRSyYy (At . dzy ¥y S FvanatiNdrsSlghésomTgarNdirekte v i| A £ f
fiorden og dersomkommer via de sma bekkene innerst i Bunnebotn.

So
S

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandesr god i 207%.

Utfordringer
Utfordringen er a redusere forurensning fra jordbrukettibglels ogsa fra spredt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Tiltaksomradet brukes til friluftsliv og fritidsfiske, og dette er ogsa et fremtidig mal for
tiltaksomradet

Vannkvalitet

Ingen bekker eiovervaket over lang tid regi av PURAFor dette tiltaksomradethar man derfor
vannomradetfa analysedata Beregninggr er derfor basert pa teoretiske tilfgrselsdat&ra og med
2016 er imidlertid tiltaksomradet inkludert i den tiltaksrettede overvakingen i PURA ved
KnardalsbekkerTidligere malingeer inkludert i figur & somviser utviklingen i total fosfor otptalt
reaktivt fosfor i Knardalsbekkerira 1996 frem til i dag, sammenligneted malet for 2021 gitt i
vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur61. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivt fosfor (TRP)Knardalsbekkei99620167, med mal for 2@1
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstandinardaldbekken iht. vannforskriften

Tabell 37 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og -jsiskske
kvalitetselementene Knardalsbekkerfor perioden 20162017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i kikeesifgsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 261

Tabell37. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Knardalsbekken-2QQZ6-argen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Ddslig) (@& Saert darlig
(red).

Biologisk Begroingsalger

kvalitetselement PIT (nEQR)

Biologisk Bunnfauna, 6,13
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,63)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 22,5 24,1 35,1
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) G G

(0,63) (>0,60)
*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til kIassifiserTHgéling kun utfart i september og november

Arsrapport PURA 20186



Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figur 62 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2.
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Figur62. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 12217
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubblett hgstharving, vegetasjonssoner, hydrotekniske tiltak,
gjedselplaner

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: 6 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har gatt ned siden 2000 taef7 er miljgmalet for total
fosfor (<50 pg/l) nadd.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: Godgkologisk tilstand

Begroingsalger (2016): PIT erikke beregnet pga. funn av kun en indikatorart
Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjlstandsklassgod

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjon i 20155 % (tabell V6L6).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjendelior i 2017: 40 %.
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TILTAKSOMRAB: FROGN/NESODDEN TIL BUNNEFJORDEN

HIIevik, Nesodden. Foto: PURA

Beliggenhet

Tiltaksomradetbestar av et stort sammensatt nedbgrfelt med sma& bekker som drenerer til
Bunnefjorden fra vest (Frogn og Nesodden kommuneiktige bekker er Dalsbekken, Hdmtkken
Torvetbekken og Skoklefallsbekken.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstandemurderessom god til moderati tilfarselsbekkene 2017. Dalsbekken og
Haskbekkenhar grret med god tetthetDet ble i 201Zegistrert grret i Skoklefallsbekken og skrubbe
og grret i Dalsbekken. Det har tidligere blitt observeytefisk av sjggrret i Skoklefallsbekken om
hasten.Bekkene er noe pavirket av partikler.

Utfordringer
Hovedutfordringen i vassdraget er & oppna gdalagisk tilstand ved & redusere forurensning fra
jordbruk, spredt bebyggelse og kommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Omradet brukes til friluftsliv og fritidsfiske og detéer ogsa et fremtidig mal faittaksomradet For &
oppna dette ma fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet

| det folgende vises vannkvalitet for tilfgrselskeke DalsbekkenHasebekken Torvetbekken og
SkoklefaBbekken.
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DALSBEKKHFRROGN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst (Varmett): 00550-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur63 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Dalsbekkerfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur63. Total fosfor(TP) ogrotalt reaktivtfosfor (TRP) i Dalsbekken 198617, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Detmangler datafra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Dalsbekken (Frogn) iht. vannforskriften

Tabell 38 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Dalsbekkarperioden 2012017, samttotal vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell38. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Dalsbekken-2B0T2Farge indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§errSaérlig (red).

Biologisk Begroingsalger 23,21 26,99 17,59
kvalitetselement PIT (NEQR) (0,51) (0,45) (0,58)
Biologisk Bunnfauna, 5,82 5,63
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,56) (0,51)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 28,3 21,8 50,8 28,2 32,0 44,2
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (=0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M M M G M G

(0,51) (0,45) (0,56) | (>0,60) (0,51) & (>0,60)
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HASLEBEKKENESODDEN/FROGN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Frogn, Nesodden
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur64 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Haslebekkerira 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet f&t021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 64. Total fosfor (TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Hasldekken 199017, med mal for 2021
(miligmalet gitt i vannforskrifte Det mangler data fra noen av arene

Klassifisering av gkologisk tilstand i Haslebekken iht. vannforskriften

Tabell 39 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib@®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Haslebekkemperioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gittassifiseringsveilederem{rektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell39. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Haslebekken-2RA12Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D toRéutig), SB Seert darlig (red).

Biologisk Begroingsalger 24,01 26,41 21,68
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,50) (0,46) (0,52)
Biologisk Bunnfauna, 6,05 6,13
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,62) (0,63)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,9 55,8 80,0 46,6 66,9 62,4
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (<0,60) (<0,60) (>0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M M M G M M

(050) (0,46) (<0,60) (>0,60) (0,52) (<0,60)
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TORVETBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst 005-50-R
(Vannnett):
Beliggenhet: Nesodden
Vanntype: 11 (leirpavirkete
elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur65 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Torvetbekkerfra 1996frem til i dag,
sammenlignet med malet f@2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 65. Total fosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP)Torvetbekken19962017, med mal for2021
(miligmalet gitt ivannforskrifter). Detmangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkogisk tilstand i Torvetbekkeriht. vannforskriften

Tabell 40 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib@®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene Torvetbekken perioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell40. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR towetbekken i 2022017. Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oranS§errSaarlig (red).

Biologisk Begroingsalger-- 20,14
kvalitetselement PIT (nEQR) (0,54)
Biologisk Bunnfauna, 6,56 6,17
kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,75) (0,64)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 80,8 83,8 86,7 83,2 82,6 81,4
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR) M M M M
(<0,60) (<0,60) (0,54) (<0,60)
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SKOKLEFALLSBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Nesodden
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur66 viser utviklingen i total fosfor otptalt reaktivt fosfor i Skoklefallsbekkefra 1996 frem til i
dag,sammenlignet med malet f&2021 gitt ivannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 66. Total fosfor(TP) ogTotalt reaktivt fosfor (TRP) Skoklefallsbekkeri9962017, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skoklefallsbekkiet vannforskriften

Tabell 41 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iSkoklefallsbekkem perioden 2012017, samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjoitit. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26).

Tabell41. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Skoklefallsbekken2@0AFargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bla), G = God (gMnrnModerat (gul), D = Darlig (oransje), S&eert darlig
(rad).

Biologisk Begroingsalger 25,59 26,08

kvalitetselement PIT (nEQR) (0,47) (0,47)

Biologisk Bunnfauna, 6,10 -

kvalitetselement ASPT (nEQR) (0,63)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 51,3 31,2 51,3 32,8 29,3 43,5

kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (>0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR) M M M G - G
(0,47) (0,47) (<0,60) (>0,60) (>0,60)

*Kun en indikatorarfunnet, ikke nok til klassifisering
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Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 67 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med2014er det tatt i bruk en § modell,Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.

2500

B Kommunalt aviep
2000
o _ __ OSpredt bebyggelse
=¢ 1500 ]
o mRenseanlegg
& 1000
e B Tettstedsarealer
@ Landbruksarealer
0 4
2014 2015 2016 2017 mél 2021 BTotal
1500 mKommunalt aviep
o 1200 ] — — OSpredt bebyggelse
L -
E.: 800 mRenseanlegg
o
g 600 |_| |_| ATettstedsarealer
o
= 300 -i I Ij l: mlLandbruksarealer
0 A m m OTotal
2014 2015 2016 2017 mal 2021

Figur67. Tilfgrsler avtotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 1a2207
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 201

Landruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonehydrotekniske tiltak,
gjedselplaner

Kommunalt avigp: 448 m ledningsnett er rehabilitert/sanert.

Spredt bebyggelse: 15avilgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Titaksomradetbestar av en rekke mindre bekker, og det er indg@vedstasjon som gir et samlet
datasett for heletiltaksomradet Det er tatt praver i de fire stgrste bekkenetiitaksomrade:
Dalsbekken, Haabekken Torvetbekken og Skoklefaliekken

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har ikke endret seg nevneverdig i positiv retning siden 1996.
Enkelte &r kan det males haye konsentrasjoner. Dette gjelder ogsa for dessisté@rene |
Torvetbekken er det malt betydelig hgye fosforverdier de sista &rene, og Nesodden kommune

har gjennomfert kildesporing og identifisert kildeRlommer fgrer til gkte konsentrasjon av total
forfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (TRM)iljgmalet for total fosfor (<50 ug/l) er nadd for
Dalsbekken og Skoklefallsbekken

»» Tilstandsklassévannforskriften)2017: God gkologisk tilstand i Dalsbekken og Skoklefallsbekken,
moderatgkologisk tilstand Haslebekken ogorvetbekker(basert pa ToP).

Begroingsalge{2016): PIFindeksen gir tilstandsklasse moderat i Dalsbekken, Haslebe
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og Torvetbekken | Skoklefallsbekken blalet kun funnet en
indikatorart, noe som ikke er nok til klassifisering

Bunnfauna(2016): ASPT indeksen gir tilstandsklasse god i Haslebekker
Toarvetbekken moderat i Dalsbekkenog tilstandsklassedarlig i
Skoklefallsbekken

Den starste tilfarselen av fosfor tiekkefeltenekommer fra &andbrukog spredt bebyggelse
Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjoR0il7: Dalsbekken +132%, Haslebekken +65%,
Torvetbekken +26%, Skoklefallsbekken +1&2%ell V617).

Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fastod7:.
Dalsbekken +167%, Haslebekken +93%, Torvetbekken +8%, Skoklefallsbekken +273%.
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@kologisk tilstand i tiltaksomradene som drenerer Bunnefjorden

Rapporten omhandler tiltaksomradene med ferskvann i PURA. Rapportering av forholdene i de to
marine tiltaksomradene Bunnebotn og Bunnefjorden inngar i Fagradet for-v@mravigpsteknisk
samarbeid i indre Oslofjord sin arsberetning og i delrapportemvs®v.indre-oslofiord.no(Fagradet

for vann og avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord, arsberetning 2014). Vurderingen av gkologisk
tilstand i Pollevann og i elveg bekkelokalitetene som drenerer til Bunnetjen er vist i figur 8
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2013). For innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa planteplankton og total
fosfor, mens den i elveogbekkelokalitetene er basert pgdunnfauna begoingsalgeogtotal fosfor.

s

~

kn
Skoklefallshekken

Torvethekken | "'f '~»,Gjersioelva
£ 20 5 1
| : !3
*-] Delehekiger\ ¢ \‘ |
) (3 (,( ':
§ | i
18 Pc<kcnstohbckkcn f ) /
1 ’,," 4 )
{ i {
\ |'
b l 9 .—-j
] } 2 (.'
-~ S
Haslebekken n i | 5
J ¥ AT
5 Kjgfneshekke v‘y(‘
Vi T
Dalsbekken ’4‘ P 4 1‘~\ -~
Innsje ¥ @ \ # 3 7
\ ) ) ] ~ '\
.—’5'\ b 2 )
Knardalshé(k 1. ;\ 2 1: 6 'i.:’
5 \
'f ijlevann ™ o~
fa7 ) \ P
§ : A ,J Fdlebe n y
"{ il 1"
| "‘1
tlv/Bokk < l2 } KaksrudbgR
\ \.
onnb‘{kken \ A

16 ~
Z\rungenelva ) 15

Figur68. @kologisk tilstand i tiltaksomradene som drenerer til Bunnefjor@fiébasert pa planteplankton og
total fosfori innsjger og total fosfori elver/bekker(det ble ikke tatt prgver av begroingsalger eller bunnfauna i
bekkene i 2017 og dette er vist ved hvit farg@kologisk tilstandsklasse er angitt med farge; sveert gté, (b
god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og svaert darlig (k) farge ndikerer manglende prgvetaking.
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Forurensningskilder i tiltaksomradene som drenerer til Bunnefjorden

Det er gjennomfert vurderinger av foruremisgskilder for tilfersler av fosfor tiltaksomradene som
drenerer til Bunnefjordenfordelt pa sektorene aviw(kommunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) ogprdbruksarealer (figu69).

B Kommunalt
ledningsnett

u Spredt bebyggelse

B Renseanlegg

m Tette flater

m Jordbruk
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14

Figur69. Tilfarsler avotal fosforfra de ulike sektorenetitaksomracene som drenerer til Bunnefjorden.
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3 RESULTATER PRKVALITETSELEMENT

3.1 Innsjger

3.1.1 Fysisk kiemiske parametere

Tilstandsklassifisering basert pdtal fosfor vises i figur70. Pollevann Gjersjgen ogrussetjernhar
relativt lavekonsentrasjonervtotal fosforog er i tilstandsklassgveert god ogyod. Kolbotnvam har

noe hgyere konsentrasjon av total fosfor og eildtandsklasse moderat, noe som er bedre enn
tidligere &r. Arungen er ogsd i tilstandsklasse moderat. | Neerevann og Midtsjgvann er
konsentrasjonen av total fosfor hgy og er i tilstandsklasse damigns @stensjgvann ligger i
tilstandsklasse sveert darlig.
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Figur 70. Tilstandsklassifiserinpr total fosfor (fysiskkjemisk stgtteparameter) i innsjgene i PUR2017.
@verste figur viser resultatene faotal fosfor (ug/L) og nederste figur viseesultatene fortotal fosfor
omregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand
(miligmalet).Bkologisk tilstandsklasse er angitt med fargetgbell V1-1i vedlegg L
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3.1.2 Kilorofyll -a og planteplankton

Vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton er basert pa klorofyll a, totalt biovolum,
trofiindeks for artssammensetting (PTI) og oppblomstring av cyanobakterier (Cyanomax). Klorofyll a
og biovolum er to uavhengige mal pa planteplanktonets biomaB3d. er en indeks basert pa
artssammensetning, der hver art vektes i henhold til sin indikatorverdi langs trofigradienten og sin

relative biomasse. Cyanomax er det maksimale biovolumet av cyanobakterier observert i
vekstsesongen.

Klorofyll-a

Tilstandslassifisering basert pa klorofdlvises i figur1. PollevannGjersjgen og Tusgern har lave
konsentrasjoner av klorofydl og er i tilstandsklasse sveert gog god Alle de andre innsjgene har
hgyere konsentrasjoner av klorofglog ligger i tilstatisklasse moderat eller darligere. Arungen er i

tilstandsklasse moderatMidtsjgvannog Neerevanrer i tilstandsklasse darlig ogstensjgvannog
Kolbotnvanrer i tilstandsklassevaertdarlig.
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Figur 71. Tilstandsklassifiseringv klorofylla i de utvalgte innsjgene i PURA017. @verste figur viser
resultatene for klorofyda (Ug/L) og nederste figur viser resultatene for kloredfytimregnet til normalisert EQR
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(NEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og modetatdiléniligmalet) Dkologisk tilstandsklasse er
angitt med farge (jf. tabeN1-1i vedlegg 1

Planteplankton biomasse og artssammensetning

Den totale tilstandsklassifiseringen basert pa planteplankton er vist i T@juFiguren visenEQR for
planteplankton for arene 2012017. Her vektes klorofydh og biomasse planteplankton sammen
med en indeks for artssammensetning og mengde cyanobakterier.

Gjersjaervar i tilstandklasse sveert god20122015 god i 20160g moderat i 2017Bade mengde og

type planteplankton pavirker tilstandsklasse og i Gjersjgen er det seerlig artssammensetningen som
har endret seg de sisté&rene. | 2017 var det dominans av blagrannbakteBgnechococclsnai og

mot slutten av vekstsesongen var det en del blagrennbaiterii slektene Planktothrix og
Aphanizomenon innsjgen | Pollevannhar tilstandsklassen vekslet mellom god og sveert god og i
2017 var tilstandsklassesveertgod. | Tussetjern har tilstandsklassen veert sveert god de §iite
arene og for dette var tilstandsklassen gbdirungen har det vaert store endringer i tilstandsklasse
de siste fire arenemellom darlig og god. | 2@var tilstandsklassen moderaBade mengde og type
planteplankton péavirker tilstandsklasse og i Arungem bade mengden og artssammensetningen
endret seg fra ar til ar de siste arene. Det har veert relativt lite cyanobakterier de siste fem arene og i
2017 var det relativt lav biomasse og en dominans av svelgflagellaterrigdrusom medforte at
tilstandsklasen ble god.I Midtsjgvann har tilstandsklassen vaert moderat de sstksarene og i
Nzerevann har ogsa tilstandsklassen veert moderat i Z0M2. | 2015 var tilstandsklassen i
Neerevann god, meni 20160g 201 7var tilstandsklassen tilbakg moderat.

| @sensjgvannhar tilstandsklassen veert moderat i 2012, 2028150g 2016 mens den var darlig
2014 0g 2017grunnet sveert myecyanobakterier. | Kolbotnvanhar tilstandsklassen veert darlig til
sveert darlig i 201:2017. Det er arlige oppblomstringer av cyarderier i Kolbotnvann.
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Figur 72. Tilstandsklassifiseringv planteplankton i de utvalgte innsjgene i PUR20122017 (seks sgyler
representerer de aktuelle arene for hver inngjig) som normaliserEQR (NEQR). Den svarte linja viser grensen
mellom god og moderat tilstand (milijgmalet). @kologisk tilstandsklasse er angitt med fartgo@h. V1-1 i
vedlegg ).

En beskrivelse av planteplanktonsammensetningen i de enkelte innsjgene gir en utfytdekdeng

pa den tdale tilstandsklassifiseringerl. flere av innsjgene dominerte svelgflagellater i deler av
vekstsesongenDisse favoriseres nar kraftige regnskyll gir turbid vann. Cyanobakterier har ogséa
periodevis dominert planteplanktonsamfunnet i 0 | Kolbotnvannvar det oppblomstringer av
cyanobakterier med hgyest totalt volum i praven ftober (figur 73). Ogsa i Gjersjgen utgjorde
cyanobakteriene en stor andel av planteplankton2017.
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Figur73. Totalt volum og sammensetting av planteplankton i PURONZ. Merk forskjellig skala p&gksen.
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Gjersjgen

Verdiene for klorofyll a og totalt volum vaelativt lave og Gjersjgen fikk tilstandsklassene fmd

disse parameterneSvelgflagellateutgjorde de en vesentlig del av planteplanktonet gjennom hele
sesongen! praven fra maidominerte blagrennbakterier i slekteSynechococcusg i prevene fra
september og oktober var degn del blagrannbakterier i slekterfanktothrixog Aphanizomenon
Sammensttingen av planteplanktonet (PTI) fikk tilstandsklassérlig Det totale volumet av
cyanobakterier var forholdsvis lavt og tilstandsklassen ble god for Cyanomax. Totalvurderingen av
Gjersjagen i 201 basert pa plargplanktonet ga tilstandsklasse moderat dnen nEQR pa 0,53

Kolbotnvann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var haye og Kolbotnvann fikk tilstandskéassetdarlig for

begge disse parameterne. | alle prgvene dominditgrannbakterier| prgver fra juli, august og
septembervar det ogsa hgyt totalt volum av fureflagellat&eratium hirundinella Grgnnalger,
svelgflagellater og kiselalger utgjorde kun mindre andeler av planteplanktonet. Sammensettingen av
planteplanktonet (PTI) viste et sveert fosfortolerant samfunn som giatitisklasse sveert darlig. Det
totale volumet avblagrennbakterievar sa hgyt at tilstandsklassen for Cyanomax ble sveert darlig.
Totalvurderingen av Kolbotnvann i Z0basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse sveert darlig
med en NEQR padh.

Tussejern

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var forholdsvis lave og Tussetjern fikk tilstandsklasse sveert
god for disse parameterne. Svelgflagellater, gullalger og kiselalger dominerte
planteplanktonsamfunnet hele sesongen, med mindre andeler av greemalg fureflagellater.
Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) fikk tilstandsklasse sveert god. Det totale volumet av
blagrgnnbakterieivar sa lavt at tilstandsklassen ble sveert god for Cyanomax. Totalvurderingen av
Tussetjern i 202 basert pa planteplartbnet ga tilstandsklasse sveert god med en nEQR [# 0,8

Midtsjgvann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var forholdvis hgye og Midtsjgvann fikk tilstandsklassene
darlig for disse parameterne. Gullalger, svelgflagellater, grennalger, kiselalger, @yealger og
cyanobakterier utgjorde de viktigeste gruppene i planteplankto Sammensettingen av
planteplanktonet (PTI) ga tilstandsklasged | 2017 var det dominans av blagrgnnbakterien
Synechococcus mai og cket totale volumet avblagrennbakterierga tilstandsklassemarlig for
Cyanomax. Totalvurderingen av Midtsjgvann 12@asert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse
moderat med en nEQR paaQ,

Neerevann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum véorholdsvishgye og Neerevann fikk tilstandsklasilig

og moderat for disse parameterne Det var gullalger, kiselalger, svelgflagellater, gr@nnalger og
cyanobakterier som utgjorde de viktigeste gruppene i planteplanktonet. Sammensettingen av
planteplanktonet (PTI) ga tilstandsklasged | 2017 var det dominans ablagrgnnbakterien
Synechococcus mai og cet totale volumet avblagrannbakterierga tilstandsklassemarlig for
Cyanomax. Totalvurderingen av Neerevann i Z0basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse
moderat med en nEQR pa 0,5

Arungen

Verdiene forklorofyll a og totalt volum var forholdsvis haye og Arungen fikk tilstandsklasse moderat
for disse parameterne. Svelgflagellatene dominerte i planteplanktonieti, iaugustog september

var detdominansav kiselalger mens grgnnalger btgrennbakterierutgjorde mindre andeler av
planteplanktonsamfunnet. Sammensettingen av  planteplanktonet  (PTI) viste et
planteplanktonsamfunn som ga tilstandsklasse god, grunnet dominansen av svelgflagellatene. Det
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totale volumet avblagrgnnbakterierga tilstandsklassenogl for Cyanomax. Totalvurderingen av
Arungen i 207 basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse moderat med en NEQR D4 0,5
@stensjgvann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var hgye og @stensjegvann fikk tilstandsklassene sveert darlig
og darlig fordisse parameterne. Det var svelgflagellatdiselalger og blagrannbakteriesom
dominerte planteplanktonet meden mindre andeler grennalger og fureflagellater. Det ble ogsa
observert mye sma celler, -giger. Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) viste
planteplanktonsamfunn som ga tilstandsklasse god. Det totale volumdilarannbakteriervar
sapass hgyt at tilstandsklassen ble moderat for Cyanomax. Totalvurderingen av @stensjgvann i 201
basert pa planteplanktonet ga tilstandsklaskeligmed ennEQR pa 0@4(pa grensen til moderat)

Pollevann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var lave og Pollevann fikk tilstandsklassene god for disse
parameterne. Det vagullalger,kiselalger og svelgflagellater som dominerte planteplanktonet med
mindre andeler grgnnalger, gullalger, fureflagellater lndgrannbakterier Sammensettingen av
planteplanktonet (PTI) fikk tilstandsklasse sveert god. Det totale volumétldayennbakterievar
sapass lavt at tilstandsklassen ble god for Cyanomax. Totalvurderingen av Pollevanbaszif pa
planteplanktonet ga tilstandsklasse svaert god med en nEQRBBA O,

3.2.2 Fisk

Som beskrevet i metodekapittelet (se vedlegg 2) er provefisket gienmomied flere avvik fra
standard metode.Alle bunngarn er satt fra land og representerer derfor primeert det littorale
fiskesamfunnet i innsjgen®ette gjor at vi ikke kan veere sikre pa at resultatene representerer det
virkelige fiskesamfunnet i de enkeliansjgene. Det er en forutsetningt prevefisket gjgres pa
korrekt mate for & kunne bruke resultatene til & vurdere dominansforhold og deretter & beregne
indekser og vurdere gkologisk tilstand for innsjgene. Atgleksen krever i tillegg tre ars data, Sam
kunnskap om referansetilstand for & brukes. | Kolbotnvann og @stensjgvann har det blitt gjennomfart
grundige fiskeundersgkelser i 2014 og 2013 og her finnes det dermed tidiigea@ sammenligne

med. Det er allikevel usikkerhet knyttet til hva som efleransetilstand for fiskagsadisse innsjaene.

Vi presenterer de resultatene som er fremkommet i prgvefisket, men resultatene blir ikke brukt til &
beregne indekser eller til & gjgre vurderinger av gkologisk tilstand.

Totalt ble det fanget 367 kg fisk fordelt pa syv fiskearter fra dite innsjgene som ble prgvefisket
mellom 4.¢ 10. september 2017. | tillegg til fisk ble det odaéget edelkreps i Midtsjgvan(en
enkelt) og Kolbotnvann (45 stykker). Ut fra tetkten fra fangsten ihver innsjg ke det beregnet
vekt per enhet innsat@VPUR ogfangst per enhet innsatCPUIE(Tabell41).

Tabell 41. Oversikt over prgvefiske tidspunkt, garninnsats, samt total vekt per enhet innsats (WPUE) og fangst
per enhet innsats (CPUE) for de 8 undersgktégans2017.

Innsjg Dato for Bunngarn Flytegarn WPUE CPUE
garnutsetting
Gjersjgen 04.09.2017 15 2 6 551 140
Kolbotnvann 05.09.2017 10 4 622 64
Tussetjern 09.09.2017 5 4978 33
Midtsjgvann 08.09.2017 10 16 091 471
Neerevann 09.09.2017 10 13 133 239
Arungen 07.09.2017 11 2 5930 86
@stensjgvann  06.09.2017 10 11 822 374
Pollevann 10.09.2017 10 7 156 149
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Gjersjgen

Det ble fisket i den nordlige og se@rlige enden av Gjersjgen med 15 bunngarn og to flydegatn
september 2017(figur V6-1). Fangsten var dominert av mort og abbor med total fangstvekt pa
henholdsvis 3kg og 2&g. Vanlige artevar brasme, sgrv og gjedde med fangstvekter p&g,3700

g og 800g. | 1982 ble det satt ut gytemoden gjars som biomanipulasjonstiltak for & redusere
bestanden av mort. Det ble ikke fanget gjainder dette pravefisket, meRaun har fatt oppgitt &

den finnes i innsjgen (Fylkesmannen i Oslo og Akershus, pers.kofamglle fiskeartene samlear

den totale fangsten i vekt tilsvarendeb51 g fisk (WRJE)og det beregnede antall fisk vad0 (CPUE)
(Tabell 41, figur 74. Det er ikke tidligere utfgrt pravefiske i Gjersjgen, s det er ikke mulig &

sammenligne fangsten fra 2017 med tidligere fangster four@lere eventuelldestandsendringr.
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Figur 74 Fangstresultat av garnprgvefisket i Gjersjgen 4. september 2017 med informasjon om vekt pér 100 m
per 12 timer (WPUE) og fangst per 100par 12 timer (CPUE) for hver av de fiskeartene som ble registrert.

Kolbotnvann

Ti bunngarn ble satit i Kolbotnvanrb. september 2017%onsentrert i de nordlige og s@rlige endene

av vannet (figur V). Det ble fanget totalt 45 edelkreps i et par garn og kun i den sgrlige enden. |
tillegg til kreps ble det fanget 20,8 kg fisérdelt pa tre arter. Mest dominant av disse var abbor med
9,5 kg tilsvarende en WPUE pd 21,1 g og beregnet CPUE pa 25 fiskd]ll 42,figur 75), meden
vektfordeling p&2 - 403 g oggjennomsnittyekt pad84,5g. Den andre dominante arten var mort med

6,9 kg og WPUE pa5B3,3 g og beregnet CPUE 348 fisk meden vektfordelingfra 9 til 193 g og
gjennomsnittyekt pa44,0 g. | tillegg til disse var gjedde vanlig , men denne ble kun observert. Det
ble videre fanget 17 brasme med en samlet vekt pd@g og en WPUE pad 979,1 g og CPUE ®a

fisk. Disse dominansforholdene viser en liten endring fra 2013 (tabell 42, Berger og Aanes| 2014).
2017-undersgkelsen ble ikke suter registrert, en art som ogsa i 2013 hadde en veldig beskjeden
tilstedeveerelse. Deter usikkert om denne arten har degdd ut eller kun finnes i veldig lave
forekomster.
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Figur 75. Fangstresultatvagarnprgvefisket i Kolbotnvari september 2017 med informasjon om vekt per 100
m° per 12 timer (WPUE) og fangst per 100per 12 timer (CPUE) for hver av de fiskeartene som ble registrert.

Tabell 42Fangstresultat agarnprgvefisket i Kolbotnvarth september 2017 med informasjon om vekt per 100
m? per 12 timer (WPUE) og fangst per 106per 12 timer (CPUE) for hver avfieartene som ble registrert.
Data for fangstsammenligning er innhenfed Berger & Aane@014).

Parameter Undersgkelsesar Mort Abbor Brasme Suter Total
WPUE 2017 (PURA) 1533,3 21111 979,1 4623,5
WPUE 2013 (Berger og Aanes 201 1336,8 1111,8 1003,1 332,6 3784,3
CPUE 2017 (PURA) 34,8 25,0 3,8 64
CPUE 2013 (Berger og Aanes 201 18,8 24,9 0,8 0,3 45
Tussetjern

| Tussetjern ble det fisket med fem bunngaten 9. septembe017 (figur V6-3). Det ble fanget
totalt 11,2 kg fisk fordelt pa fire arter. Omregning av vekt til antall fisk resulterte i en total fangst
CPUE pa 33 fisk og WPUE pa 497&bell41). Den mest dominante arten i Tussetjern var abbor
med en total fangst pa.800g og et beregnet antall pa 55 fisked en vektfordeling pa 16 597 g
(gjennomsnittsvekt1 26,6 g) for de 30 enkelt malte fiske. Av de vanlige artenear brasme den
mest dominante med en fangst pa8P0 g og totalt 13 fangde fisk med vektfordeling 98 751 g
(gjennomsnittsvek218,5q). ltillegg ble det fanget to gjedder pa 6¢0og 721g, og 7 abbor med en
vekt mellom 11¢ 56 g og totalt 229g. For hver art ble det beregnet WPUE og CPUE {#@g)uFra
tidligere undersgkelser er det registrert vederbuk og flire i Tussetjemerud 20112012), men
ingen av disse ble fanget i 2017. De to artene ble ikke registrert samme ar og best&adeiezfor
antasa veere veldigma Fiskeundersgkelsen i Tussetjern viser at dette tjernet er dominert av rovfisk
(abbor). Gjennomsnittsvekten av de maftskene viser en vekt pa 126,6 g og tilsvarte en lengde pa
ca. 21 cmDe Giosa & Czerniejewski 2016En lengde pa 18,2 cm har veaert observert som terskel
hvor denne arten skifter fra & spise makroinvertebrater og til kun & spise, fiski( P &H22616).dz
Det er derfor mulig at andelen abbor som er store nok til & veere fiskespisende klarer a holde
bestanden av karpefisk nede.
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Figur 76. Fangstresultat av garnpravefisket i Tussetjern 9. september 2017 med informasjon om vekt fer 100 m
per 12 timer (WPUE) og fangst per 100per 12 timer (CPUE) for hver av de fire fiskeartene som ble registrert.

Midtsjgvann

Ti bunngarn ble satt jevnt fordelt langs kanten av Midtsjgvann (ffi#) den 8. september 2017
Det ble fanget seks arter aisk (figur77) og en enkelt edelkrep#\stacus astacyg13cm). Mort var
den mest dominante arten med en total fangst pa 2Kg8 Dettilsvarende et beregnet individ antall
pa 1513 fisk basert pa en vektfordeling pagl49 g oggjennomsnittsvektpd 18,0g. Av andre
dominante arter var abbor (1Rg, 524 fisk, & 343 g, gijennomsnittsvekpa 29,49), gjers (12,%g, 9
fisk, 550¢ 3.100 g, gjennomsnittsvektpd 1366,7 g) og brasme (1kg, 52 fisk, 36¢ 545 g,
gjennomsnittsvekipa 131,2g). Eneste vanlige @ var sgrv med en fangst pa 1,86 og beregnet
19 fisk (8¢ 344 g, gjennomsnittsvekpa 71,6g). Det ble fanget to suter pa total,45kg. Basert pa
total vekt for hver art og beregnet antall fisk kunne bade artsspesifikk total WPUE pa g6l
CPUE pa 471 fisleregnegtabell 41, figur 77. Tidligere undersgkelse identifiserte de samme artene,
med unntak av gjers, i Midtsjgvann i 2011 (Enerud 2011).
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Figur 77. Fangstresultat av garnprgvefisket i Midtsjgvann 8. september 2017 medasjommm vekt per 100
m’ per 12 timer (WPUE) og fangst per 10dper 12 timer (CPUE) for hver av de seks fiskeartene som ble

registrert.
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Neervann

Fisket i Namvann den 9. september 2017 registrerte to dominante arter (mort og abbor) og fire
vanlige arter(gjars,brasme, sgrv og gjedde). Fangbtytte for alle seks arter bl@a 592 kg fisk
tilsvarende en WPUE pa.133g og CPUE pa 239 beregnede fisk. Vektfordelingen av mort v@r 12
53 g medgjennomsnittsekt pa 24,6 og 3¢ 153 g medgjennomsnittyekt pa 37,8g for de 13 abbor

som ble veid enkeltvis. Starste enkeltfangsteavart var mortmed 15,8 kg og 642,3 fisk fulgt av
abbor med 14,4 kg og 380,5 fisk. Disse hadde derfor ogsa starst WPUE og CPUE (figur 78). Det ble
fanget 13,2 kg brasme (651.572 g oggjennomsnittsvek#93,27 g), 1Xg gjars (39% 1052 g og
giennomsnittsvek608,6 g), fire gjedde med en samlet vekt pa 2,417 kg og tre sgrv med en vekt pa
1,331 kg.l forhold til tidligere undersgkelser (Enerud 2011) er det i 2017 registrertmwas
Nzerevann. Dette er en ugnsket introdusert art. Spredningen av denne bar fglges ngye for & hindre
spredning til andre vannomradet
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Figur 78. Fangstresultat av garnprgvefisket i Bzann 9. september 2017 med informasjon om vekt per 150 m
per 12timer (WPUE) og fangst per 106 per 12 timer (CPUE) for hver av de seks fiskeartene som ble
registrert.

Arungen

| Arungen ble det satt 11 garn langs den gstlige bredden og to flytegarn midt ute p& vannet den 7.
september 2017 (figuy6-6). Disse garnfanget totalt 49,8 kg fisk tilsvarende en WPUE pa 5930 g og
beregnet CPUE pa 86 fisk (tabell 41). Denne fangsten var fordelt pa fire arter, hvorav tre var
dominante og en vanlig (figur 79\bbor dominerte fangsten med 22 kg tilsvarende et beregnet
individ antall pa 279,7 fisk basert pa en vektfordeling pagB19 g og gjennomsnittsvekt pa 78,7 g.
Den nest mest fangede fiskearten var sgrv med 16 kg og beregnet individ antall pa 168 fisk basert pa
en vektfordeling pa 12 296 g og gjennomsnittsvekt pa 953 Sist av de dominante var mort med
11,6 kg og beregnet antall fisk pa 288&sert pa en vektfordeling pa&78 g oggjennomsnittsvekt

pa 40,1g. | tillegge til disse tre artene ble det fanget en gjedde pa23fizlge Enerud (1994), ble det

i 1990satt ut gjors i Arungen. Da det i 2017 ikke ble registrert fangst av ggmsiette veere en
indikasjonpa at denne utsetingen ikke har fart til etablémg av enlevedyktig bestand a gjars i
Arungen. | 1994 ble det ikke registret tilstedeveerelse av sdmungen. Denne arten méa derfor ha
spredt seg fra en ukjent lokalitet til Arungen i lgpet av de 23 &r som har gatt mellom den tidligere og
denne undersgkelsen.
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Figur 79. Fangstresultat av garnprgvefisket i Arungen 7. september 2017 med informasjektqer 100 ﬁ1
per 12 timer (WPUE) og fangst per 100par 12 timer (CPUE) for hver av de fiskeartene som ble registrert.

@stensjgvann

Totalt ti garn ble satt jevnt fordelt langs land i @stensjgvann den 6. september 2017. Det ble fanget
53,2kg fisk fadelt pa fem arter (tabell3, figur 80. Fangsten tilsvarer en WPUE pa822,2g og
beregnet CPUE pa 374 fisk (taktl). Fra 2012 foreligger det tidligere data om fiskesamfunnet fra
@stensjgvann (Haugen m.fl. 2012). | likhet med fangsten fra 2012mear ogsa den mest
dominante fiskearten i 2017 (tabell 43). Forskjellen mellom bunngarnsfangsten var en WPUE pa
2.0299g og beregnet CPUE pa 57 flere fisk i 202R14 var abbor ogsa en dominant art, men i 2017

var brasme mer dominant enabbor som haddeatt tilbake i total fangst til & veere en vanlig art. For
s@rv og gjedde hadde biomassen av fisk ogsa tatt seg opp fra 2012 (tabell 43).
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Figur 80. Fangstresultat av garnprgvefisket i dstensjgvann 6. september 2017 med informasjon om vekt per 100
m’ per 12 timer (WPUE) og fangst per 100per 12 timer (CPUE) for hver av de fiskeartene som ble registrert.
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Tidligere registreringer av fisk fra 1989 og 2008 besto av gjedde, mort, abbor og karuss (Skovgaard
m.fl. 2011) Brasme er derfor en art som heommet til dstensjgvann et sted mellom 2008 og 2012. |
2017 ble det ikke registrert tilstedeveerelse av karuss, til tross for at denne ble fanget i 1989, 2008 og
ett enkelt eksemplar i 2012.

Tabell 43 Fangstresultat av garnprgvefisket i @stensjgvann &mbpr 2017 med informasjon om vekt per
100 nf per 12 timer (WPUE) og fangst per 1of)par 12 timer (CPUE) for hver av de fiskeartene som ble
registrert. Data for fangstsammenligning er innhenftet Haugen m.fl(2012.

Parameter Undersgkelsesar Mort  Abbor Brasme Sgrv Gjedde Karuss Total

WPUE 2017 (PURA) 3866,7 2377,8 3511,1 1333,3 733,3 11822,2
WPUE Haugen m.fl. 2012 5895,2 3806,1 875,9 455,8 1853 209,4 11435,9
CPUE 2017 (PURA) 287,8 36,4 13,1 36,9 0,7 374
CPUE Haugen m.fl. 2012 230,9 127,1 1,5 7,6 0,2 0,2 368
Pollevann

De ti bunngarnene i Pollevann (figur-86fanget total fire arter av fisk med en samlet vekt p&232,

kg. Dette tilsvare en WPUE pdl%6 g og beregnet CPUE tilsvarende 149 fisk. Tiltross for at den
stgrste fangstenyektmessig, besto av abbor med 21,2 kg og beregnet antall pa 195,6 fisk, ble den
stagrste fangbarheten beregnet for mort med en CPUE péa 92,6 fisk og en WP9& Jp§ (Figur 81),
basert pa en total fangst pa 8,6 Kgorskjellen i CPUE kan kanskje finngskitfordelingen av de
malte individene for hver av de to artene. For abbor var denne p& 239 g med en
gjennomsnittsvekipa 108,4 g og & 91 g med ergjennomsnittsvekipa 20,6 g for mort. Disse to
artene var de mest dominante i Pollevann den 10. septen#®17. | tillegg til abbor og mort ble det
ogsa fanget to gjedder pa 163 g og 226 g og 2 kg sgrv med en vektfordeling fra 6 til 95 g
(giennomsnittsvekt 30,1 g), tilsvarende 55,5 fisk. Vektforholdet mellom disse fire arteiee ails
gjedde og s@rv er viig forekommende i Pollevann.
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Figur 81. Fangstresultat av garnprgvefisket i Pollevann 10. september 2017 med informasjon om vekt per 100
m’ per 12 timer (WPUE) og fangst per 100par 12 timer (CPUE) for hver av de fire fiskeartene som ble
registrert
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3.2 Elver og bekker

3.2.1 Fysisk kiemiske parametere

Gjersjgvassdraget

Vanntypen for mange av bekkene har blitt justert til type «leirpavirkete elhatdbelld) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmatdtal fosforenn de vanntypene som
tidligere har blitt brukt for disséltaksomradene

Tilstandsklassifisering basert fal fosforvises i figu82. Faleslorakantobekken Tussebekken og
Dalsbekkener i tilstandsklasse god basert pgétal fosfor. Greverudbekkn er i tilstandsklasse
moderat. Skredderstubekkeng Midtoddveibekkeri tilstandsklasseéarlig mens Augestadbekken er i
tilstandsklassesvaertdarlig. Flere av bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette
flater, i tillegg til avrenningré landbruk. Det er betydelige punktutslipp fra hovedsakelig avlgp, og
dette medfarer tidvis sveert hgye konsentrasjonertatal fosfori bekkene.
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Arungenvassdraget

Vanntypen for alle bekkene har blitt justert til type «leirpavirkete elvers tédeell 4) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmatdtal fosforenn de vanntypene som
tidligere har blitt brukt for disséltaksomradene.

Tilstandsklassifisering basert pdtal fosfor vises i figur83. Alle bekkene i Arungenvassdraget er i
tilstandsklasse moderatmen unntak awollebekken ogkuterudbekken som er i tilstandsklasse god
Flere av bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette flater, i tillegg til avrenning
fra landbruk. Det er betydelige punktutslipp fra bade avigp og landbruk som medfgrer tidvis sveert
haye konsatrasjoner autotal fosfori bekkene.
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Figur83. Tilstandsklassifisering awtal fosfor (kjemisk stetteparameter) i bekkene i Arungenvassdragéty.

@verste figur viser resultatene fdotal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene fatal fosfor
omregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand
(miljgmalet). Bkologisk tilstandsklasse er angitt med farge (jf. taldell wedlegg L
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Bunnefjorden

Vanntypen for flere av bekkene har blitt justert til type «leirpavirkete elverstdbell 4) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmatdtal fosforenn de vanntypene som
tidligere har blitt brukt fordissetiltaksomracdene.

Tilstandsklassifisering basert fiital fosforvises i figuB4. Gjersjgelva er i tilstandsklassesertgod.
Arungenelva er i tilstandsklassgod Vannkvalitetene i disse to utlgpselvene gjenspeiler
vannkvaliteten i henholdsvis Gjersjgen og Arungen. Flerbekkene som drenerer til Bunnefjorden

er i tilstandsklasse god, mer§ernesbekkenHaslebekken ogrorvetbekkener i tilstandsklasse
moderat. Flere av bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avigp og tette flater, i tillegg til
avrenning fra ladbruk. Det er betydelige punktutslipp fra bade avligp og landbruk som medfarer
tidvis sveert hgye konsentrasjoner ttal fosfori bekkene.
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Figur 84. Tilstandsklassifisering awotal fosfor (kjemisk stgtteparameter)i bekkene som drenerer til
Bunnefjorderi 2017. @verste figur viser resultatene fimtal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene for

total fosforomregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand
(miljgmalet). @kologisk tilstandsklasseamgitt med farge (jf. tabeN1-1i vedlegg L

Arsrapport PURA 201721



Arsrapport PURA 20172)22



VEDLEGG * VANNKVALITETSOVERVAKING | VANNOMRADOEPURA

Viktige fokusomrader i PURA; bakgrunn, status og videre utfordringer

Vannomrade PURA, Bunnefjorden med Arungsm Gjersjgvassdraget omfatter kommunene Frogn,
Nesodden, Oppegérd, Oslo, Ski og As. Omradet er preget av stor befolkningstetthet og intensivt
jordbruk, og dette medfgrer store miljgutfordringer.

Overgjadsling @ algevekst (eutrofiering}ovedkildene er avrenning fra jordbruksarealer, avigp fra
kommunaltledningsnettog spredt bebyggelse, samt overvann, avrenning fra tette flater som veier
og bebygde arealeBunnsedimentene i flere av innsjgene inneholder stoengder naeringsstoffer
(fosfor) som frigjgres nar det er oksygenfritt bunnvann, sékalt intern gjadsling.

Oppblomstring av  giftproduserende  blagrdmakterier (cyanobakterier): Dette  pavirker
vannkvaliteten for ravann og badevann. Kan medfgre badeforbugl o@gsd pavirke
badevannskvaliteterBunnefjorden dersom det transporteres blagrdmakterier fra Arungen via
Arungenelva

Vassdragsinngreet er gjennomfart en rekke bekkelukkinger og kanaliseringer i forbindelse med
landbruk og urbanisering. Dette endreassdragene og forringer leveomradene til vannlevende
organismer.

Veiavrenning:Avrenning fra tette flater og veianlegg (E6, E18 og gamle Mossevei) kan inneholde
bade veisalt og miljggifter.

Fremmede arterVannplanten vasspest har hatt stor utbredelse, men har i de siste ar avtatt i
omfang. Nar den er til stede bidrar den til intern gjadsling og truer friluftsinteressene.

Forurenset grunn:Avrenning fra alunskiferdeponiet pa Taraldrud kan medfare forsuoigg
forurensing ved tungmetaller.

Andre miljgutfordringer: Avrenning av plantevernmidler fra jordbruksarealer, forurensing av
termostabile koliforme bakterier (fra avlgp og husdyrgjadsel), miljggifter fra avigpsvann, akuttutslipp
(Gjersjaen er seerlig dzar).

Viktige brukerinteresser i tiltaksomradene

Gjersjgen: ravann til drikkevann for Oppegéard og As kommuner
bading, friluftsliv, fritidsfiske
naturvernomrade (vatmarksomrade Slorene)
Kolbotnvann: bading og fritidsfiske

Tussetjern: bading odfritidsfiske

Midsjgvann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske
Neerevann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske
Arungen: nasjonal rostadion, jordbruksvanning
@stensjgvann:  naturreservat, jordbruksvanningyjtidsfiske
Pollevann: naturreservat (vatmarksomrade)

Elver og bekker: friluftsliv og fritidsfiske
verneomrader (Dalsbekken, Delebekken, Bekkenstenbekken)
historisk minnesmerke (Gjersjgelva)
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Hovedutfordringen i tiltaksomradene i PURA er overgjgdsling og algevekst (eutrofiering). |
Kolbotnvann og Arungen er det tidvis problemer med oppblomstring av giftproduserende
blagrenibakterier (cyanobakterier). Fosfor er det viktigste algebegrensende nzeringsstoffet i
ferskvannsforekomsteneg det er szerlig viktig & gjennomfare fosforreduserende tiltak.

For & oppna malene om god gkologisk og kjemisk tilstand iht. vannforskriften er det viktig &
giennomfare effektive tiltak. | PURA er det et seerlig fokus pa tiltajoridbruket, i kommunalt
ledningsnett, i spredt avligp og med tette flater (PURASs tiltaksanalyse, 2009 og revidert tiltaksanalyse
for PURA, 2013). | tillegg planlegges og gjennomfgres spesielle innsjgrestaurerende tiltak i
Kolbotnvann og i @stensjgvann. | Kolbotnvann har det sgi#v tidvis blitt gjennomfart kunstig

lufting av bunnvannet for & hindre oksygenfrie forhold og frigivelse av fosfor fra sedimentene. | bade
@stensjgvann og Kolbotnvann har det blitt gjennomfart prevefiske, i henholdsvis 2012 og 2013. Det
vurderes & gjenomfgre utfisking av karpefisk i disse to innsjgene for & kuforbedre den
gkologiske balansen (naeringskjeden) med den hensikt & redusere algevekst.

Vannomradet ligger i «StdDsloregionen» og opplever gkende befolkningsvekst og store
utviklingsprosjektr. Det pagar og er planlagt utbygging av indusigi boligomrader, samt flere store
samferdselsprosjekter:

Utbygging av Follobanen plassering av masser fra tunelldrivingen

Utbygging av ny EX& Retvet i Gstfold til Vinterbro

Utvidelse av Rv2Ba Vassum til Oslofjorden

Oppfylling av deler av Assurdalen i forbindelse med bygging av en motocrossbane
Flytting av alunskiferdeponiet pa Taraldrud og eventuell opparbeidelse av trailerhvileplass
Etablering av beredskapssenter for politiet pa Taraldrud

Flytting av Veterinaerhggskolen til Abetydelig utvidelse av campus

<K<K <K<K KL

Disse, i tillegg til flere mindre utbyggingsprosjekter i regionen vil gjgre at vannomrade PURA fortsatt
vil ha store miljgutfordringer i arene som kommer.

Vannkvalitetsovervaking og vannforskriften

EUs rammedirektiv for vann (vanndirektivet) har som formal & gi rammer for en helhetlig og
samordnet vannforvaltning som sikrer en beskyttelse av vannmiljget og en baerekraftig bruk av
vannforekomstene Vanndirektivet ble integrertinorsk 2 3@SN)] A HnncX @SR € C2 N
I yYyF2NDFEfGyAy3aSyés RSy aniltdsS GryyF2NRA]INATFGOESYd

Vannforskriften legger opp til en systematisk vannforvaltning i Norge, og den beskriver detaljert
hvordan arbeidet skal gjennomfagres pa nasjonalt, regionaliodglt forvaltningsniva. Det farste
trinnet i arbeidet med det nye vannforvaltningssystemet har veert & gjennomfgre en basiskartlegging,
ogsa kalt en «grovkarakterisering», med en:

inndeling i vannforekomster etter kategori (innsjg, elv, kyst)

fastsetting av «vanntype» for alle vannforekomstene

angivelse av de viktigste belastningene/pavirkningene i vannforekomstene
vurdering av risiko for ikke & na miljgmalene

< <<

Denne grovkarakteriseringen har dannet grunnlaget for det videre arbeidet med & utvikle
forvatningsplaner og for & prioritere arbeidet i de enkelte vannregionene. Det neste trinnet i
arbeidet har veert en klassifisering av miljgtilstand i vannforekomstene i hvert enkelt vannomrade.

Dette skal igjen ligge til grunn for mer detaljerte forvaltningsigr og en utarbeidelse av
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overvakingsprogram for de enkelte vannomrader og vannforekon{gfte? URAsiItaksanalyse 2009
og revidert tiltaksanalyse 2013).

| forbindelse med implementeringen av vanndirektivet har det blitt utarbeidet nye kriterier for
klassifisering av miljgtilstand i elver og innsjger. Det gamle klassifiseringssystemet for ferskvann og
kystvann (SFT veiledere 1997:03 og 1997:04) var baaehdrpkjellige pavirkningstypers innvirkning

pa utvalgte fysiskjemiske parametere. For hver virkningstype var det kun ett sett med
grenseverdier som ble benyttet for alle vanntyper, og det var ingen direkte link til avvik fra
naturtilstanden. | det nyel&ssifiseringssystemet iht. vannforskriften vektlegges seerlig:

V biologiske kvalitetselementer/indikatorer/parametere; i tillegg til fysiske og kjemiske
parametere

V spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper

V avvik fra naturtilstand

Hovedvekten i det nyeklassifiseringssystemet er lagt pa biologiske kvalitetselementer, mens
vannkjemiske og fysiske parametere tjener som stgtteparametere. Klassifiseringssystemet er
beskrevet i Veileder 01:2009 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2009gnogevidert utgaveav
klassifiseringssystemet er publisert i Veileder 02:202915 ble de gjort mindre endringer i Veileder
02:2013(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2B)L De reviderte klassegrensene og miljgmalene er
brukt i denne rapporten.

Klassifiseringssystemet émndelt i tilstandsklassene: Sveert god, God, Moderat, Darlig og Sveert
darlig, og det er oppgitt en naturtilstand for hver parameter (Tabell)/1

Naturtilstandener den tilstanden som en vannforekomst har hatt far menneskelig pavirkning, og det
kani praksissies a veere tilstanden fgr intensiveringen av jordbruk og industri.

Miligmalet F 2 NJ y I G dzNX A3S @I yyF2NBE12YadSNI SNI ¢yl (dzNI A 3
tilstand der dyr og planter lever i et miljg som er i harmoni med menneskeliigtaks.

Miljgmalet anses som akseptabelt avvik fra naturtilstanden, og miljgmalsgrensen er satt mellom god
0g moderat tilstand (se Tabeéll-1). Dersom tilstanden én vannforekomsikke er tilfredsstillende
ma tiltak iverksettes for at god gkologisk kjigmisk tilstand kan nas.

Tabell Vi1. Fkologisk tilstand iht. vannforskriften, med fem definerte tilstandsklasser og tilhgrende normalisert
EQR for den enkelte tilstandsklasse. Tiltak skal iverksettes der tilstanden klassifiseres som moderat eller
darligere dvs. under miljgmalellormalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekstbuksllegg 2

Tilstand/Klasse Tilstand/miljgmal Normalisert EQR
0,81
God Miljgmal tilfredsstilt 0,60,8
Moderat 0,4-0,6
Darlig Tiltak ngdvendig 0,204
- Svertdalg 00.2

Det er utarbeidet en innsjgtypologi basert pa kalkinnhold el. alkalitet og humusinnhold, samt
stgrrelse og hgyderegion (hgyde over havet) (VeiledeR@ 3, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet
2013). Grunnen til denne vanntypeinndelingen er at ulike vanntyper har ulik naturtilstand, og at
dagens tilstand uttrykkes som awvik fra denne. For hver innsjgtype er det utarbeidet en forventet
referanseverdi for hvert kvalitetselement (parameter/indeks) tilgjandsklassene er basert pa avvik
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fra referanseverdien. Sammenlignet med SFTs klassifiseringssystem, hvor det ikke ble tatt hensyn til
vanntype, vil klassifiseringssystemet ilkanndirektivetha strengere, eller mindre strenge grenser
mellom de tilsvaende tilstandsklassene avhengig av vanntypen.

Revidering av anntyper for vannforekomstene/tiltaksomradend PURA

| forbindelse med PURASs revidering av tiltaksanalysen for planperioder22@16ble det gjort en
ny vurdering og fastsettelse av vanngrpfor alle vannforekomstenel Veileder @:2013
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28) gis det bade utfarlig informasjon om hvordan vannty
skal fastsettes etter gitte kriterier, og det gis rad og henvisninger til hvordan vanntype
vurderes dersondet er tvilstilfeller eller der vanntype ikke finnes (eks. leirpavirkete innsjger).

Vurdering av nye vanntyper har tatt hensyn til at:

V flere vannforekomster ligger pa grensen mellom to vanntyper

V store deler av vannomradet ligger under den marine gresgéar hayt leirinnhold

V noen vannforekomster kan kvalifisere som sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF)

Bioforsk (na NIBIO) har beregnet leirdekningsgrad i nedbgrfeltene til de en
vannforekomstene i PURA.

Basert pa denne gjennomgangen er detrggndringer i vanntypeinndelinfpr vannforekomstene
i PURA. De reviderte vanntypene er vist i Tabell 4

Typer av vannkvalitetsovervaking og strategi i PURA
I henhold til EUsanndirektiv er det tre typer vannkvalitetsovervaking:

1. Basisovervaking (Type B)

Langsiktig overvaking av naturlige og menneskeskapte endringer. Kjennetegnes med fa (faste)
overvakingsstasjoner. Lav prgvetakingsfrekvens og overvaking av alle kvalitetselementer. Skal falge
opp utviklingen bade for referansefortb (upavirkede forhold) og for pavirkede omrader pa en
representativ mate. Nasjonalt ansvar. PURA har definert falgende lokaliteter som kandidater til
basisovervakingsstasjoner: Gjersjgen, Kolbotnvann, Arungen, @stensjgvann, Gjerspgelva
Arungenelva.

2. Tiltakoorientert overvaking (Type T)

Overvaking av problemomrader for & male utviklingen i tilstanden og om tiltakene virker etter
hensikten (effekt av tiltak). Kjennetegnet med relativc mange (ofte fleksible) overvakingsstasjoner,
tilstrekkelig prevetaigsfrekvens til & fastsla tilstanden, og overvaking av det mest falsomme

kvalitetselement relatert til pavirkningstypen. Vannregionmyndigheten har koordineringsansvar.

3. Problemkartlegging. Kildesporing (Type P)
Overvaking ved usikre arsaker til profler, eller ved uforutsette hendelser. Det er ikke spesielle
krav til gjennomfaringen.

Den tidligere lokk tiltaksrettede vannkvalitetsvervaking i vannregiomestartet i 1996 som en del
avkommunenes arbeid med hovedplaner for avligp og vannmiljs. Anvassdraget er blitt
overvaket mer eller mindre kontinuerlig siden 1992. For dette vassdraget finnes ogsa data fra far
1992. Gjersjgvassdraget er overvakentinuerlig siden 1964allet. Ref.Folloradet (1999): Regional
tiltaksanalyse som grunnlag forarbeidelse av kommunale hovedplaner for vannmiljg og aglgp
Erfaringer fra Follo.
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Hovedutfordringen i vannomradet er & redusere eutrofieringen. At en vannforekomst er eutrof vil si
at den har et forhgyet innhold av naeringsstoffer som for eksempel gkddgjengelig fosfor. Dette
gker algeveksten og forringer vannkvaliteten. Siden fosfor er den viktigetak til
forurensningssituasjonen i regionen vil de viktigste tiltakene veere rettet mot & redusere
fosfortilfgrsler til resipientene. Falgelig viedbli lagt hovedvekt pa en fosforbasert kjemisk og
biologisk vannovervaking. | fortsettelsen vil det bli lagt vekt pa andre virkningstyper som partikler,
miljggifter og salt.

| PURA har man en Klar strategi med vannkvalitetsovervakingen:

Overvaking avannkvalitet skal dokumentere status for vannets tilstand og effekten av gjennomfarte
tiltak. P& den maten bidrar den til at de mest kostnadseffektive tiltakene blir igangsatt og
gjennomfart.

Hovedformalet med den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsoweikingen iPURAer &:
V bedre informagpnen om tilstand og utviklingkommunenes vassdrag

V gke kunnskapen om lokale forurensningskilder

V bedre grunnlaget for mer effektive tiltak

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle stgrre og minsgemnforekomster/tiltaksomrader som kan veet
forurenset.

V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvéake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alle viktige vannforekomster/tiltaksomrac
som fglge av lokal vannforurensning og a vurdere eventuelle langsiktige endringer i
lokalitetenes gkologisktistand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnaedspa grunnlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gi datagrunnlag som viser effekter av forskjellige typer tiltak og a gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregneeoretisk arlig vannkvalitet basert pa tifselsdata som sammenliknes med malt
vannkvalitet. Avvik falges fra ar til &en beregnede og malte vannkvaliteten sammenlignes
med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. De
gir en fosforbasert biologisk tilkzanalyse

Effekt av tiltak z teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet: Avvikssystem

Den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen i Bunnefjorden med Arungem
Gjersjavassdraget, senevannomradetPURA, kan vise til data ft®60+tallet for enkelte lokaliteter.
Vannkvalitetsovervakingen har veert brukt som grunnlag for kommunale hovedplaner for vannmiljg i
C2fft2 6aS NILLRNISY é¢wS3aiazylf GAtdlrlalylrteas az
vannmilig og avig ¢ Erf NAY 3ISNJ FNI ) CGérf bedkéives oprndippeme for
vannkvalitetsovervakingen i Follo, der kontinuerlig oppfelging av effekter av tiltak star sentralt.

AO)¢

L ¢¢AtidlrlaryrteasS F2NJ t!w!é onnndd SN RSdi Tl ai
fosforreduksjoner (avlastnistpehov) for ulike forurensningider/sektorer for & nd god kjemisk og
gkologisk vannkvalitet innen 2015/2021. | regnskapet for teoretisk vannkvalitet er fosfortilfarsel fra
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folgende forurensningskilder lagt til grunévigp fra kommunalt ledningsnett, avigp fra spredt
bebyggelse, arealavrenning fra tettsteder (tette flater) og landbruk.

For & na vannkvalitetsmalene ma man lykkes med tiltaksgjennomfaring innen samtlige av disse
forurensningskildene. Effektene av tiltak vurdse ved hjelp av et avvikssystem der det arlig beregnes

et avvik mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet og toglt reaktivt fosfor (TRP).

TRP gir et estimat pa biotilgijengelig fosfor (BAP). Awviket mellom beregnet og malt
vannkvalitetskhsse sammenlignes med den biologiske parameteren begroingsalger (bekker/elver) og
planktonalger (innsjger). Dette gir en fosforbasert biologisk analyse. Arsrapporten inneleolde
vurdering av effekt av tiltak i de ulikdtaksomradene basert pa avvikssystemet. Er avviket sttt

dette indikere et behov for:

V forbedringer av de teoretiske beregningene

V justering av tiltakstype

Avviket regnes i prosent av teoretisk beregnet TP og TRP. Er avviket st@rre enn 50 %) (evelter
flere ar, antas de teoretiske beregningene a veere feil, og ma justeres. Er avviket positivt, er de
teoretiske tilfgrslene overestimerte. Er avviket negativt, er de teoretiske tilfgrslene beregnet for lave.
De ulike tiltakenes antatte betydning ma da eventuelualeres, spesielt om avviket er negativt
over flere ar.

Det vil alltid veere et avvik mellom beregnede teoretiske tilfgrsler og det som faktisk males av
vannkvalitet pa hovedstasjonen filtaksomradet Det essensielle er imidlertid a benytte
avvikssysteme for & se trender i sammenheng med tiltaksgjennomfgring. Et stort
usikkerhetsmoment er fosforets dynamikk i jord, der det er store forsinkelser fra
tiltaksgjennomfaring til effekt vises pa vannkvalitet.

| rapporten fremstilles avviket fonvert tiltaksanrddeA | @@A 1 a6 St t SyS A {1 LA
Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalite® ! @A 1 S eFpidSeritillifdrf t Sa a
avviket beregnet ut fra konsentrasjon

Seerskilte tiltak innen jord bruket

Tiltaksanalysene for PURRURA, 2009 og 2013) med faktaaider at jordbrukssektoren bidrar med

en stor del av forurensningene i vannomradet. Det er derfor et stort behov for tiltak innen denne
sektoren. Jordbrukstiltakene skal sammen med tiltak innen gvrige sektorer reduBgrsléne av
fosfor til vannforekomstene og bidra til at PURA nar malene om god kjemisk og gkologisk tilstand.

Det gjennomfgres allerede mange tiltak i vannomradet for a redusere fosfgorftarukssektoren,
blant annet gjennom Regionalt miljgprogramonset supplement til dette er det etablert to gvrige
prosjekter som skal bidra til reduksjoner av fosfor joadbrukssektoren: Miljgplanrddgivning og
prosjekt Pstensjgvann.

Miljgplanradgivning

Miljgplanradgivningsprosjektet ble gjennomfart i PURA13-2014. Prosjektet gikk ut pa at bendene
fikk tilbud om besgk av miljgplanradgiver med mulighet for utarbeidelse av miljgplan og hyuisitek
delplan for gardsbruket. Jordbruksurensninger ble registrert, det ble gjort en vurdering av samlet
miljgtilstand og-status og det ble utarbeidet miljgplan trinn 2 med tiltaksplan og eventuell delplan.
Gjennom radgivningen fikk man vurdert aktuelle og malrettede tiltak ned pa gardsniva. Med dette
haper man & begrense tilfgrslene fra arealer som bidrar mest meeringsstoffer. |
miljgplanradgivningsprosjektet har 180 landbrukseiendommer hatt besgk av miljgradgiver og i
underkant av 60 eiendommer har fatt plan for hydrotekniske tiltak med sgknad om-iSidlir. |
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2015 ble det besluttet at prosjektet formelt skulses som avsluttet, men de@dgaret videre
arbeid med oppfaelging av planer og planlegging av en eventuell ny runde med miljgradgivning.

Prosjekt Jstensjgvann

Innsjeenligger i As kommune med nedslagsfelt i As og Ski kommuner og er en sterkt eutraf innsj
med meget hgyt fosfemnhold. Innsjgen er et naturreservat, underlagt strengt statlig vern etter
naturmangfoldloven. Hovedkildene til forurensninger til innsjgen er i farste rekke jordbruk, men en
del kommer ogsa fra kommunalt ledningsnett, spredt bejsige og tette flater. Konsentrasjonen av
fosfor er meget hgy bade i vannfase og i sediment. Det er derfor en lang vei & ga far vannkvaliteten
nar god kjemisk og gkologisk tilstand, i trdd med EUs vanndirektiv og vannforvaltningsforskriften.

As kommune ha oppgradert anlegg i spredt bebyggelse @stensjgvannets nedslagsfelt.
Jorcbrukssektoren har i mange ar gjennomfgrt betydelige tiltak i omradet rundt etarProsjekt
@stensjgvann ble opprettet for & se pa muligheten for ytterligere tiltak pa den dyrjada i
nedbgrsfeltet, og legge til rette for & gjennomfgre disse tiltakene. Hgsten 2014 fikk samtlige
landbruksforetak i nedbgrsfeltet til @stensjgvann besgk av miljgradgiver. Vinteren og varen 2015 ble
det utarbeidet Miljgplan trinn 2 og hydrotekniske Igner med sgknad om SMthidler for 12 av
foretakene. Det ble i 2015 ogsa satt opp gjadslingsplaner med fosforindeksberegninger. Dette ble
giennomfart som et samarbeid mellom brukerne og Norsk landbruksradgivning. PURA arrangerte
senhgstes 2015 i samaiidemed Follo landbrukskontor et informasjonsmgte for de bergrte b@ndene
om resultatene fra prosjekt Jstensjgvann.

Tilfgrselsmodeller i PURA

PURA har tidligere benyttet Limi®oitmodellen for beregning av fosfortilfarsler i de arene det er
drevet overvalng i regi av vannomradet. | 2013 kjarte Biofofsi& NIBIO)Agricatmodellen for
driftsaret 2012 forhele vannregionen i forbindelse med utarbeidelsen av lokale tiltaksanalyser. Det
har derfor veert naturlig aviderefare Agricat som modell for jobdukstifgrsler i PURA, og
vannomradethar engasjertNIBIOfor kjgring av Agricat for planperiode 2, arlig eller sjeldnere
Modellen er blitt kjgrt i PURAfor driftsdrene 2014, 2015 2016 og 2017ved en revidert versjon,
Agricat 2

Nyttige linker:

PURA: http://pura.no/

Vannportalen: http://www.vannportalen.no

Vann nett: http://vann-nett.no/portal/default.aspx

Vanmiljgsystemet:  http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
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VEDLEGR - MATERIALE OG METODER
Tidspunkt for prgvetaking

Feltarbeidet i innsjger og elver/bekker ble gjennomfartapet av 20Z, og tabell 2-1 viser
provetakingsfrekvens og tidspunkt for pravetakingen.

Innsjger
{1 Det ble gjennomfart prevetakingsrunder manedlig fra mai til oktober hvor falgende praver ble
tatt i hver innsjg:
- Maling av siktedyp
- Envannprgve ténalyse av vannkjemiske parametere
- Envannprgve til analyse av klorofgll
- En planteplanktonprave

i Fiskeindersgkelser

Elver/bekker

1 Det ble gjennomfgrt manedlige pravetakingsrunder hvor det ble tatt prgver til analyse av
vannkjemiske parametere

91 Det bleikke tatt prgver avbunnfauna og begroingsalgeelver og bekker i 201

Tabell \2-1. Prgvetakingsfrekvens og tidspunkt for feltarbeid i innsjger og- @iveekkelokaliteter i 200

v [JIFIMAMJ]JIAISIOIN]D

Fysiskkjemiske parametere

Totalfosfor X X X X X X X X X X X
Totalt reaktivtfosfor

Elver pH, korduktivitet, farge, turbiditet total « «
nitrogen, totalt organisk karbon
Termotolerante koliforme bakterieicol) X X

Biologiskekvalitetselement

Ingen provetaking i 2017

Fysiskkjemiske parametere

Total fosfor, X X X X X X
Total nitrogen

pH, konduktivitet, farge, turbiditet, kalsium,

. . X X
_ lgst reaktivtfosfor, totalt organisk karbon

Innsjger - .
Termotolerante koliforme bakterier
Siktedyp X X X X X X
Biologiske kvalitetselement
Planteplankton/klorofyHa X X X X X X
Fisk
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Fysisk-kjemiske parametere

Feltarbeidet ble gjennomfart etter standard metoder beskrevet Meileder 02:2013
(Direktoratsgrupp&015).

Innsjger

Pravetaking av fysisk®y vannkjemiske parametere ble gjennomfart fra bat ved det dypeste punktet
av hver innsjg. Temperatur og inoild av oksygen (ug/L) ble matted et YSI 600 instrument, og
siktedyp ble malt med en 25 cm Secchiskive. | hver innsjg ble det tatt integrerte blandprgver fra
eufotisk sone (den gvre delen av vannlaget hvor det er nok lys til & drive fotosyntese), tilsva#nde 0
meters dyp. Falgendenalyseparametere ble malfTotal fosfor totalnitrogen (hver maned), pH,
konduktivitet, farge, turbiditet, kalsium, fosfat, totalt organisk karbon, termotolerante koliforme
bakterier (juni og september)Alle kjemiske analyser ble gjennomfgrt etter akktede metoder

ved Eurofins.

Elver og bekker

Pravetaking av vannkjemiske parametere ble gjort fra en vannprgve som ble tatt fra bekken/elva i et
omrade med god bevegelse i vannet. Fglgende analyseparametere bleTioigl: fosforog totalt
reaktivt fosfa (hver maned), pH, konduktivitet, farge, turbiditet, kalsium, fosfat, totalnitrogen, totalt
organisk karbon, termotolerante koliforme bakterier (juni og septembaélge kjemiske analyser ble
gjennomfgart etter akkrediterte metoder veBurofins, med unntalev TRP som ble analysert av Ski
kommune

Biologiske kvalitetselementer

Innsjger

Planteplankton

Pravetakinganalyserog indekssetting aplanteplanktonble gjennomfgrt av &n naturforvaltning
AS.NIVA har kun hatt rapporteringsansvaret i dette oppdrtagpg mangler detaljinformasjon om
gijennomfgring og eventuelle avvik ved prgvetaking, men standard prosedyre i henhold til
vannforskriften er fulgtPrgvetakingen av planteplankton ble foretatt i henhold til standardprosedyre
(NS9459) og bestar av en hidprgve fra eufotisk sone {0 m). Det ble tatt ut praver for
klorofyllanalyse, vannkjemi og planteplankton fra samme blandprgve. Kvantifiseringen av
planteplanktonet ble foretatt i omvendt mikroskop iht. norsk standard-E¥515204) og biomassen

og artssanmensetningen ble beregnet. Vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton er basert
pa klorofyll a, totalt biovolum, trofindeks for artssammensetting (PTI) og oppblomstring av
cyanobakterier (Cyanomax), som na er interkalibrert med de nordiske landgnbeskrevet i
Veileder02:2013 (Direktoratsgruppa 261

Klorofyll a og biovolum er to uavhengige mal pa planteplanktonets biomasse. PTI er en indeks basert
pa artssammensetning, der hver art vektes i henhold til sin indikatorverdi langs trofigradienten og sin
relative biomasse. PTI er interkalibrert med nordislata fra juiseptember og regresjonsanalyse er

gjort for & kunne benytte norske data fra hele vekstsesongen. Cyanomax er det maksimale
biovolumet av cyanobakterier observert i vekstsesongen. Metodene vil bli beskrevet i revidert
utgave av Klassifisedsveilederen. Figuk2-1 viser hvordan gjennomsnittet av normalisert EQR
(NEQR for de ulike indeksene beregnes for & fa en felNBQRfor planteplankton. Cyanomax
benyttes kun nar denn&lEQRer lavere enn gjennomsnittet av de andNEQRfor planteplanton

Dette gjgres for & unnga at fraveer av cyanobakterier bidrar til en hdyE@Rdvs bedre gkologisk
tilstand.
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Klorofyll a Normalisert EQR

Gjennomsnitt

Totalt biovolum

Normalisert EQR Planteplankton
Gjennomsnitt normalisert EQR

— (nEQR)

Indeks for artssammensetning

N lisert B
(PTIno) ormalisert EQR

Bloom indeks :
Maksimum biovolum cyanobakterier*

Mormalisert EQR —

*Cyanomax brukes kun dersom nEQR er lavere enn middelverdi for nEQR for Biomasse og PTIno.

Figurv2-1. Klorofyll a, totalt volum og PTI normaliseres og gjennomsnittet benyttes for & beredwE@Ror
planteplanton. NEQRberegnes fest for biomassen (klorofyll a og totalt volum) far det beregnes en
gjennomsnittligNEQRor planteplankton. Indeksen for Cyanomax benyttes kun hvis dd&tgRer lavere enn
gjennomsnittet av de andre indeksene. (fra Annex 1 i Lgodftleeinmfl. 2011).

Fisk

Provdisket, artsbestemmelse og opptelling av fisk og utregning av inddé#segjennomfart av &un
naturforvaltning AS.NIVA har kun hatt rapporteringsansvaret i dette oppdraget, og mangler
detaljinformasjon om gjennomfgring av pregvetaking. Fiskeundersgkelsen skulle gjennomfares etter
norsk og europeisk standard (NEBl 14757) og vurdering av gkologisk tilstand skal vurdeses
beskrevet i Veiledef2:2013 (Direktoratsgruppa 261 Faun naturforvaltning AS har avveket fra
standard metode pa flere punkter og dette er papekt i metodebeskriveBette gjar at vi ikke kan
veere sikre pa at resultatene representerer det virkeligkesamfunnet i de enkelte innsjgene.

Garnsetting
Pravefiske ble gjennomfart i uke 36,c411. september 2017. Det ble briusunngarn (1,5n dype og

30 m lange, 45 A og flytegarn (6 m dype og 30 m lange, 180 av typen Nordiske oversiktsgarn (se
tabell 41). | vedlegg 6 er det kart som viser hvor garnene ble satt i innsjpstamdarden (N&EN
14757:2015) star det beskrevet at bunngarn skal settes tilfeldig og stratifisert over hele innsjgen.
Dybdeintervallene er typisk-B m, 36 m, 612 m osv. Wdere star det beskrevet at pelagiske garn skal
settes i de omradene der innsjgen er dypest (eventuelt tilfeldig og stratifisert i representative
omrader av innsjgen).Gjersjgen og Arungen ble det i tillegg satt to flytegarn. Garnene fisket fra kl.
17:00 ¢ 19:00 om kvelden til kl. 8:3@ 10:00 den fglgende dagen og fisket dermed i ca. 12 timer. Pa
denne méaten kan fangstutbyttet per 100°marnareal per 12 timer beregnes.

Pravefisket har falgende avvik fra standard:

- Alle bunngarn har blitt plassert ftand og utover (se kart i vedlegg 6). Pa denne maten vil dypere
lag av innsjgen ikke veere sa godt dekket av bunngarn. Det er heller ikke notert i hvilke
dybdeintervaller de ulike garnene ble satt.

- 1 Arungen er alle garn satt langs gstsiden av innsjgefigse 2). Bunngarn er derfor ikke satt
tilfeldig i ulike deler av innsjgen.

- 1 Gjersjgen er bunngarn ikke satt tilfeldig i ulike deler av innsjgen, men i utvalgte omrader i
nordvestre og s@rlige deler av innsjgen.

- 1 Gjersjgen er de pelagiske garnene sattrenden i et omrade som er < 20 meter dypt (se figur
V6-1). Gjersjgen er > 60 meter dyp og de pelagiske garnene burde veert satt i dette omradet.
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Registrering av fangst

Fangsten ble gjort opp som en total uten a skille mellom fisk fanget i bunrejem flytegarn.
Vannstanden i innsjgene var hgy og med redusert siktedyp under fisket. All fisken ble artsbestemt og
total-vekten av hver art ble registrert for beregning av vekt per enhet innsats (WPUE, weight per unit
effort). | tillegg ble et utvalg pépptil 30 individer av hver art veid for kalkulering av fan@sdivid-

tall) per enhet innsats (CPUE, catch per unit effort).

| standarden (NEN 14757:2015) star det:
- Det skal noteres i hvilke dyp de enkelte garn skal settes (minimum og maksimym dyp
- Fangsten i hvert garn skal behandles som en «prgve» for det spesielle dybdelaget; fangsten
pr. garn skal registreres som totalt antall individer og total vekt pr. art.
- Vekt og lengde registreres.
- Ved mye fisk i garna kan et utvalg males (det angis&Dindivider av hver art pr. garn).

Registrering av fangst har falgende avvik fra standard:

- Det er ikkeregistrert fisk fra hvert garn.

- Dadet ikke er registrert hvilke dyp bunngarn er satt pa og det ikke er registrert fisk i hvert
garn, foreliggedet ingen informasjon om hvilken fisk som er fanget i hvilke dyp.

- De bleikke malt lengdepa noen fisk.

- Det ble ikke malt vekt pa alle individer, kun et utvalg (opp til 30) fra den totale fangsten i hver
innsj@.

- De har ikkeblitt telt alle individer i da totale fangsten. Antallsestimeringpptil 30 individer
av hver art (av total fangst) er veid og en «gjennomsnittsvekt» er bestemt. Total fangst av
hver art er veid. Antall individer av hver art er estimert: Antall=total vekt/
«gjennomsnittsvekt»

Resuiater og vurdering av gkologisk tilstand

Dominansforholdet mellom artene i hver innsjg ble bestemt utfra totalveken og inndelt etter
dominansklasse: Dominant (D, >25%), Vanlig (V,¢ 125%) og Sjelden (S, <1%), iht.
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:3@ revidert 2015). Dominansforholdet for gjedde ble satt til
vanlig i alle innsjgene, da det i felt ble registrert flere fisk tilstede enn dem som gikk i garna.

Det er en forutsetning tapravefisket gjgres pa korrekt mate for & kunne bruke resultatéha
vurdere dominansforhold og deretter & beregne indekser og vurdere gkologisk tilstand for innsjgene.
Norsk endringsindeks for fisk (NEFI) krever i tillegg minst tre ars data og relativt sikker definisjon pa
referansetilstand for klassifisering av abmisk tilstand i en innsjg pa grunnlag av fiskesamfunnet. |
Kolbotnvann og @stensjgvann har det blitt gjennomfart grundige fiskeundersgkelser i 2014 og 2013
og her finnes det dermed tidligere ar & sammenligne med. Det er allikevel usikkerhet knyttet til hv
som er referansetilstand for fisk i disse innsjgeResultatene fra denne undersgkelsen blir ikke
brukt til & beregne indekser eller til & gjgre vurderinger av gkologisk tilstand. Alle bunngarn er satt fra
land og representerer derfor i starst grad dittiorale fiskesamfunnet i innsjgene.

Elver og bekker
Det ble ikke tatt praver av biologiske kvalitetselementer i elver og bekker i 2017.
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Tilstandsklassifisering

Prosedyre for tilstandsklassifisering er beskrevet i Veiled&:2023 (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2a5). Tilstandsklassifiseringen er gjort i forhold tilnddefinerte pavirkningen i
vannforekomstene; eutrofieringlypespesifikke grenseverdier for de forskjellige kvalitetselementene
er benyttet, der slike er fastsattAlle disse kvalitetselementene og parameterene/indeksene er
beskrevet i Veileder®2013 (Direktoratsgruppayanndirektivet 2A5). Klassegrensene som er brukt i
klassifiseringen er ogsa hentet fil@nne veilederenFor & kunne foreta en tilstandsvurdegimv hver
vannforekomst totalt sett er EQR beregnet for hvert kvalitetselem@&kologisk tilstandsklasse er
angitt med farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darl. (rad)
tabell V1-1). Der tilstandsklassifisergen ligger mellom to klasseil det etter "fgre-var-prinsippet’

bli angitt den darligste av de to klassene.

Generell prosedyre for klassifisering av gkologisk tilstand

Regler og retningslinjer for klassifisering av gkologisk tilstand er utteelgrevet i kapittel 3 i
Veileder 02:2013 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 201 Her kommer en forenklet
oppsummering:

Klassifisering av gkologisk tilstand for en vannforekomst skal iht. vannforskriften baser
biologiske og fysiskiemiske kvalitesselementer. Klassifiseringssystemet omfatter fe
tilstandsklasser: Sveert god, god, moderat, darlig og sveert darlicatiell Vil i vedlegg 1 i denne
rapporten). Det er utviklet spesifikke indekser for de biologiske kvalitetselementene som er
for & male responsen pa en gitt pavirkning (f.eks. eutrofiering). Klassegrensene er satt ut fra
«doserespons kurver» mellom indeksen (respons) og den pavirkningen (eks. total fosfor) bio
responderer pa (dose). Tilsvarende er det utviklet klasseser for malte verdier av en rekk
fysiskkjemiske kvalitetselementer (eks. ug/l total fosfor, m siktedyp).

| en tiltaksorientert overvaking vil en allerede ha kunnskap om hvilke(n) pavirkning(er) sc
aktuelle for den enkelte vannforekomst. En \al eklge a ta praver av biologiske og fysigmiske
kvalitetselementer som er best egnet for & male effekten av den definerte pavirkningen.

1. De innsamlede overvakingsdataene for en vannforekomst sammenstilles for en gitt pe
(eks. arsgjennomsnitt ddwvor flere praver fra et ar/en vekstsesong foreligger).

2. Det enkelte biologiske kvalitetselementet (eks. planteplankton, begroingsalger) ellel
enkelte fysiskjemiske kvalitetselementet (eks. totidsfor, siktedyp) klassifiseres. Det finn
klassifseringstabeller for hvert enkelt kvalitetselement i Veileder 02:2013 (Direktoratsgru
Vanndirektivet 205).

3. Det beregnes EQR og normalisert EQR for hvert kvalitetselement (se egen faktabc
forklaring av EQR).

4. Den samlede gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra biefogiske
kvalitetselementet som angir den darligste klassen (lavest nEQR). Dette kalles «det
styrer-prinsippet». Hensikten med dette prinsippet er & unnga at noen pavirkninger ka
oversett og beskytte det mest fglsomme kvalitetselementet for de forskjellige pavirkning
(fere var prinsippet). Se for gvrig kap. 3.5.5 i Veileder 02:2013 (Direktoratsgr
Vanndirektivet 2013)

5. Dersom de biologiske kvalitetselementene viser gdldresveert god tilstand, mens en elle
flere av de fysiskjemiske kvalitetselementene viser moderat eller darligere tilstand, sé
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Fakta EQR

En EQRverdi (Ecological Quality Ratio) sier noe om vannkvaliteten dlaf til en tilneermet
naturlig gkologisk tilstand (naturtilstand). Hvert kvalitetselement/indikator/parameter har s
egne klassegrenser p& denne skalaen, men kan sammenlignes/kombineres vedawj
konvertering til en namalisert skala med like klaggenser: 0,8 for sveert god/god, 0,6 fc
god/moderat, 0,4 for moderat/darlig og 0,2 for darlig/svaert darlig. For a fa et resultat fo
vannforekomst kombineres de normaliserte E@Rdiene for hvert kvalitetselement til et
sluttresultat. Dette gien normalisert EQReerdi/total klassebasert pa det kvalitetselementet sor
AN £ @Sald OSNRAI R@Gad RANI ATad GAf-aubdl-y &
Dette er i trdd med farevar prinsippet. Dersom en vannforekomst far en normalisert-EZ&8i fra
0 til 0,6 er tiltak ngdvendig. Fra 0,6 til 1 er miljgmalet tilfredsstilt, og tiltak er ikke ngdvendi
tabellV1-1).

Basert pa statistikk muliggjer den normaliserte E@Rlienfastsetting av realistiske mal i forhol
til forventet naturtilstand/vannkvalitetsmal.

Usikkerhet og begrensningekKlassifiseringssysteméit. vannforskrifteni Norge emelativt nytt, og
tilstandsklassifisering er derfor forelgpig beheftet med en viss grad av usikkerhet. Generelt er det
mindre usikkerhet knyttet til indekser som er interkalibrert mot tilsvarende indekser brukt i andre
europeiske land.

Planteplankton:Det er utvikleten indeks for vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton, PTI
(Phytoplankton Trophic index). Denne indekserbasert pa klorofyll a, totalt biovolum, trofiindeks
for artssammensetting (PTI) og oppblomstyiav cyanobakterier (Cyanomax).

Begroirgsalger:Fra og med 2012 har prgvetaking og analyse av begroingsalger fulgt metoden som er
utviklet for klassifisering iht. vannforskriften TRhdeks,Periphyton index for Trophic statusAT-
indeksen er ikke direkte sammenlignbar med metoden som tidligere har blitt brukt for
begroingsalger i PURA (Fosforbasert vannkvalitetsklassifistdngtad og Stabell (1997Erfaring

fra lokaliteter hvor begge metoder er utprgvd erRT-indeksengererelt gir en tilstandklasse bedre.

Bunrfauna: @kologisk tilstand er vurdert etter forelgpige kriterier gittannforskriften og i henhold
til status i utviklingen av norske vurderingssystemer for el(&feileder 02:2015). For
eutrofiering/organisk belastning ble det anvendurfaunandeksen Average Score Per Taxon

61 {t¢ox a2y 23an o6fS oONMAG &a2Y Ey2NB| DdNRS

bunnfaunasystemer iEU.Observert indeksvereir divideres medreferanseverdien for a fa en verdi

som indikerer tilstanden (EQREcologicalQuality Ratio). For tidener referanseverdi for ASPT satt til

6,9 for alle vanntypei(Veileder02:2013)For enkelt & samenligne resultater pa tvers av indekser og
kvalitetselementer, gjgres en normalisering av indeksskalaene for EQR, slik at alle indekser opererer
pa en skala mellom 0 og 1. Verdien ettealgking kalles da kort for nEQ®iden det brukes midlede
verdier og ikke hgyeste malte referanseverdi, finnes det tilfeller hvor det males hayere emndi
referansetilstand. Ved en normalisering av EQR settes disse verdiene lik 1.

Fisk: Dominansforholdet mellom artene i hver innsjg ble bestemt utfra totalt ek inncelt etter
dominans klasse Dominant (D, >25%), Vanlig (¢25%) og Sjelden (S, <1%) ifglge
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2@¥8vidert 2015) Dominansforholdet for gjedde ble satt til
vanlig i alle innsjgene, da det i felt ble registrert fleigk ftilstede ende som gikk i garnaNorsk
endringsindeks for fisk (NEFI) kreveminst tre ars data og relativt sikker definisjon pa
referansetilstand for klassifisering av gkologisk tilstand i en innsjg pa grunnlag av fiskesamfunnet. Da
denne informasjorikke er tilstrekkelig tilgjengelig for de undersgkte innsjgesamt at provefisket
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har avveket fra standard metodeil resultatene ikke bli brukt til & beregne indeks og for & vurdere
gkologisk tilstand.

VEDLEGG - ORDLISTE

A

Alger

Planktonalger (fydplankton)Lever fritt i vannet i innsjger og sakteflytende elver. Ved
masseoppblomstring kan vannet farges. Vannets farge vil bl.a. avhenge av fargepigmentene i algene.
| innsjger er ofte fosfor den mest vekstbegrensende faktor, og det er ofte eparsmenheng

mellom total fosfor (TP) og mengden av planktonalger i innsjger. De to parametrene gir derfor ofte
samme vannkvalitetsklasse.

Begroingsalger (fytobentho®a bunnen i bekker og elver vokser det ofte fastsittende alger
begroingsalger. Sammenrgngen mellom forekomsten av enkelte benthiske alger og vannkvalitet kan
veere sveert god. Sammensetningen av indikatorer av begroingsalger gir et integrert bilde av
vannkvaliteten som ikke enkeltanalyser av naeringsstoffer og mijggifter kan gi. De beste av
indikatoralgene, f.eks. arter/slekter innen kisely blagranrbakteriene er sveert falsomme for
endringer i tilfgrslene av biotilgjengelige plantengeringsstoffer og giftstoffer. Indikatorsystemet som
anvendes er fosforbasert, dvs. at det er en relativt gadrs@nheng mellom forekomst av
indikatoralger og konsentrasjonen av total fosfor etla@alt reaktivt fosfor (TRP).

B

Blagrennbakterier (ofte kalt blagrannalgesler cyanobakteriey

Viktige fotosyntetiserende organismer (produsenter) i ferskvann. Noeargvannsindikatorer,
mens andre kan veere forurensningsindikatorer. Planktoniske blagoakterier kan veere sveert
giftige og det er viktig a fdjernet disse i eutrofe innsjger. Se ogsa Planktonalger under
Terskelindikatorer.

Bunrfauna

Neaerveer og fravaeav forskjellige bunfaunaindikerer graden av pavirkning av organisk stoff og
giftstoffer. Bundiaunaer relativt lite anvendeligéor a se pa en (tidlig) eutrofieringgvikling ogsa
brukt: Begroingsalger).

E

Eutrofiering

Den viktigste virkningstypen UIRAs vannomrade er eutrofiering (akt tilfarsel av
plantenzeringsstoffer, spesielt fosfor). Eutrofiering gir gkt algevekst bade i rennende vann og
innsjger. Overvakingsprogrammet er derfor i hovedsak basert pa overvaking av fosfor og biologiske
parametere. Fa 2009 er det malt pa en del andre parametere to ganger i vekstsesongen for &
vurdere om disse har innvirkning pa gkolodiltand. Arungenelva og Gjersjgelva har eget
maleprogram og har hyppigere prgvetaking av-eksempel nitrogen og suspendert stofa disse
parametrene er viktige for vannkvaliteten i Bunnefjorden.

I innsjger vil fosfortilfarsler fgre til algevekst i temperatursprangsijiktet og darligere oksygenforhold i
bunnvannet. Den spesielle problemalgen Gonyostomum semen er vanlig ved eutgpfimnsjger.

EQR

Ecological Quality Ratio. Sier noe om vannkvaliteten i forhold til en tilneermet naturlig gkologisk
tilstand (naturtilstand). Ligger mellom O og 1, der 1 er naturlig gkologisk tilstand.
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F

Fosfor

Total fosfor- TP.Dette er den totalkonsentrasjon av fosfor som finnes i en prgve etter oppslutning
med et oksidasjonsmiddel. Total fosfor inneholder bade en-bikilgjengelig og en biotilgjengelig
fraksjon. Den biotilgjengelige fraksjonen kan i vekstsesongen helt eller delvis tas algerav

vannet. Den ikkéiotilgjengelige fraksjonen er uten betydning for eutrofieringsprosessen. |
rennende vann (bekker og elver) foreligger den biotilgjengelige fraksjonen hovedsakelig i lgst form. |
partikkelpavirkede bekker kan imidlertid en betyidedel av den biotilgjengelige fraksjonen veere
bundet (adsorbert) til leirpartikler. | overflatevann (epilimnion) i innsjger vil den biotilgjengelige
fraksjonen tidlig i vekstsesongen kunne bli tatt opp av alger som lever fritt i vannet (planktonalger).
Mengden Igst biotilgjengelig fosfor (BAP) kan derfor veere sveert lav i innsjger. | vekstsessongen er
derfor konsentrasjonen av TP ofte et godt mal pa biotilgjengelig fosfor i innsjzer.

Totalt reaktivtP- TRP.Denne fraksjonen av total fosfor, som kan nsaigemisk, gir et mal pa
biotilgjengelig fosfor for alger. Males kun i rennende vann (bekker og elver) da TRP i vekstsessongen
tas opp av alger i innsjger (se ovenfor). Noe av TRP kan veere lgst og noe kan veere bundet til
leirpartikler. | erosjonsutsatte w&sdrag er det viktig at prgvene tas nar vannfaringer <
middelvannfaring, fortrinnsvis i vekstsesongen til begroingsalgene {akéober). | flomperioder kan

TRP og TP bli sveert hgye og er ofte ikke relatert til de biologiske/gkologiske forholdene igetssdra
men mer til innholdet av suspendert stoff (uorganiske leirpartikler).

Fosforbasert tiltaksanalyse
Beregning av fosfortilfarsler tiltaksanalysen, som er fosforbasert, brukes teoretiske
avrenningskoeffisienter for forskjellige fosforkilder. Her er fosforavrenningen delt opp i:

1. Avlgp tettsteder

2. Avrenning fra tette flater

3. Avrenning/avlgp fra spredt bebyggelse og
4. Avrenmng fra landbruk

Badetotal fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (BAP) inngar i tiltaksanalysen. BAP er her beregnet som
en fast % av TP for de ulike kildene.

1. Avigp tettsteder: 90%
2. Avrenning fra tette flater: 10%
3. Avrenning/avlgp fra spredt bebyggelse: 90%
4. Avrenning fra jordruk: 30%

Fosfortilfarslene beregnes hvert ar, i dette tilfelle fra 2007. Det er satt mal for hvor store tilfarsler
som kan aksepteres i 2015 for at god gkologisk tilstand skal opiedgike tiltaksomradene Deter
derfor viktig at det anvendes samme beregningsmetoder hvert ar nar nye tilfgrselstall presenteres.
Det bgr derfor lages en standardisert prosedyre for beregningsmetoder mht. de ulike fosforkilder.
Dersom det innfgres eny beregningsmetode for eksempel jordbruksavrenning ma tidligere
beregninger rettes opp.

Ut fra de beregnede tilfarsler for et nedbgrfelt kan midlere fosforkonsentrasjon nederst i et
nedbgrfeltet beregnes dersom arsvannfgringen er kjent. Her brukes N\/&rs-Biddel for
arealavrenning.

Awviksberegningeileoretiske beregninger stemmer imidlertid ofte ikke med de faktiske forhold i
felt. Tiltaksanalysen ma derfor gjares mer feltrettet ved at de teoretiske beregningene kontrolleres
ved malinger i felt. Avk fra teoretisk beregnede konsentrasjoner kan males direkte ved fosforbasert
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vannovervaking. Vanligvis brukes total fosfdiP, men i PUR#mradet analyseres det ogsa tmalt
reaktivtfosfor¢ TRP, som kan gi et tilnsermet mal pa biotilgjengelig fosfoppfalgingen av tiltakene
males avviket i prosent hvert ar mellom beregnet og malt TP og TRP, dvs. henholdsvis

((TPteoretisk - Tpmélt)zTPmén ): 100%
Og ((BAFt)eoretisk' TR Pmélt):TRl%élt): 100%

Dersom forholdet er betydelig sterre eller rdie enn 50% over flere ar er de teoretiske
beregningene feil. Dersom avviket er positivt er de teoretiske tilfarslene overestimerte. Dersom
avviket er negativt er de teoretiske tilfarslene beregnet for lave. De forskjellige tiltakenes antatte
betydning bgda revurderes, spesielt dersom avviket over flere ar er negativt.

Fosforbasert biologisk klassifiserikan brukes til & forbedre dette avvikssystemet betydelig, da
stikkpraver av biologiske indikatorer i langt starre grad gir et godt mal pa den midiese for aret
enn stikkprgver av TP og TRP. | stedet for forholdet mellom to fosforfraksjoner som vist ovenfor,
brukes i stedet differansen

X-klass@eoretisk: Y-KlasSenar

der X er TP eller BAP og Y er fytoplankton (PAL), begroingsalger (BAunefiuna(BZO). Y kan

ogsa veere TP og TRP, men her brukes klasse i stedet for middelkonsentrasjon. Etter hvert som
tiitakene gjennomfares vil dette avvikssystemet vaere et godt redskap for & male effekter av enkelte
tiltak.

Fosforretensjon
Fosforretengpn er tilbakeholdelse eller sedimentasjon av fosfor. Retensjonen til et stoff er den
andelen av et stoff som holdes tilbake/sedimenterer i innsjger, tjern, dammer, elver og bekker.

K
Karakterisering av innsjger, bekker og elver
Det er i PURA blitt anvendt indikatorer av algemnfauna fisk og i noen grad hgyere vannplanter.

Biologiske indikatorer sammen med bl.a. kjemiske og fysiske parametere anvendes for &
karakteriseregkologisk tilstandor vannforekomstenFglgende veilest er tidligere benyttetSFT,
1997: Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann-&H€&dning nr. 97:04Etter innfgring av
klassifiseringssystem for miljgtilstand i vaemfglgende to veiledere aktuell®irektoratsgrupp,
Vanndirektivet, 2009: Veiledt 01:2009 Klass#ering av miljgtilstand i vann, Direktoratsgruppa for
gjennomfgring av vanndirektivet. Direktoratsgruppa, Vanndirektivet, 2013: Veileder 02:2013
Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem fmrkystv
grunnvann, innsjger og elver. Utgitt av Direktoratsgruppa for gjennomfgring av vanndirektivet

Kjemiske og fysiske faktorer
Fosforer den viktigste begrensende faktor for alger og planter i ferskvanrdel andre parametere
kan imidlertid modifiseravannkvaliteten slik at algesamfunnets sammensetning forskyves.

Fargemales som mg Pt/l og gir et mal pa konsentrasjonen av humus i vannet. Det er uklart hvordan
humus pavirker fosfortilgjengeligheten, men den kan veere lavere i ovexftaiaet.

Kalsium(Ca)er et viktig hovedion som er en del av saltholdigheten.
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Konduktivitetkalles ogsa ledningsevne og males som mS/m eller uS/cm. Konduktivitet er et mal pa
den totale saltholdigheten i vannet. Det er uklart hvordan salthelditen virker inn pa fosi@ts
biotilgjengelighet.

OksygenOksygenmangel kan fare til fiskedad. Farer ogsa til utlekking av fosfor fra sedimentene.

pHgir et mal pa surhetsgraden. Lav pH farer til fiskeded. Hay pH (>9,5) farer til utlekking av fosfor fra
sedimentet og ofte masoppblomstring av blagrannbakterier.

Siktedypgir et mal pa turbiditet (f.eks. uorganiske partikler og planktonalger) og vannets farge
(humusinnhold). Det er god sammenheng mellom siktedyp, fosfor og planktonalger i innsjger med

lite humus og uorganiske pikler.

Suspendert stoff (S§y et mal pa innholdet av partikler i vannet.

Total nitrogenNitrogen kan vaere begrensende for algekst i havet. Det er derfor viktig & begrense
tilfarslene av nitrogen til Indre Oslofjord. Det er uklart hvordan svaayte nitrogenkonsentrasjoner
langsiktig virker inn pa ferskannsystemer. Total nitrogen er den totale konsentrasjon av nitrogen i
vannet. Total nitrogen bestar av en rekke lgste fraksjoner, for eksempel nitrat (NO3) og ammonium
(NH4) som er lett tilgjendig for alger og planter.

Total organisk karbon (TO@lJ et mal pa konsentrasjonen av organisk stoff i vannet. Mye organisk
stoff kan fare til oksygensvikt og utlekking av fosfor fra sedimentene.

Turbiditetgir et mal pa innholdet av partikler i vannet. Turbiditeten vagiesterkt gjennom aret med
vanrfgringen. De gkologiske forhold (for eksempel algene) bgr derfor relateres til perioder med lav
vannfgringer (<50% av middelvannfaring) i erosjonsutsattedvagsVed hgy erosjo(ved hay

vannfgring) vil foeksempel algene fares vekk og prgvetaking vil veere vanskelig. Partiklene kan ha

hayt innhold av fosfor, spesieléindet er partikkelerosjon fra joltuksomrader ned mye gjadsling.

For partikkebavirkede lekker og elverkan SRTf 84S okn @OSR ¢ prE: 3 YARRS
gkologisk tilstanl > Rl LI NI A1fSyS FTNI ylI GdzNBy aiAy aARS oyl
mangfoldet og antagal fremmer forurenaingstolerante arter.

N
Naturlig gkologsk tilstand (naturtilstand)
En gkologisk tilstand der dyr og planter lever i harmoni med menneskelig aktivitet.

T
Terskelindikatorer

Terskelindikatoredefineres her som biologiske indikatorer som skal vise overgangen mellom
god/moderat og darliggkologsk tilstand

Alger, begroingsalgerl bekker og elver viser fraveer alimaktige belegg av spesielle kiselalger og
blagrgnnbakterier at demkologisk tilstandr moderat eller bedre.

Planktonalger! innsjger er fraveer av problemrganismer som blagrannbakterier og den spesielle
arten Gonyostomum semen (gir klge for badende) viktig.

Bunrfauna. Neerveer og fraveer av forskjellige bdimmnaindikerer graden av pavirkning av organisk
stoff og giftstoffe. Det er vist at det er god sammenheng mellom algebegroing i bekker og elver og
forekomst av steinfluer og dggnfluer i Osloregionen (Lgvstad 2608unnfauna benyttes ofte
begrepetbunnfauna
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Fisk.Det er viktig a kartlegge hvilke fiskearter som overlever i de forskjellige vannforekomstene. God
gkologisk tilstandorutsetter opprettholdelse av spesielle fiskearter som hgrer til i vannforekomsten.

Vannplanter Vasspest er en viktig terskelindikatoroen eutrofe innsjger

Tiltaksanalyse

En opplisting og faglig vurdering/rangering av relevante tiltak i et avgrenset omrade, normalt et
vannomrade. Utgjer et faglig innspill til arbeidet pa vannregionnivd med & utarbeide en
forvaltningsplan med tiltakgrogram.

Tiltaksomrade

Et tiltaksomrade defineres som alt areal innenfor avgrensninger gitt i kart. Det er i realiteten et
delnedslagsfelt der alle tiltak eller pavirkninger vil ha virkning pa de vannforekomstene som er
omfattet av tiltaksomradet.

\

Vannforekomst

En avgrenset og betydelig mengde av overflatevann, som for eksempel en innsjg, et magasin, en elv,
bekk, kanal, fiord eller kyststrekning, eller et avgrenset volgmnnvann i ett eller flere
grunnvannsmagasin.

Et vannomrade kan veere inndélinange vannfor&komster. Vannomradet Bunnefjorden med
Arungen og Gjersjavassdraget, PURA, er inndelt i 18 ferskvannsforekomster og 2 marine
vannforekomster.

Vannomrade:
Flere vannforekomster som er satt sammen til en hensiktsmessig forvaltningseniahr®mrade
kan besta av ett eller flere vassdrag eller deler av et vassdrag, og inngar som en del av en vannregion.

Vannregion

Ett eller flere tilstatende vannomrader som er satt sammen til en hensiktsmessig forvaltningsenhet
(starste forvaltningsenhét
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VEDLEGG! - BASISDATA FOR ALLE VANNKJEMISKE DATA FRA INNSJZER OG ELVER/BEKKER

TabellV4-1. Basisdatdor alle vannkjemiske parametere som har blitt analysert i innsjgene i P2RA i

Fa Kond  pH|  TBY

BK
23.05.2017 8,4 11 2 1400
S 20.06.2017 12 9 3 1500 7 20 1,4 29 24,6 8 <10
= 18.07.2017 4,7 13 28 1400
& 14.08.2017 6,3 11 31 1300
©  11.00.2017 4 7 33 1300 20 0,91 23 23,6 7,7 18
10.10.2017 6,8 10 3,05 1500 6.8
_ 23052017 46 20 0,85 470
S 20.06.2017 6,5 12 2,55 300 5,4 25 1,9 12 30,5 8,8 18
E 18.07.2017 18 17 2,25 360
8 14082017 46 28 1,4 440
g  11.09.2017 130 21 1,1 570 23 8,6 14 27,6 9,1 <10
10.10.2017 53 15 1,7 480 7
23.05.2017 6,6 20 0,65 1900
S 20.06.2017 15 24 1 2100 11 20 56 77 20,2 75 1000
w5 17.07.2017 8,4 10 1,4 2000
@ 1508.2017 11 19 1,3 1500
o 11.09.2017 5,5 16 1,65 1400 22 3,2 54 23,1 75 91
10.10.2017 2,1 22 1,4 1500 11
22.05.2017 41 33 0,85 2700
§ 19.06.2017 9,9 34 1 3100 10 18 52 51 20,2 76 3
2 17.07.2017 40 39 1 2000
g 15.08.2017 29 44 1,05 840
= 13.09.2017 23 43 0,75 1400 18 12 69 16 7,4 110
10.10.2017 21 43 0,65 1600 11
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Tabell M-1. Basisdata for alle vannkjemiske parametere som har blitt analysert i innsjgene i PQIRMoits.

@stensjgvann Arungen Naerevann

Pollevann

22.05.2017

19.06.2017
17.07.2017
15.08.2017
13.09.2017
10.10.2017

22.05.2017
19.06.2017
17.07.2017
14.08.2017
13.09.2017
10.10.2017

22.05.2017
19.06.2017
17.07.2017
15.08.2017
13.09.2017
10.10.2017

22.05.2017
19.06.2017
17.07.2017
14.08.2017
11.09.2017
10.10.2017

‘ 35 26 1

16
26
26
19
4,3

9,3
16
18
22
17

2,7

38
29
64
66
31
20

6,4

16
4,3
7,9
34
3,7

45
33
40
31
100

44
23
26
22
33
48

44
43
60
100
110
39

13
8,3
3,8

12

11

0,9
1,15
1,15

0,9

0,9

0,6
1,05
1,65

15
1,05

11

0,5
0,6
0,65
0,5
0,4
0,5

2,8
2,6
2,6
2,5
3,85
3,6

1600
1400
830
540
910
3700

4800
5200
5200
4300
3900
3700

5600
6500
5200
3200
3700

910

1100
940
970
970

1200

1200

8,4

9,7

8,2

7,9

8,5

9,1

7,2

14

14

24

26

25

24

24

24

6,8

11

4,2

9,9

7,3

55

11

0,89

35

49

31

27

32

96

24

20

13

12,1

26,7

26,6

26,9

22,6

34,7

36

7,6

7,5

8,6

79

8,2

7,4

8,7

7,7

120

91

10

1200

<1

<10
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Tabell M-2. Basisdata fototal fosfor (ug P/l) i elver/bekker i PURA i 201

0 56 26 44 38 26 28 50 19 45 69 67

ARU1 4

VOL1 32 28 32 46 21 47 25 56 200 41 81 24
BR@1 24 37 28 39 32 41 35 49 280 48 150 32
SME1 45 52 53 55 38 68 30 110 340 42 120 45
STO1 59 81 68 61 47 14C 97 120 31¢ 60 100 60
B@L1 93 53 57 39 39 44 70 62 17¢ 67 110 82
NOR1 57 86 61 71 47 76 530 510 550 79 150 64
FIN1 45 51 39 46 43 16C 70 55 77 61 65 44
BON1 47 30 24 33 41 45 35 60 220 82 59 24
SKU1 50 64 32 39 28 64 47 51 140 28 76 29
HAS1 82 45 25 36 90 65 58 100 110 80 33 25
TOR1 120 11¢C 54 47 70 66 93 68 140 93 39 77
BEK1 8,2 8,1 15 20 13 11 27 30 92 20 44 12
DEL1 8,3 6,5 15 7.3 8,6 11 23 25 12 16 4,7
KJE1 12 10 16 32 19 18 10 27 31¢ 24 53 8,5
FBK1 57 21 12 19 19 18 29 39 30 20 28 9,6
KAK1 20 30 21 31 44 31 25 33 150 24 43 22
DBK1 56 2 24 18 44 38 79 52 120 42 20 15
SKO1 62 19 24 20 45 34 24 37 160 41 31 25
GJE1 6,6 8,7 12 7,8 9,1 17 14 16 16 21 8,8 5,1
FAL1 40 12 15 94 14 9,8 18 75 15 27 6,5
AUGE 57 15C 65 60 76 47 63 110 110 100 42 44
SKR1 180 17 61 67 45 46 26 46 73 41 60 29
KAN1 45 14 16 16 32 29 18 9,7 33 39 14 13
GRE1 150 25 32 52 28 37 50 71 50 37 29
TUS1 26 18 17 15 13 14 9,8 8,1 14 19 20 11
DAL1 83 25 32 25 78 97 24 26 73 25 48 23
MID1 71 15 19 24 100 40 11 48 54 34 46 20
KNA1 35 9,1 12 13 24 23 18 38 190 36 14 9,2
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Tabell M-3. Basisdata forotalt reaktivt fosfor (ug P/l) i elver/bekker i PUR20i17.

1 11 4 9 1 1 3 12 2 20 42 43

ARU1
VOL1
BR@1
SME1
STO1
B@L1
NOR1
FIN1
BON1
SKU1
HAS1
TOR1
BEK1
DEL1
KJE1
FBK1
KAK1
DBK1
SKO1
GJE1
FAL1
AUGE
SKR1
KAN1
GRE1
TUS1
DAL1
MID1
KNA1

2 &)
23 19 20 27 8
14 22 19 19 15
26 32 28 28 18
46 40 35 30 26
38 20 25 11 5
54 53 39 41 24
36 44 32 25 38
21 5 6 8 11
36 31 17 12 8
19 29 14 15 24
88 96 36 28 19
6 5 5
1 1
10 7 7 18 17
& 1 2 6
11 12 9 8
11 16 6 6 15
13 7 5
4 & 2
10 4 3
25 85 41 43 26
118 12 55 51 39
17 6 3 1
79 11 16
7 5 2
24 7 38
43 9 12 29 27
14 6 6 7 9

28
20
37
10¢

17

11
19
17

33
33
10
14

72
32
15

18
26
9
84
28
274
34
22
24
34
72
21
4
10
12
15
73
18
11
6
57
22
5
29
3
15
7
15

48
41
72
93
11
273
31
31
29
63
47
12
4
21
17
17
40
15

92

39

35

14

34
20

124
112
116
11¢
50
188
43
47
58
a1
32
25
3
161
12
29
25
35
1
27
23
24
16
23
2
21
35
34

27
23
58
41
42
61
30
30
18
41
66

6

18

5
10
14
17

89

35

37

23
14

52
82
66
59
64
99
49
15
36
22
28
14

1
37
12
18
13
18

2
19
30
46

4
17

9
17
30

9

23
21
30
30
48
46
39
10

37
25

19

18

Arsrapport PURA 2017j44



Tabell V4. Basisdata fototal nitrogen(pug N/I) i elver/bekker i PURA i 201

-_

ARU1
VOL1
BR@1
SME1
STO1
B@L1
NOR1
FIN1
BON1
SKU1
HAS1
TOR1
BEK1
DEL1
KJE1
FBK1
KAK1
DBK1
SKO1
GJE1
FAL1
AUGE
SKR1
KAN1
GRE1
TUS1
DAL1
MID1
KNA1

400(
160C
250C
280C
270C
420C
400C
130C
140C
330C
150C
230C

83C

50C
140C
490C
140C
140
140C

290C
170C
110C

140C
220C
140C
120C

320C
270C
290C
410C
470C
400C

60C
220C
230C
160C
180C
170C
130C

61C
180C
120C
580C
180C
140C
130C
300C
370C
250C

99C
140C
140C
240C
180C
110C

460(
180C
240C
380C
440C
480C
360C
230C
180C
550C
320
180C
100C

43C
120C
100cC
800C
230C
140C
140C
280(C
220C
210C

89C
130C
180C
390C
170C
130C

130C
200C
320C
290C
330C
300C
170C
180C
160C
160C

720

990

790

540

660
290C
110C
100C
110C
210C
280C
210C

650
140C
170C
130C
210C

820

410C
250C
470C
550C
490C
440C
750C
230C
480C
740C
150C
140
150C

82C
230C
150C
580C
190C
150C
120C
400C
160C
140C
100C
140C
150C
330C
170C
130C
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Tabell V45. Basisdata fosuspendert stoff, S& glgderest (md) i elver/bekker i PURA i 2017.

) ] ) ]

ARU1 6,8 3,1 18 11 5,9 <1t 23 13 8,3 2,9 3,7 1,6
VOL1 2,7 1,8 5,5 2,9 2,3 <1,k 2,2 <1,k 18 15 9,7 6,6
BRO1 4,3 3,1 7,8 5,9 4,6 3,6 5,3 3,8 11C 95 24 20
SME1 5,1 3,7 16 13 5,2 2,6 15 14 17C 150 27 23
STO1 14 12 15 12 11 6,5 6,8 5,3 13C 120 25 20
B@L1 10 7,4 16 10 5,7 2,2 5,3 <1t 12C 100 17 14
NOR1 4.6 3,2 15 11 54 3,7 8,3 6,8 23C 200 19 14
FIN1 3,2 2,3 4,1 2,6 8,1 5 3,2 2,3 31 30 6,3 3,6
BON1 8,3 5,6 8,3 6,1 9 4,5 54 4.8 17C 140 17 12
SKU1 17 15 7,4 4,1 9,7 7,5 4,2 2,7 34 29 14 11
HAS1 1,7 <1t 6,1 2,7 14 7 4,1 2,6 25 19 8,3 2,9
TOR1 <1t <1,k 3 <1t 57 <1,k 29 1,7 82 67 5,3 <1,k
BEK1 <1,k <1,k 2,2 <1,k <1,k <1,k 9,9 6,4 44 34 9,5 6,8
DEL1 2,2 <1,k 1,6 <1,k <2 <1,k 7,9 4,9 4,6 34
KJE1 <1,k <1,k 51 3,3 <1,k <1,k <2 <1,k 97 83 6,6 3,1
FBK1 54 34 2,3 <1,k 1,8 <1,k 3,7 <1t 9,1 5,2 3,6 2,3
KAK1 17 6,7 11 9 6,6 4,1 3 1,6 13C 110 13 10
DBK1 1,9 <1,k 4,4 2,5 19 12 3,8 3,4 65 56 8,3 5,1
SKO1 1,7 <1,k 4.8 1,5 6 <1,k 3,1 2,3 13C 98 5,8 2,4
GJE1 <1,k <1,k 2 <1,k 4,5 1,7 2,8 <1,k 6,8 3,6 2,8 <1,k
FAL1 3,2 <1,k 3,5 2,2 <2 <1,k 51 42 7,6 4,6
AUGE 21 16 4,3 2 2,6 <1,k 3 <1,k 69 58 6,5 3,6
SKR1 2 <1,k 3,6 1,5 2,4 <1,k 2,3 <1,k 41 31 8,3 3,8
KAN1 <1t <1,k 2,9 <1t 4 1,6 3,3 <1t 14 4,5 5,2 1,5
GRE1 6,2 3 4 <1,k <2 <1t 22 17 5,6 3
TUS1 3,3 24 4.8 2,7 4,6 2,3 3 <1t 6 2,6 4,7 2
DAL1 4,7 2,5 6,2 3,4 5,4 1,8 2,5 <1t 34 27 14 12
MID1 <1t <1t 3,9 2,4 3,2 1,9 3,3 <1t 10 5,8 8,4 54
KNA1 <1t <1t 24 <1t 3,1 <1t 12 6,1 15C 130 3,2 1,6
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Tabell V46. Basisdata for gvrige vannkjemiske parametere i elver/bekker i PURA i 201

ARUL

VOL1
BR@1
SME1
STO1
BgL1
NOR1
FIN1
BON1
SKU1
HAS1
TOR1
BEK1
DEL1
KJE1
FBK1
KAK1
DBK
SKO1
KNA1
GJE1
FALL
AUGL.
SKR1
KAN1
GRE1
TUS1
DAL1
MID1

pH
Jun

8,6
8,1

8
8,1

8
7,8

8
7,8
7,9
7,6
7,9
7,6

7,7

7,6
7,9
7,7

7,9

7,8
7,8
7,7

7,7
7,8
7,7

8,1
6,9
7,7
74
72
7,6
7.4
7,6
73
6,9

7.4
7,1

74
7,6

75
73
7,8
7,6
7.4
75

7,8
7,7
7,6
73

Kond (mS/m)

Jun

26,7
49,7
82,7
37,7
42,6
29,3
36,9
33,4
20,2
26,7
34,5
13,9
12,3
17,1
59,2
51,3
30,3

31
29,4
17,1

24
57,7
46,3
31,7
30,3
33,6
23,7
24,5
32,2

27
18,7
31,3

20
17,9
214
224
256
148
214
6,65
6,07

9,7
7,27
19,7
458
175
113
118
7,49
234
28,2
219

14
284
215
223
213
212

Turb (FTU)

Jun

4
3,2
6,4
8,5

11
4,8
6,6

11
23

8,5

33
1,9
3,8
3,8
1,4
1.2
2,1
2,6
3,8
4,7
2,7

5,6

29
160
160
140

90
160

Jun
25

Farge (mg/l)

TOC (mg/l)

55
1100
200
4600
220
150
320
4900C
390
150
1300

6,9 7.4 72

582 8,6 1500
2200

1500

6800

130

340

9100

P
18
5000
1100
5000
2800
1600
1600C
3200
2700
900
1500
960
6800
400
5400

1800
1400
1700
1500
200
900
4800
900
1000
3900
200
6200
1700

TKB, antall/100ml CA (mg/l)

Junf _sepl _dunf __Sepl __Junf __Sepl

Sep

26
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Tabell V47. Prgvetakingsdatoer forannkjemiske parametere i elver/bekker i PURA 7201

Stedskodgsted | _Januar | Februar | Mars | _April | _Mai__] _juni | Juli | August | September| Oktober | November | Desember

ARU1L Arungenelva 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
VOL1 Vollebekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
BR@O1 Brgnnerudbekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
SME1 Smebglbekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
STO1 Storgrava 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
BOL1 Bolstadbekken 12.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
NOR1 Norderasbekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
FIN1 Finstadbekken/Skibekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
BON1 Bonnbekken 12.01.2017 09.02.2017 09.03.2017 05.04.2017 11.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 06.12.2017
SKU1 Skuterudbekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 08.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 08.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
HAS1 Haslebekken 12.01.2017 09.02.2017 09.03.2017 06.04.2017 11.05.2017 08.06.2017 12.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 12.10.2017 10.11.2017 06.12.2017
TOR1 Torvetbekken 12.01.2017 09.02.2017 09.03.2017 06.04.2017 11.05.2017 08.06.2017 12.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 12.10.2017 10.11.2017 06.12.2017
BEK1 Bekkenstenbekken 09.01.2017 08.02.2017 06.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
DEL1 Delebekken 09.01.2017 Frosset 06.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
KJE1 Kjernesbekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 09.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
FBK1 Falebekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 11.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
KAK1 Kaksrudbekken 09.01.2017 06.02.2017 06.03.2017 04.04.2017 11.05.2017 06.06.2017 10.07.2017 07.08.2017 12.09.2017 12.10.2017 06.11.2017 04.12.2017
DBK1 Dalsbekken, Frogn 12.01.2017 09.02.2017 07.03.2017 06.04.2017 11.05.2017 08.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 12.09.2017 12.10.2017 10.11.2017 06.12.2017
SKO1 Skoklefallsbekken 12.01.2017 09.02.2017 07.03.2017 06.04.2017 11.05.2017 08.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 12.09.2017 12.10.2017 10.11.2017 06.12.2017
GJE1 Knardalsbekken 09.01.2017 08.02.2017 07.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
FAL1 Gjersjgelva 12.01.2017 Frosset 06.03.2017 05.04.2017 09.05.2017 07.06.2017 10.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
AUGE Faleslora 12.01.2017 08.02.2017 09.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
SKR1 Augestadbekken 11.01.2017 08.02.2017 09.03.2017 05.04.2017 09.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
KAN1 Skredderstubekken 11.01.2017 08.02.2017 09.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
GRE1 Kantorbekken 12.01.2017 Frossset 09.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 10.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
TUS1 Greverudbekken 11.01.2017 08.02.2017 09.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 10.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 12.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
DAL1 Tussebekken 12.01.2017 08.02.2017 07.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 10.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
MID1 Dalsbekken 11.01.2017 08.02.2017 07.03.2017 05.04.2017 10.05.2017 07.06.2017 12.07.2017 07.08.2017 11.09.2017 11.10.2017 08.11.2017 05.12.2017
KNA1 Midtoddveibekken 12.01.2017 09.02.2017 09.03.2017 06.04.2017 11.05.2017 08.06.2017 12.07.2017 08.08.2017 12.09.2017 12.10.2017 10.11.2017 06.12.2017
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VEDLEGG® 7 BEREGNET OG MALT KONSENTRASJON AV TOFRISFOR
Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i pug/l) i 2062017 med mal for 2021

2. Gjersjgen

Tabellv6-1. Beregnet og malt konsentrasjon av tofafor (TP, i pg P/l) i 2002017 med % avvik og mal for 2021.
____________12007]2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013 2014] 2015] 2016 | 2017 | 2021 mal |

Beregnet Tkons. 9,9 9,2 16

Malt TRkons. 13 15 12 14 15 11 18 11 16 17 10 10

Awvik kons. (%) 24 -39 -26 -38 45 0 33 21 -24 0 64 <+50 %

3. Kolbotnvann

Tabellv6-2. Beregnet og malt konsentrasjon av tofafor (TP, i ug P/I) i 202017 med % avvik og mal for 2021.
| 12007]2008] 2009] 2010] 2011[ 2012 2013| 2014] 2015] 2016] 2017] 2021 mal|

Beregnet Thkons. 50,3 50,9 48,4 45,8 46,1 34,7

Malt TRkons. 32 25 30 30 30,6 28 36 24 31 31 19 20

Awvik kons. (%) +57 +104 +62 +53 +51 36 6 55 4 21 91 <+50 %

4. Greverudbekken

Tabellv6-3. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TPj g P/l) i 20072017 med % avvik og mal for 2021.
Beregnet BARRonsentrasjon og malt TR®nsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

| 2007 2008] 2009 2010 2011] 2012 2013] 2014|2015 | 2016 | 2017 | 2021 mal|
46

Beregnet THons. 42,3 39,6 41,6 44,3 38,4

Malt TRkons. 320 25,0 88,0 34,0 31,0 48 43 39 51 44 51 40
Awvik kons. (%) 322 +58,0 -52,7 +30,3 +23,8 -2 7 32 -9 64 55 <+ 50 %
Beregnet BARons. 26,4 249 24,9 27,4 24,2 28 27 41 27 28 30 12,6
Malt TRPkons. 25,0 43,0 21,0 14,0 23 13 - - 18 26 20
Awvik kons. (%) +6,0 -42,0 +30,5 +729 22 108 54 16 <+ 50 %
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5. Tussebekken/Tussetjern

TabellV6-4. Tussebekken: Beregnet og malt konsentrasjon av tosdibr (TP, i ug P/l) i 202017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet &aRsentrasjon og malt TRP
konsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

| 2007] 2008] 2009] 2010] 2011 2012] 2013] 2014] 2015] 2016 2017 2021 mél

Beregnet THons. 242 251 225 235 225 17,2
Malt TRkons. 250 23,0 23,0 26,0 24,0 33 23 20 28 21 15 15
Awvik kons. (%) -30 +91 -22 65 -63 18 78 16 -13 57 60 <+ 50 %
Beregnet BARons. 134 143 122 12,7 120 14 15 13 18 9 9 7,7
Malt TRPkons. 140 50 50 70 50 9 6 - - 3 4 7,5
Awvik kons. (%) -6,8 +186 +150 +81 +140 56 150 200 125 <+ 50 %

6. Dalsbekken

TabellV6-5. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/l) i 208017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet &ARsentrasjon og malt TR&@nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

__________]2007] 2008 | 2009 2010] 2011 ] 2012|2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2021 mél

Beregnet Tkons. 68,7 674 576 57,6 55,6 101 123 121

Malt TRkons. 450 51,0 51,0 51,0 40,0 49 40 48 62 65 47 40

Awvik kons. (%) +52, +32,2 129 129 +39,0 2 43 110 49 90 157 <+ 50 %
7

Beregnet BAP 425 414 36,0 356 316 22 23 37 33 40 37 27,1

kons.

Malt TRPkons. 2000 16,0 17,0 29,0 16,0 12 12 - - 26 19 20

Awvik kons. (%) +112 +161 111,8 22,8 +97,5 83 92 54 93 <+ 50 %
5
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7. Midtsjgvann

TabellV6-6. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, i ug P/I) i 209017 med % avvik og mal for 2021.

1 2007] 2008] 2009] 2010] 2011 ] 2012] 2013] 2014| 2015] 2016/ 2017 [ 2021 mal
Beregnet Tkkons 22,0 18,9 20,0 21,0 10,7

Malt TRkons

350 38,0 40,0 41,0 48,0
Awvik kons(%)

49 50 51 42
-37,1 -50,0 -50,0 -48,8 -77,7

40 39 21
711 -70 41 63

136 139 <+50 %
8. Neerevann

TabellV6-7. Beregnet og malt konsentrasjon av tofakfor (TP, i ug P/I) i 206017 med % avvik og mal for 2021.

12007 2008] 2009] 2010/ 2011 2012 2013] 2014 2015| 2016 2017 | 2021mal |
Beregnet Tlkkons 22,6 21,5 21,5 16,2 15,7

23,8
M&lt TRkons 40,0 34,0 40,0 410 41,0 48 53 61 37 36 35 21
Awik kons(%)  -435 -36,0 -47,0 -600 61,7 -63 -60 13 85 158 193  <t50%
14. Arungen

TabellV6-8. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, i ug P/I) i 209017 med % avvik og mal for 2021.

. 12007]2008] 2009] 2010 2011] 2012] 2013| 2014 2015] 2016 2017 ] 2021mél_
Beregnet Tlkons 40,6 37,5

343 325 31,2 43 50
Malt TRkons 50,0 46,0 37,0 230 420 38 45 31

49 40 34 15
Awvik kons(%) -18,8 -180 -7,3 +41,3 -233 13

11 92 39 118 145 <+50%
15. @stensjgvann

TabellV6-9. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, i ug P/I) i 208017 med % avvik og mal for 2021

2007 2008] 2009] 2010] 2011 2012] 2013] 2014] 2015] 2016 2017 | 2021mal |
BeregnetTRkons 113,1 97,7

90,5 893 70,2 94 111 171 151 214 195 67,6
Malt TRkons 84,0 92,0 1010 830 96,0 82 63 88 78 86
Avwvik kons(%) +345 +6,0 -10,4 +7,5

71 50

26,9 15 76 94 94 150 175

<+ 50 %
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1. Gjersjgelva

TabellV6-10. Beregnet og makonsentrasjon av totaosfor (TP, i ug P/) i 202017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet &ARsentrasjon og malt TR@nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

| 12007] 2008] 2009] 2010| 2011] 2012] 2013 2014] 2015] 2016 | 2017 | 2021mél |

Beregnet Thkons. 13,6 13,0 12,7 125 121

Malt TRkons. 13,0 14,0 12,0 14,0 14,0 18 17 15 14 23 12 10
Awvik kons. (%) +46 -7,0 45,8 -10,7 -13,6 -17 -12 13 14 -8 73 <+50 %
Beregnet BAP 66 64 6,1 59 5,5 6 6 6,5 5,9 6 5 3,8
kons.

Malt TRPkons. 4,0 3 4 - - 5 4

Awvik kons. (%) +37,5 100 50 15 30 <+50 %

9. As/Oppegéard til Bunnefjorden

TabellV6-11. Kjernesbekken: Beregnet og malt konsentrasjon av fotdbr (TP, i ug P/l) i 202017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet BARsentrasjon og malt
TRPkonsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

- 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2021
mal

Beregnet TP 298 26,8 27,7 274 251 14,1
kons.

Malt TRkons. 60,0 56,0 27,0 450 22,0 44 22 35 31 31 45 25,0
Awvik kons. (%) -50,0 -52,0 +2,6 -39,0 +14,0 <+50 %
Beregnet BAP 205 19,1 195 19,1 17,7 47 39 6,2
kons.

Malt TRPkons. 31 14 23 10 12 22 12 22 16 16 28

Awvik kons. (%) -33,8 +36,0 -15,2 +91,0 +43,0 <+50 %

* For 2012201 7er total fosfor malt i Kjernesbekken, mens tilfarsel er beregnet i fiorden. Avvik kan derfor ikke beregnes for disse arene.
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11. Falebekken/Kaksrudbekken

TabellV6-12. Beregnet og mélt konsentrasjon av tofakfor (TP, i ug P/) i 202017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet &ARsentrasjon og malt TR@nsentrasjon
inngar for noen av arene. F=Falebekken, K= Kaksrudbekken

—

Beregnet THons.

Malt TRkons. (F) 31 15 39
Malt TRkons. (K) 25 13 30
Awvik kons. (%) F 19 140 -8
Awvikkons. (%) K 48 177 20

Beregnet BARonNs. 23 22 22
Malt TRFkons. (F) 15 4 16
Malt TRPkons. (K) 31 7 15
Awvik kons. (%) F 53 450 38
Awvik kons. (%) K -25 214 47

12. Pollevann

31 32 28 24 20 24 21
30 39 41 37 29 35 40
16 16 46 142 205 229 262
20 45 0 57 110 126 90
21 21 14 15 20 21 23 21
14 4 6 8 8 5 5 7

14 10 12 19 18 10 11 13
50 425 133 88 150 320 360 200
50 110 17 21 11 100 109 62

TabellV6-13. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, i pug P/I) i 209017 med % avvik og mal for 2021.

| [2007]2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013 2014] 2015 2016] 2017 2021 mdl|

Beregnet Tkons. 13,1 12,1 125 13,3
Malt TRkons. <10 <10
Awvik kons. (%) + + + +

13. Arungenelva

13,0
13,8 14 15 10 13 17 10 10
58 -29 -27 10 -20 21 110 <+50 %

25
25
<+ 50 %
<+ 50 %
9,3

<+ 50 %
<+ 50 %

TabellV6-14. Beregnet ognalt konsentrasjon av totdbsfor (TP, i ug P/) i 202017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet &ARsentrasjon og malt TR@®nsentrasjon

med % avvik og mal for 2021.

2007 2008] 2009 2010] 2011] 2012] 2013| 2014] 2015] 2016 2017 2021 mal

Beregnet THons. 39,3 37,3 34,0
Malt TRkons. 51,0 112,0 141,0
Awvik kons. (%) 229 -67,0 -76,0
Beregnet BARRons. 234 21,8 19,0

33,2 311

41,0 59,0 62 61 57 62 59 42
-195 -473 -31 -16 7 5 48 96
183 17,2 18 21 21 23 24 25

24, 3
15

<+ 50 %

12,3
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Malt TRPkons. 31,0 61,0 56,0 200 33,0 28 31 28 30 18 15 7,5
Awvik kons. (%) -245 640 -66,0 -150 -480 -36 -32 -25 -23 29 69 <+ 50 %

16. Bonnbekken

TabellV6-15. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/) i 202017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet &ARsentrasjon og malt TR@nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021.

|| 2007]2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013] 2014 2015] 2016 2017] 2021 mal|

Beregnet Thkons. 60,1 558 57,5 434 48,3 110 120 119 39, 6

Malt TRkons. 49,0 66,0 68,0 48,0 68,0 47 46 50 37 42 58 25

Awvik kons. (%)  +22,7 -10,0 -154 -96 -29,0 40 67 120 143 188 105 <+ 50 %
Beregnet BAP 32,7 30,3 31,2 23,7 26,0 26 29 39 33 36 38 12,5

kons.

Malt TRFkons. 280 29,0 31,0 30,0 250 17 20 12 11 13 19 12,5

Awvik kons. (%) +16,8 +4,0 +0,7 -21,0 +4,0 53 45 222 200 185 100 <+ 50 %

17. Frogn til Bunnebotn

TabellV6-16. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/) i 202017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet &ARsentrasjon og malt TR@®nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

_ 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017| 2021
mal

Beregnet THons. 16,9 185 16,3 11,8 11,8

Malt TRkons. 380 330 30,0 31,0 23,0 23 24 38
Awvik kons. (%) 55,5 439 457 62,0 48,7 22 110 55
Beregnet BARRons. 10,7 11,2 10,1 7,3 6,1 14 15 12 11 10 18
Malt TRPkons. 230 170 150 16,0 9,0 12 10 13
Awvik kons(%) 535 340 333 54,0 320 25 0 40 <+ 50 %

* 12012 ble det ikke tatt vannpraver i dette tiltaksomradet. | 2013 ble det tatt fire praver i Knardalsbekken.dg2Pa#5ble det ikke tatt prever. Fra og med 20&6det
gjennomfartfull pravetakingav Knardalsbekken.
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18. Frogn/Nesodden til Bunnefjorden

Tabell V6-17. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/l) i 208017 med % avvik og mal for 2021. Beregnet BARsentrasjon og malt TRP
konsentrasjon.

_

Beregnet TFons. 102 22, 8
Malt TRkons.:

Dalsbekken, Frogn 57 47 58 43 40 28 22 51 28 32 44 25
Haslebekken 93 80 91 53 61 48 56 80 47 67 62 25
Torvetbekken 50 56 113 60 75 80 84 87 83 83 81 25
Skoklefallsbekken 45 40 21 28 26 51 31 51 37 29 44 25
Awvik kons. (%) -23 -9 -26 -2 100 150 205 75 218 200 132 <+ 50 %
Dalsbekken

Awvik kons. (%) -53 -46 -53 -21 -31 46 20 11 89 43 65 <+ 50 %
Haslebekken

Awvik kons. (%) -12 -23 -62 -30 -44 -13 -20 3 7 16 26 <+ 50 %
Torvetbekken

Awvik kons. (%) -2 8 105 50 62 37 116 75 141 231 132 <+ 50 %
Skoklefallsbekken

Beregnet BARons. 28 27 27 26 26 47 40 54 41 47 56 10,1
Malt TRPkons.:

Dalsbekken, Frogn 32 22 27 24 19 11 8 20 9 11 21

Haslebekken 53 32 48 32 27 22 37 36 19 25 29

Torvetbekken 31 42 43 27 48 51 69 48 55 47 52
Skoklefallsbekken 25 21 11 17 17 17 11 10 8 8 15

Avvik kons. (%) -13 23 0 8 37 327 400 170 356 327 167 <+ 50 %
Dalsbekken

Awvik kons(%) -47 -16 -44 -19 -4 114 8 50 116 88 93 <+ 50 %
Haslebekken

Awvik kons. (%) -10 -36 -37 -4 -46 -8 -42 13 -25 0 8 <+ 50 %
Torvetbekken

Awvik kons. (%) 12 29 145 53 53 176 264 440 413 488 273 <+ 50 %

Skoklefallsbekken
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VEDLEGG 6 FISK

Kartene i dette vedlegget viser plassering av bunngarn (r@de prikker) og flytegarn (r@de streker) i de
atte innsjgene hvor det ble gjennomfert fiskeundersgkelser i 2017. Kartene er laget av Faun
NaturforvaltningASog kartutsnittene er fraNorgeskart.no

'Fiurve»l Plasering aunngarn (sirkler) og fIytear (rfa strek) i sgrlige (venstre) og nordlige
(hgyre) delen av Gjersjgdnc 5. september 2017
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FigurVe-5. Plasserlngen av de ti bunngarn som ble brukt til fiskeundersgkelsen avaxees.
septembe 2017.

FlgurV66 Pléééerlng av bunngarn (sirkler) og flytegarn (rad strek) i Aruhgseptember 2017
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FigurV6-7. Plassering av ti bunngarn i @stensjavang B.september 2017

A < Y :
b S B

FigUrVGS. Plasserin'gen v de ti bunngarn som ble brulistdeundersgkelsen av Pollevann 4Q1.
september 2017.
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