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SAMMENDRAG

Hensikten med denne rapporten er a gi vannforvaltningen og kommeheitere
kunnskapsgrunnlag for & se pa problemstillinger rundt tilstand, maloppnaelse og kompleksitet
i vannforekomstend.undersgkelsen er det anvendt en toksisitetstestbegroingsalger for a
teste ulike indikatorers gifttoleranse for eutrofierirgkker med hgy konduktivitet (et mal pa
saltholdighet) til Arungen og @stensjgvann. Vann (med lavere konduktivitet og rentvanns
alger) fra Akerselva gverst (stasjon AKR2) ble anvendt som referanse.

Resultatene viste at alle prgvene unntatt referansepnaste gifteffekter for de anvendte
rentvannsartene. Alle disse prgvene hadde hgy fosforkonsentrasjon og katedukt
Kjemiske analysesv metallen prgveneviste liten sammenheng med konduktivitetsverdiene,
men hgy konduktivitet indikerer at konsexgjonen av ntrege metaller, spesielt jern,
aluminium, mangan og kobber kan veere hgye.

| overvakingsprogrammene er dektig, i tillegg til fosfor og konduktiviteta inkludere
parametrene turbiditet (mal for partikler) og fargetall (mal for humuskorasgom).Bade
partikler og humusstoffer har innvirkning pa tilgjengeligheten av fosfor og metaller.
Forstaelseav sammenhengen mellom anvendte overvakingsparametere og begrensende
faktorerfor de ulike algeindikatoresr viktig.

Det er ngdvendig optimaisere eutrofieringsovervakingdor & inkludere andre viktige
virkningstyper bl.a. forsgke & forbedre pravetakingsstrategieneggoingsalgesysteet for &
fastsla mer ngyaktig overgangen mellom god og moderat/darlig gkologisk status. Det bar
giennomfaredlere toksisitetstester for & gke kunnskapene om rentvannsindikatorenes
toleranseevne for gkt konduktivitet og giftige metaller.



1. INNLEDNING

1.1 BESKRIVELSE AV EN HE LHETLIG TILTAKSRETTE T
VANNKVALITETSOVERVAK ING | FOLLO (PURA-REGIONEN)

Det harsiden 1995 (1992 for Arungem¥ert gjiennomfart kal tiltaksrettet
vannkvalitetevervéking i Folleregionen, bl.aArungens nedbagrfelt etter en bestemt strategi
Det har hele tiden veert viktig & inkludere alger som en parameter i vannovervakingen der
ogsa biotilgjengelig fosfor (malt som TRP) har veert en sentral statteparameter (Folloradet
1999, Lovstad 1880g199]). Fglgende 10 punkteir en oversikt over den lokale
tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen:

1 LOKAL TILTAKSRETTET OVERVAKING. EUTROFIERING
Eutrofieringer gkt tilfarsel av naeringsstoffer, spesielt fosfor (og nitrog€njdering av
effekter av eutrofiering har hatt spesiell fokulenne regionerEutrofiering er et resultat av
gkte tilfarsler av biotilgjendig fosfor (her malt kjemis som total reaktivt fosfair TRP) og
gir endringer i mengde og sammensetningplagrgnnbakterieng alger Det ble opprettet et
laboratorium i Ski kommune (SKILAB) med hovedmal & analygs& denne og andre
parametere.

2. EUTROFIERING OG ANDRE VIRKNINGS TYPER | KOMBINASJON
Vurdering av andre vir kni ngesttofiemgsprosesohar vi r ker
underveis hatt en sentral rollé Arungens nedbgarfetir dettefarst og fremst

- Endringer i tilfarslene av humimalt som fargetallet i mgtP) fra myrer, skog og
landbruksomradeDette gir édrede lysforhold og andre begrensende faktorer for alger.
Humus innehaler hgye konsentrasjoner av nileta dkte tilfgrsler av humus har blitt satt i
sammenheng med endrddiena- og nedbgsforhold.

- Endringer i tilfgrslene av partiklémalt som suspendert stoff eller turbidjteom falge av
erosjon. Dette gir endrdelysforhold siktedypog andre begrensende faktorer for alger.
Jordpartikler/leire inneholder hgye konsentrasjoneoafof og metadér. Jkt erosjon fra
landbruksarealer har hatt gkt fokus siden slutten av-28&te.

- @kendekonduktivitet(mal pa saltholdighétuS/cm)har fat gkt fokus i de siste 5 arene,
som falge av gkende avrenning fra veier, nedbygde arealer og deponier.

Endingenevil kunneha dramatisk innvirkning pa eutrofieringsprosessen med endringer i
algenes mengde og sammensetning.

3. REGIONAL OVERVAKING

Regionalgradientanalyser giennomfgrt fomange lokaliteter nedbgrfeltenel i 2 ganger

pr. ar Parametere krtyet til de forskjellige virkningstypeniengar i overvakingsprogrammet.
Viktige parametere har veert indikatorsystemer for begroingsalger og planktonalger, TRP og
mange forskjellige virkningstypeparametere (for eksempel konduktivitet, pH, turbiditet,
fargdall).



4, LANGSIKTIG OVERVAKING

Langsiktig ovevaking er giennomfgrtrinange lokaliteter bl.airungen og @stensjann

samt tilfgrselsbekkeNiktige parametere har veert indikatorsystemer for begroingsalger og
planktonalger odosfor (TPTRP).

5. BEGRENSENDE FAKTORER i BRUK AV FYSISKE OG KJEMISKE
ANALYSE -PARAMETERE

Vurdering avom fysiskkjemisk metoder kan anvendes for bestemmeldsegrensende

faktorerhar hatt en mer underordnet rdllenen vil fa gkt betydningpH, ledningsevne,

turbiditet ogfarge er viktige parametere som kan pavirke biologien.

6. BIOTILGJENGELIG FOSFOR
Bruk av total og lgst reaktivt fosfor (TRP og LRPpestemmelsav biotilgjengelig fosfor
tilfarselsbekker og i tiltaksanalyser har hatt en sentral rolle.

7. PLANKTONA LGER
Analyse av planktonalg€biomasse og sammensetning, indikatorsystean)/aert
obligatoriskfor overvaking av innsjaer, bla. Arungen og @stensjavann

8. BEGROINGSALGER OG BUNNDYR

Analyse av begingsalger (indikatorsystemer) har veert anvendt heéati
Blagrennbakteriene ble tidligere kalt blagrennalger og inngar i begroingsalgemefdene.
har na blitt utviklet en ny begroingsalgemetgideenhold til EUs vanndirektiv; Schneider &
Lindstrgm 2011)I Follo-kommunene har man benyttet denne nye negst@dmmen meden
gamle metoden_@vstad 1991, 20Q8Dette pa grunn av hensynet til lange tidsserier, og
mulighetene til & kunne falge utvikling over tid.

Bunndyr (spesielt dgnfluer og steinfluer) kan i noen grad anvendes for & se pa gifteffekter,
men & mindre gode for & se pa eutrofiering (Lavstad 2008).

9. BIOTESTER MED BLAGR@NNBAKTERIER OG ALGER i
BESTEMMELSE AV VEKSTBEGRENSENDE FAKTORER

Biotester har blitanvend pa praver fra Arungenen arrekke forbindelse med forskijellig

forskningsprosgkter(se for eksempel Lavstad 1988)etodikken kan ogsa anvendes i

toksisitetstester (se punkt 10)

10. TOKSISITETSTESTER MED BLAGR@NNBAKTERIER OG ALGER

Det er gjennomfgrioksisitetstester megegroingsalger (bl.dlagrannbakterigtidligere kalt
bldgrgnnalgerpg alge). Mangeblagrgnnbakterieng alger er spesielt egrfer a se pa

direkte gifteffekter Derimot er gfttester med bunndyr, for eksempel steinfluer og daggnfluer,
vanskeligere & gjennomfare



1.2 EUTROFIERINGSUTVIKLINGEN I F OLLO (PURA-REGIONEN).
OKTE TILFORLER AV SA LTER OG METALLER

Overvakingprogrammer for kommuner i Follbar vist at fosfor(malt som TRP i bekker og
TP i innsjger)g nitrogenkonsentrasjonen i de fleste innsjger ikke har endret seg signifikant
siden 1995til tross for at orfattende tiltak har blitt gjort Dette gjeldengsamangebekker

og elver. Begroingsalgeundersgkelser antyder at det ikke har veert signifikante eredlenge

at mal ikke er oppnaddData helt tilbake fra 1958rene viser indlertid at komluktiviteten

(malt i uSicm) og fargetallet (malt i mg Pt/l) har gkt betydelig i innsjger og rennende vann de
siste arenefra ca. 1950 til i dag har konduktiviteten i beldsteassdrag ofte gkt fra &Zb
pS/cm(eller laverel)il over 200(Lavstad diverseapporter 20142015. (Dette gjelder

vassdrag under marin grensBgtte skyldes ikke bare klimatiske forhold men omfattende
nedbygging av natur i nedifgltene (veier, deponier, spitduebyggelse, tettsteder,
industriomrader, endringerahdbruksomradgrBegroingsalgemetoderiserderfar moderat

- darlig gkologisk tilstand i sveert mange bekker og elver, nodldanbare kan forklares

med hgye fosfioog nitrogenkonsentrasjondet er derfor en sterk mistanke @kt

konduktivitet og/ellewkte konsentigoner av enkelteetallervirker negativt pa

algesarfunnet motdominans av forurensningstolerante artedikatoralger for hgyt
fosforinnhold i et fosforbasert sgsh kani stedetveere indikatorer foen kombinasjon av

hayt fosfor oghgy konduktivitet ofeller konsentrasjoav giftige metaller.

@stensjgvanog Arungen ligger Arungenvassdraget i As kommune og har geemst Ski
kommune i nord. Innsjgene er nzeringsrikeeogavirket av til tider bade hgye fargetall
(humus) og partiklergrosjonspavirkét Det har de siste arene veert vekslende forekomst av
blagrgnnbakteriervannet og mengden av planktonalger har ofte veert lav i forhold til hva
konsentrasjonen av total fosfor skulle tilsi (> 50 ug KBnduktiviteten har gkt sterkt siden
1950&rene  Arungen har konduktiviteten gkt fra < 2080 (Hexum 1963) til > 250 uS/cm

i perioden 1960 2015) Tilsvarende gkning er vist i tilstatende vassdrag som Gjersjgen i
Oppegard og Kjenstjern i Vestby kommuh&jenstjern har konduktiviteten gkt til over @0
uS/cm

1.3 TOKSISTETSTESTER

Hensikten med rapporten er a gi vannforvaltningen og kommunene et videre
kunnskapsgrunnlag for & se pa problemstillinger rundt tilstand, maloppnaelse og kompleksitet
i vannforekomstend.demeundersgkelsen er det anveedttoksisitetstesned

begroingsalger for & teste ulike indikatorers gifttoleranse for eutrofiering i bekker med hgy
konduktivitet (et mal pa saltholdighet) til Arungen og @stensjgvann. ffarkkerselva

gverst (stasjon AKR2ned lavere konduktivitet ogantvannsalger ble anvendt som

referanse.

Biotester med naturlige algesamfunn kan veere nyttige for & studere faktorer som virker inn pa
vekst og utvikling til begroingdger i bekker som er pavirket gifteffekter. Oppsettet av
toksisitetsestertar herutgangspunkt i et fosforbasert indikatorsystaedde vanligste

slekter, og noen at. Blagrennbakterieng diatomeer (kiselalger) brukes bade som

indikatorer til a fastsette vannkvalitet (Levstad 1999, 2007) og som testorganismer i biotester.

Graden awirkningstypen eutrofiering (trofigradpr en bekk eller elkan bestemmesgd
hjelp av badéonsentrasjonen av TR et fosforbasert algaiikatorsystemOfte gr begge



parametrene samme vannkvalitgiesielt hvis ikke TRBr bestemt av fosfor bundsterkt til
leire- og jordpartikler eller det er gifteffekter

Sammalignende undersgkelsemiange lokaliteter i Ostegionen og @stlandet viser at
moderat gkologisk statuKl@sse 4 og 5 med hensyn til TR& gammel

begroingsalgemede er enoverskricelse av en viktig gkologisk terskidstand (se tabell 1
terskellinje 3. Denne terskellinjen fallsammen med et omrade i den nedre delen av klassen
moderatgkologisk tilstandl(gvstad, @., 2008, 2015chneider og Lindstram 2011).

Tabell 1. @kologisk terskler/tilstander

INDIKATORVERD I:
Rentvannsindikatorer (TRP < 12,5 pg P/I)

Stigonema mamillosum, Calotix, Tolypothrix (BG) 1
Didymosphaenia geminat&unotia (DIA) 1
Tabellaria flocculosa  (DIA) 1.5
Achnanthes minuttissima IA) 1,5

(5 sammen med bare
Surirella og/eller Navicula)
Cymbella spp (DIA) 2

TERSKELLINJE 1. Overgangssone
Indikatorer for begynnende eutrofieringTRP 12,51 25 ug P/I)

Ceratoneis arcus (DIA)
Cymbella verntricosa, Fragilarig- F. ulna) (DIA) 3
Meridion circular (DIA) 3
(5 sammen med bare
Surirella og/eller Navicula)

Diatoma vulgare, Pinnularia spiGomphonema sp,
Cocconeis placentula (DIA) 3

TERSKELLINJE 2. moderat til darlig gkologisk statlis
Antatt giftige forhold for de fleste indikatorene ovenfor.
Forurensningsindikatorer(TRP > 25 ug P/I)

Phormidium sp.Oscillatoria sp. (BG) 5
Fragilaria ulna, Melosira varians (DIA) 455
Surirella (cf. ovata), Navicula spp, Nitzschia spp (DIA) 5

Tabellen viser et TRBasert indikatorsystem for begroingsaldaégrannbakteriefBG) og
kiselalger (DIA). Se ogsa Lavstad 1991 og 2008.

Vannkvalitasklassen (trofigrad) bestemmes ved & summere indikatorverdiene av alle paviste
indikatorer i en prgve og dele pa antall indikatorer.

Terskellinje 1. Indikatorer under terskellinje 1 indikerer eutrofiering

Terskellinje 2. Frafall av indikatorer over tkedlinje 2 og dominans av indikatorer under
terskellinje 2 indikerer gifteffekter.

Innledende toksisitetstest@netode se vedlegg Y)ser atmoderatdarlig gkologisk tilstand
heller indikerer giftvirkninger enn gkt eutrofieg (Lgvstad 201p

Fraveer aventvannsindikatorerklassen moderat/darligkologiskstatusskyldesetter all
sannsynlighet enten gifteffakteller ressurskonkurranse. BRaiskonkurranse vil fare til
artsforskyvninger som fglge av endringer i naeringsstly- eller plassforholden | enkelte
elver medgammelvannkvalitetsklasse B4 kan hele spektret av indikatorer observeres (for
eksempel den gvre delen afkerselva i Oslo kommune). Andre bekker i tilsvarende



vannkvalitetsklasse kan inneholde bare noen fa inoligaindikatarsystemet er altsa bare
tilsynelatende fosforbasert fordi gkte fosforkonsentrasjoner ofte medfarer at andre stoffer, for
eksempel konduktiviteten og giftsstoffer, gker simultant. | partikkelpavirkede
landbruksbekker vil ogsa lysforholdene i vannet kuplhdarligere og substratet vil bli

ustabilt.

Vannkvaliteten kan deles inn fem tilstandsklasser for virkningstypen eutrofiering (trofigrad)
ved hjelp av badkonsentrasjonen av TR et fosforbasert adindikatorsystemetabell 1,

se ogsd avstad 2008 Ofte gir begge parametrene samme klaseskellinje 2synes a

samsvare med ovgangerfra god til moderat gkologisk tilstand i det nyeste
begroingsalgesystemet utviklet av Schneider og Lindstrgm 2011.



2. PROVETAKINGSPROGRAM OG ANALYSER

2.1 PROVETAKING

Provetaking ble utfgrt i juli septembeR015 i @stensjavann, Arungehiilfarselsbekker
(samt utlgpsbekk fra @stensjovad@L3) og Akerselva (AKR2)

Lokalitet Kode
AKERSELVA AKR2
DSTENSJIGVANN: aST

Skuterudbekken SKU1
Finstadbekken FIN1

Bglstadb&ken - @stensjgvann utl. BOL3
ARUNGEN: ARU

Brgnnerudbekken BR@1
Vollebekken VOL1
Norderasbekken NOR1
Bglstadbekkeii Arungen innlgp BOL1
Storgrava STO1
Smebglbekken SME1

Prgvetaking og analyser samordnemed PURAs overvakingsprogram

2.2. FYSISKE OG KJEMISKE METO DER

Det ble analysert pa

Total reaktivt fosfor TRP (bekker)SKILAB Lovstad & Wold 1984
TP (innsjger) Eurofins*

Konduktivitet Feltanalyser

Metaller (metallpakke,

Fe, Mn,Al, Cu, Zn) ALS*/Eurofins*

*ALS og Eurofins erakkreditert

2.3. INDIKATORSYSTEMER i BLAGR@NNBAKTERIER OG ALGER
I KLASSIFISERING

Det ble amlysert pa begroingsalger etter metodeLavstad 1991, 2008 og Schneider &
Lindstram2011

2.4. TOKSISITETSTESTER (se vedlegg 1)

Den eksperimentelle proseey til denne biotesten {sisitetstesten) er beskrevet i Lgvstad
1984a od-gvstad & Krogstad (1990ktter sterk fortynning av algepopulasjonene med
prgvevann kan de vokse eksponentielt i flere dager. Metoden kan brukes bade for innsjger
(planktonalgerpg rennende vann (begroingsalger). Hvis forsgket varer for lenge vil det
oppsta konkurranse og veksthastighet vil kunne bli umulig & beregne.
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3. RESULTATER

3.1 Fosfor og konduktivitet i tilfarselsbekker til dstensjgvann og
Arungen.

Konduktivitet (KOND) som funkson av TRP
oo 28
(uS/em) 544 %
1000
oo | B ® .
0 esddP. .
CI]' SIO lCl]O 15IO 2CI]O 2';';0 3CI]'0 3';1)0
TRP (pg P/1)

Figur 2 Konduktiviteten(i pS/cm)som funkgon avTRP for mange lokaliteter i Arungens
nedbgrfelf{ TP for Arungen og @stensjgvanhjokaliteter der det finnes historiske data var
konduktiviteten fgr 19568 100 uS/cm

Resultatene viser at TRP varier sterkt i lokalitetene i Arungens nedbgrfelt (¥8rtB@0 g

P/l). Arungen oddrungenelva har lave konsentrasjoner av TRP fordi algene har tatt det opp i
cellene (foreligger i hovedsak som total fosfé@nduktiviteten (i pgcm) er over 180 alle
lokalitetene inklusive Aungen og @stensjavanNoen lokéiteter, spesielt Branerudbekken
(BR@1) hadde meget hgy konduktivitébrhold til TRP (>50) med konktivitet hgyere enn
750uS/cm). Vollebekken hadde lavt forhold (s#)en med sveert hgye TH@®nsentrasjoner

(en prgve over 300g P/I).

Lavt forhold mélom konduktivitet og TRP indikerer ren eutrofiering hvor fosfor er en relativt
dominerende forurensningskilde, mens hgyt forhold indikerer kilder med stort utslipp av
salter og metaller i forhold til fosfor. Sistnevnte er typisk for avrenning fra veidepagnier,
mens farstnevnte gjelder vannforekomster med kloakkavrenning.

3.2 Toksisitetstester- Tilfgrselsbekker til @stensjgvann og Arungen

Det ble gijennomfart 2 forsgk (i august og septemlisultatene er vist i tabelln2denfor.
Prgvene fra allstasjoneneunntatt Akerselva (som ble brukt som referanse) viser entydig
gifteffekter for rentvannsartenestvannsdikatorene)Alle disse stasjonene hadde hgy
ledningsevne ofpsforkonsentrasjon (segsatabell 3).
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| september 2015 (under forsgkvBr TP (total fosfor) og TRP (total reaktivt fosfor) hgye i

alle lokaliteteneHenholdsvis > 50 og25 pg P/l (tabell 3)Konduktiviteten var hgy

varierte fra 180 366. Resultatene viser at ogsa bade fargetall og turbiditet kan vaere haye til
sveert hgye disse lokalitetene henholdvis (247 190 mg Pt/l og 10 40 FNU)

Analyser av metaller indikerer at jern, aluminium, kobber og mangan enkeltvis eller i
kombinasjon kan ha sveert hgye og muligens skeskonsentrasjoner (se tabéll Jern og
kobbersynes & aktuelle stoffer som kan veere hemmende/tokdiglkerte praver viste
betydelig lavere konsentrasjoner

Metallkonsentrasjoneniean ogsa variere betydelig i de undersgkte lokalitetene. | og med at
mange metaller er bundet til huminsalt som fagetall) og partikler (malt som turbiditet)
varierer de ofte med disse to paramee. Det synes som det er liten direkte sammenheng
mellom konduktivitet og konsentrasjonen av metaller selv om sannsynligheten for hgye
konsentrasjoner av metaller er starée konduktiteten er hgyspesielt ved samiigl hgyt
fargetall og turbiditet (se SFT 1997 for tidligere klassifisering av metallene).



Tabell 2. Toksisitetstest- veksthastigheten til forskjellige indikatorer.
Grenn = vekst av rentvannsarter
R@d = vekst av tolerante arter for gifteffekter.

(1 = veksthastighet > 0,2doblinger d-

Ellers k<< 0,2 doblinger d" (ingensignifikantpositiv vekst)
KISELALGER: 1A 4A rentvannsarteSAi 8A forurensningstolerante tolerante arter
1 Aé Eunotia sp.

2A. Tabelkria fenestrata

3A. Ceratoneis arcus/Synedra cf. acus/Diatoma sp.
4A. Gomphonema, Cymbella

5A. Melosira varians

6A. Surirella sp (liten)

TA. Fragilaria ulna

8A. NaviculdNitschia sp
BLAGR@NNBAKTERIER: Tolerante arter
1 B é Oscillatoria spp.

2B. Oscillatorialimosa
GRZNNALGER
1C Grgnnalger rentvannsarter
2C Grgnnalgeii forurensningstolerante arter

Forsgk 1. 15.8.2015 Rad = gifttolerante arter. Grgnn = rentvannsarter

AKERSELVA AKR2

Lokalitet Kode :F:!

DSTENSIZVANN:

Skuterudbekken SKU1

Finstadbekken FIN1

Balstadbekkken B&L3
utl. gstensjgvann

ARUNGEN:
Brgnnerudbekken | BRG1
Vollebekken VOL1

Norderadekken NOR1

Bglstadbekken BOL1

Storgrava STO1

E

%

Smebglbekken SME1

Forsgk 2 15.9.2015

Lokalitet Kode | Kond

uS/cm
AKERSELVA AKR2 | 44
DSTENSJIDGVANN:

Skuterudbekken SKU1 | 353

Finstadbekken FIN1 180

Bolstadbekkken | BAL3 | 196
utl. @stensjgvann

ARUNGEN:
Brgnnerudbekken | BR@1 | 366
Vollebekken VOL1 | 345 .

Norderadekken NOR1 | 207

Bglstadbekken BZL1 | 189

Storgrava STO1 | 240

Smebglbekken SME1 | 212

14
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Tabell 3. Kjemiske forhold i tilfarselsbekker til @stensjgvann og Arungen
september 2015 (PURAesultater)

Tilfarselsbekk Dato Total fosfor Konduktivitet | Fargetall Turbiditet
2015 (ug P/ (U S/cm) (mg Pt/l) FNU

DSTENSJZVANN | 7.9 113 196 77 25

Skuterudbekken | 15.9 63 180 102 16

Finstadbekken 15.9 68 353 24 21

Balstadbekkken utl{ 15.9 196

@stensjgvann

ARUNGEN 7.9 66 225 58 9,6

Brannerudbekken | 15.9 140 366 190 46

Vollebekken 15.9 310 345 a7 21

Norderasbeken 15.9 100 207 135 21

Bolstadbekken 15.9 84 189 69 21

Storgrava 15.9 100 240 51 20

Smebglbekken 15.9 87 212 43 22

Tabell 4. Kjemiske forhold og metallkonsentrasjoner 2015

Lokalitet Dato | Total Farge- | Turbi- | Fe Al Cu | Mn | Zn

2015 | fosfor | Tall ditet pna/l | pg/l | po/l | pg/l | pgll
(ug P/) | mgPt/I

DSTENSJZVANN

(DST)

Ufiltrert prave 27.7 |70 24 5,6 210 | 104 | 3,1 |57 |25

Filtrert prave 13 17 26 |06 | 1,7

Ufiltrert prave 10.9 320 |150 (45 (70 |35

ARUNGEN (ARU)

Ufiltrert prave 27.7 | 33 28 2,5 150 |150 2,3 |25 |29

Filtrert prave 29 26 |23 |14 |24

Ufiltrert prave 10.9 140 134 | 2,2 |23 | 2,5

SKUTERUDBEKKEN

SKU1

Ufiltrert prave 27.7 | 143 a7 57 1120 | 702 | 3,6 |58 |12,3

Filtrert prave 82 36 23 133129

Ufiltrert prave 10.9 800 |750 4,0 (46 |8

FINSTADBEKKEN

FIN1 og FINnederst

Ufiltrert praveFIN1 27.7 | 340 12 5 400 |350 (40 |70 |7

Filtrert praveFIN1

Ufiltrert prave 1.12 | 50 860 [920 (41 |35 |20

FINnederst TRP= 29







