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Utvikling i vannkvalitet i PURA

Er vi pa vei mot malet?
Hva er de stgrste utfordringene?

- Utfordringer for a8 oppna god vannkvalitet i
vannomrade PURA

- Hva er malet: litt om vannforskriften og miljgmal
- Tiltaksorientert overvaking i PURA (ferskvann)

- Ser vi noen effekter av tiltaksarbeidet som gjgres i
kommunene?

- Gjersjgen
- Kolbotnvannet
- Arungen og Pstensjpvannet
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https://www.youtube.com/watch?v=dEX2bO5iFjs

Hovedutfordringer for vannkvalitet i PURA (1)

* Overgjadsling og algevekst (eutrofiering):

e avrenning fra jordbruksarealer, avlgp fra kommunalt ledningsnett og spredt

bebyggelse, samt overvann, avrenning fra tette flater som veier og bebygde
arealer.

* Bunnsedimentene i flere av innsjgene inneholder store mengder

naeringsstoffer (fosfor) som frigjgres nar det er oksygenfritt bunnvann, sakalt
intern gjpdsling.

» Oppblomstring av giftproduserende blagrannalger (cyanobakterier)
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Hovedutfordringer for vannkvalitet i PURA (2)

* Vassdragsinngrep: bekkelukkinger og kanaliseringer i forbindelse med landbruk og
urbanisering.

* Veiavrenning: Avrenning fra tette flater og veianlegg (E6, E18 og gamle Mossevei) kan
inneholde bade veisalt og miljggifter.

*  Fremmede arter: Vannplanten vasspest

*  Forurenset grunn: Avrenning fra alunskiferdeponiet pa Taraldrud kan medfgre forsuring og
forurensing av tungmetaller.

*  Andre miljgutfordringer: Avrenning av plantevernmidler fra jordbruksarealer, forurensing av
termostabile koliforme bakterier (fra avigp og husdyrgjgdsel), miljggifter fra avigpsvann,
akuttutslipp (Gjersjgen er saerlig sarbar).
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God vannkvalitet: Hva er malet?

Viktige brukerinteresser i tiltaksomradene

Gjersjoen:

ravann til drikkevann for Oppegard og As kommuner
bading, friluftsliv, fritidsfiske
naturvernomrade (vatmarksomrade Slorene)

Kolbotnvann:

bading og fritidsfiske

Tussetjern: bading og fritidsfiske

Midtsjgvann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske

Naerevann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske

Arungen: nasjonal rostadion, jordbruksvanning, ikke vasspest, redusere
avrenning fra vei

@stensjgvann: naturreservat, jordbruksvanning, fritidsfiske

Pollevann: naturreservat (vatmarksomrade)

Elver og bekker:

friluftsliv og fritidsfiske
verneomrader (Dalsbekken, Delebekken, Bekkenstenbekken)
historisk minnesmerke (Gjersjgelva)

NIVz-
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Vannforskriften

* EUs rammedirektiv for vann ble implementert
i norsk lov i vannforskriften i 2007

* Forvaltningen fikk konkrete og malbare
miljgmal for vannmiljget

* Det overordnede miljgmalet er 8 oppna god

for

miljgtilstand. Ehsempelsi L ing

tiu.\kiorien\eﬂ ov

* Overvaking
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Miljgtilstand og miljgmal

. Miljgmal (grensen mellom god og
moderat tilstand)

Miljatilstand- og miljgmal-klassifisering

« gkologisk tilstand:
biologiske kvalitetselementer

inkl. fysisk-kjemiske parametere - S

Avvik fra Gkologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

MODERAT

« kjemisk tilstand
kjemiske stoffer (miljggifter)

IKKE GOD

Kilde: Miljgdirektoratet

« Spesifikke for hver vanntype

 Defineres ut fra avvik fra
naturtilstand
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Hvorfor biologi?

* Barometer for miljgtilstand: hvordan reagerer vare akvatiske
pkosystemer og deres biologiske komponenter pa
menneskeskapt belastning?

* Integrert informasjon om gkologiske effekter av pavirkning over
tid: Mindre variabelt enn vannkjemien

* Koblet til vannkvalitet og fysiske inngrep
* Krav i vannforskriften
e Tilleggsinfo om biologisk mangfold

* Kobling til gkosystemtjenester: fiske, badevannskvalitet,
drikkevannskvalitet (algetoksiner), naturlig rensekapasitet, osv.
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Leirpavirkede elver og innsjger

* Innhold av marin leire i jordsmonnet
pavirker mengden Tot-P

* Dekningsgrad kan beregnes utfra
NGUs Igsmassekart for de enkelte
delnedbgrfeltene

* Vanskelig a finne upavirkede
referansevassdrag

* Naturtilstand i leirvassdrag?

*  Modell beregner forventet
referanseniva for Tot-P

NIVz-

Klima- Type | Typebeskrivelse Kalsium | Alkalitet Humus mg | TOC* Storrelse
ragion nr. mgll mekv/l Ptl mg/l km?
1 Svaert kalkfattia. sveert | <1 <005 <10 <2 alle
Klima- Type | NGIG type* Typebeskrivelse Kalsium | Alkalitetm | Humus ToC Middel-
region nr. mgll ekvil mg Pt mg/l dyp, m
1 Sveert kalkfattig, sveert | <1 <005 <10 <2 >3
klar
2 Sveert kalkfattig, klar <1 <005 10-30 2-5 >3
Laviand 3 Sveert kalkfattig, humas | <1 <005 30-90 515 >3
<200 moh 4 Nza & Kalkfatlig, svaert Klar -4 00502 | <10 <2 >3
L-N-M 101 &
L-N-BF1
5 L-N2a & Kalkfatiig, klar, grunn 14 00802 <30 <5 315
L-N-M 101 &
Lavland CIEHES
L-M2b & Kalkfattig, klar, dyp 0,050,2

Kalkfatlig, humes

0,050.2

Fjel Sveert kalkfattig, klar
(ower L-N-M002 Sveert kalkfattig, humes 1 -
regrensen) [ Kalkatlg, sveert Klar = 00502 | <10 <2 >3
Skog L-N-M 101 &
(fra 200 moh L-N-BF1
il 16 L-N5 & Kalkfattig, klar 14 0,05-0,2 10- 30 25 >3
tregrensen) L-N-M 101 &
* gjelder ku CHLiS _
* leim Avirk 17 LNG & Kalkfattig, humas 14 0,05-0,2 30-90 515 >3
L-N-M102
18 L-N-M201 Moderat kalkrik, klar 420 0210 <30 <5 >3
19 L-N-M202 Moderat kalkrik, humes | 4-20 0210 30-90 515 >3
20 Sveert kalkfattig, sveert | <1 <005 <10 <2 >3
. klar
Fjel b Sveert kalkiattig, Kiar | <1 <005 00 |25 >3
‘(:;';nsen] 22 Sveert kalkfattig, humes | <1 <005 30-90 315 >3
23 Kalkfatiig, svaert klar 14 0,050,2 <10 <2 >3
24 L-N7 Kalkfattig, klar 14 0,050,2 10-30 2-5 >3
25 Kalkfatlig, humas 14 0,050,2 30-90 5-15 >3
SHA 11.05.2018
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Tiltaksorientert overvaking i
PURA

Lange tradisjoner for overvaking i
dette vannomradet

NMBU (UMB, NLH) ligger i
vannomradet

NIVA (2012) i samarbeid med PURA

Tiltaksorientert overvaking som
felger kravene som gis i
vannforskriften (og litt til...)

Haande 11.05.2018 13



Tiltaksorientert overvaking i PURA

* 8innsjger (mai-oktober)
*  Fysisk-kjemiske parametere
* Planteplankton
*  Smakreps (mai, september, oktober)
«  (Fisk-NMBU)

* 29 bekker/elver
*  Fysisk-kjemiske parametere (hele aret)
* Begroingsalger (september, 2012/2013)
*  Bunndyr (mars, 2014)
* Fisk

* Tilfgrselsberegninger
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Gjersjpvassdraget

Hovedutfordringer:

* Overgjgdsling og avrenning fra avigp
og fra tette flater som veier og
bebygde arealer.

* Avrenning fra massedeponi og
alunskifer.

* Gjersjpen er spesielt sarbar siden den
er drikkevannskilde, og beredskap mot
akuttutslipp ma veere hgy

NIVz-
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Arungenvassdraget

Hovedutfordringer:

* Det er overgjgdsling og
algeoppblomstringer i vannmassene.

Finstadbekken/Skibékken

Arungenelva

e Fare for masseutvikling av {
giftproduserende blagrgnnbakterier i ot — ) (s
Ar‘u n ge n Norderasbekken ,:f

4 /
. % Skuterudbekken
Smebglbekken ‘

. Vollebekken

Brannerudbekken

1Arun¢an

« Bunnsedimentene i Arungen
inneholder store mengder
naeringsstoffer (spesielt fosfor) som
forer til intern gjgdsling.
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Bunnefjorden

Hovedutfordringer:

* Overgjgdsling, alge-oppblomstring og
oksygenmangel i dyplagene i fjorden. |
bunnsedimentene i Bunnefjorden
finnes det ulike typer miljggifter.

e Klimatiske variasjoner og
klimaforandringer utgjgr en trussel for
oksygen-konsentrasjonen i fjorden.

* Giftproduserende blagrgnn-bakterier
kan transporteres fra Arungen via
Arungenelva til Bunnefjorden.

NIVz-
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Ser vi effekter av tiltakene som gjennomfgres?

m Kommunalt
ledningsnett

u Spredt bebyggelse

B Renseanlegg

m Tette flater

m Jordbruk

il X\
g Bakgrunnsavrenning

T
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Det tar tid for tiltak virker
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NYHETER  SPORT  KULTUR GUIDE VIDEQ ~ “=#ot=r v i
Spise i Oppegard Helse og velvaere Handverkere Bil InnSj¢

Plante- Total-
plankton | fosfor
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NYHETER

LITE INNBYDENDE: Slik ser det ut i Gjersjeen for tiden. Det er alger som gjer at det er merkelig farge o
ved Kjerrinnebba

Zsj! Sjekk fargen pa
Gjersjgen!

NYHETER

NEI; DET ER IKKE ET RAVEPARTY FRA 1990-TALLET: Gjersjeen ser tidvis narmest selvlysende grenn ut. Dette har fatt mange til 3 reagere.

Turgaere reagerer pa at Gjersjoen har blitt til (
Heldigvis finnes det en naturlig forklaring.

ANDERS NORDHEIM DAHL 31. okt 2016-08:19 - Ikke farlig

[

(> - Ferskvannsforsker beroliger alle som er redde for alge-boomen i

- drikkevannskilden var, Gjersjeen.
Falesl

ANDERS NORDHEIM DAHL 31. 0kt 2016-12:45
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] NYHETER  SPORT  KULTUR GUIDE  VIDEO Sok pa OAvis.no

Spise i Oppegard Helse og velvaere Handverkere Bil Logginn | Registrer deg

2
Z

4 Kolbotnvannet!

=5

NYHETER

KLAR FOR HANDLING: Med en folkelig underskriftskampanje i bann, ensker Hakon Gulbrandsen (SV) a skape et bredt engasjement bade politisk og i
samfunnet for a fa fart pa Kolbotnvannet igjen. Aksjonen blir kickstartet klokken 17.00 i dag!

Drar i gang folkeaksjon for
Kolbotnvannet

lel" Haande 11.05.2018
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Utvikling i Kolbotnvannet

1967: Limnologiske
undersgkelser

1967: Kraftige
algeoppblomstringer

1969: Fiskedgd

1973-1989: Lufting av
bunnvannet (Limnox)

1970-kontinuerlig: Utbedring av kloakknett i Oppegdrd Kommune

NIVz-

1980-1990 tallet: Reduksjon i fosfor

1983-1980-tallet:
Boblegardin
Tilsetting av nitrat
Biodammer

Haande

2005: Kraftig
algeoppblomstring

1990-tallet:
Boblegardin
Tilsetting av nitrat

2007-2018: Lufting av
bunnvannet (Limnox)

11.05.2018

2007: Tiltaksanalyse

2013-2015: AirX
i Veslebukta
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NIV

KOLBOTM:De to har etablert firmaet
PSSl Water Tech og mener de har
kunnskapen og teknologien som kan
redde dede vann som Kolbotnvannet.
-Metoden er ukjent, men den fungerer,
sier Johansen, som blant annet viser til
et prosjekt de har gjort i
Strengelvagfjorden. | Polen har de
utfert tilsvarende.

-Bunnvannet far oksygen, fisken
kommer tilbake, algene blir borte,
vannet blir transparent og slutter 3
lukte, sier Radecki.

Detaljene i metoden holder de tilbake
som hemmelig knowhow, men
skisserer:

IYACIEK

&ndash;Her er redningen for
Kolbotnvannet

Allan jonansen og Rafael Raoeckl viser en modell av pyramiden som kan senkes ned | Kolbotnvannet og *mge dem glor
vannmolekylene | stand til & lege seg sel

¥ VIV Rian vivl, fan@oDiad.no 23. Januar 2006, kI 01:00 «
Artikkelen er over 12 &r gammel

Vi kan rense Kolbotnvannet pa tre maneder. Hvis vi slipper til, ska

yefolkningen kunne bade der til sommeren, hevder Allan Johansen og Rafae

dardarki

-Visenker et pyramideformet instrument som veier 26 kilo ned pa bunnen

i Kolbotnvannet. Dette er ekologisk rensing uten kjemikalier, olje eller

strem. Prinsippet er at vi endrer vannmolekylet til dets opprinnelige

struktur. Vannmaolekylene blir i stand til 3 iverksette sin egen

rehabiliteringsevne. Med andre ord: Vannet leger seg selv. Teknologien

neyiraliserer aggressive bakterier, men beholder de positive bakteriene.

Hvis Oppegard kommune vil, kan de vaare pa plass i mars og pastar at

vannet er friskt innen tre maneder.
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Interngjgdsling

*  Oksygenfritt bunnvann i store deler av
vekstsesongen (juni-oktober)

* Beregnede tilfgrsler av totalfosfor (NIVA,
2002)
*  Eksterne tilfgrsler: 142 kg

* Interne tilfgrsler: 42 kg (utlekking fra sediment
om sommeren)

* Kolbotnvannet er et klassisk eksempel pa
en innsjg med betydelig interngjgdsling

NIVz-

3o

Sport Folloliv Historier Skattelister Bildeserier Elendom Jobb Trafikk og motor

SJOSATT UTEN PROBLEMER: Operasjon UFO-sjesetting gikk smertefritt. FOTO: UNNI FJELD

UFO'n sjgsatt

Fredag ble pusteapparatet til Kolbotnvannet sjesatt igjen etter et langvarig
rehabiliteringsopphold pa kommunens driftsstasjon.
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1 hvis du bader i vann med heyt innhold av cyanobakterier. FOTO: CHRISTIAN CLAUSEN
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Phycocyanin(fluorescens)

RFU
140 4

130 4
1204
1104
100 4
90 4
80 4
704
604
504
404
304
204
104
04

-10 T T T T T U T T T T T T T T T T
01.06.08 06.07.09 10.0810 14.09.11 18.10.12 22‘11‘13|27,12.14 31‘01,1S|06.03.17 10.04.18

Haande 11.05.2018 29




o

=]

o
1

Tot-P (pg/l)

=

(%2}

o
1

10

5

0

0_

0_

197019731976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018

1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018




PURA ser pa mulighetene for et utfiske av morti
Pstensjovani
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Tilfgrselsbekker til @stensjgvann
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Det er utfordrende a oppna god vannkvalitet i et
pressomrade

 PURA ligger i «Stor-Osloregionen» og opplever gkende befolkningsvekst og store
utviklingsprosjekter. Det pagar og er planlagt utbygging av industri- og
boligomrader, samt flere store samferdselsprosjekter:

e Utbygging av Follobanen

e Utbygging av ny E18

e Utvidelse av Rv23

* Utbygging av industriomrade pa Fugleasen i Ski kommune

* Oppfylling av deler av Assurdalen i forbindelse med bygging av en motorcrossbane
* Flytting av Veterinaerhggskolen til As

e Disse, i tillegg til flere mindre utbyggingsprosjekter i regionen, vil gjgre at
vannomrade PURA fortsatt vil ha store miljgutfordringer i arene som kommer.
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Figure 1. Percentages of (a) toxin concentrations (pg/1) and (b) toxin quota (ug toxin/ ug chlorophyll-a)
of each toxin, of the 137 EMLS lakes used in the analyses. Blue shades correspond to the five microcystin

variants (MC-YR; MC-dmLR; MC-LR; MC-RR; MC-dmRR), yellow to cylindrospermospin (CYN) and
red to anatoxin (ATX). The radius of the pie charts corresponds to (a) the total toxin concentrations and
(b) to the total toxin quota.

1 /i
©wsndpicom/joatasl
ww
el
156; dok1 03090/
Tegivs 2018.10-

Haande 11.05.2018

34



Fortsett med det gode arbeidet! 4

24

Sigrid Haande |
sigrid.haande@niva.no

—

N7 Q071


mailto:sigrid.haande@niva.no

