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FORORD

Prosjektet PURA vannomradet Bunefjorden med Arungenog Gjersjgvassdrageter opprettet

som en fglge av innfaringen av EUsanndirektiv, £ 9 ! 2 GSNJ CNIYSg2N]
(Europaparlamentet, 2000). Direktivet ble vedtatt i 2000 og implementert i norsk lovverk 01.01.2007

@SR £ C2 Nlarpmed far ivanigowaltningerg £ I YY T2 NB ]I NAFOASYyE o0zl Yy F2 N
2006). Hovedmalet med direktivet er a sikre god miljgtilstand, tilneermet naturtilstand, i vassdrag,
grunnvann og kystvann.

PURA er et interkommunalt prosjekt som eies av komemenAs, Ski, Frogn, Oppegard og Nesodden

0og som ogsa har arealer i Oslo kommune. Vannomradet er en del av vannregion 1, Glomma.
Vannregionmyndighet og overordnet ansvarlig for regionale prosesser er @stfold fylkeskommune.
Akershus fylkeskommune er prosessaarlig for vannomradene i Oslo og Akershus. Fylkesmannen i
Oslo og Akershus er fagmyndighet for arbeidet i vannomradene. Malet for PURA er & oppna god
kjemisk og gkologisk tilstand i vannomradet innen 2021.

Som et viktig ledd i gjennomfgring og oppfatyiav tiltak inngar tiltaksrettet vannkvalitetsovervaking

i PURAs tiltaksomrader. | arsrapport for BOtedegjeres det for status for vannkvalitet i
tiltaksomradene i ferskvann sett i forholdet til malene beskrevéiokal titaksanalyse€2016-2021 for
vamomradet PURA Bunnefjorden med Arungerog Gjersjgvassdrageav 20L.3. Rapporten viser
status for vannkvaliteten i 2@log de siste ars utvikling i forhold til malet for vannkvalitet 220
Rapportering av forholdene i de to marine tiltaksomradene Buotebg Bunnefjorden inngar i
Fagradet for vannog avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord sin arsberetning og i delrapporter, se
www.indre-oslofjord.no (Fagradet for vamn og avlgpsteknisk samarbeid i indr®slofjord,
arsberetning 206).

l'YoAdcg2yayAaonSid F2N) YAfta2DAAaft A t!w! SN 65a] NBG
t!wlé ounndd T2N ROB&giLSkaltitaksghaiBNIOBBR Sor varmenmadet

PURA, Bunnefjorden med Arungery Gjersjgvassdraget” (2013) for andre planperiode 220B8L.
Tiltaksanalysen fra 2013 er en revidert versjon av tiltaksanalysen fra 2009. Her er blant annet
tilfarselsregnskap og avlastningsbehov oppdatert og forslag til tiltak med effekter og kostader

gitt. Miligmalene er justert som falge av nytt klassifiseringssystem for vurdering av miljgtilstand i

vanno NBFd £ YTl aaAFTAASNAY3I || @ YAteDAdAtadlryR A GLyy
er basert pa vannforvaltningsforskriftens fegar (ref. "Klassifisering av miljgtilstand i vann" veileder

01:2009 og 02:2013, begge utgitt av Direktoratsgruppa).

Klassifisering av miljatilstanden i PURAs vannomrade er i "Tiltaksanalyse for PURA" av 2009 foretatt i
henhold til korrigert veileder for8 G y2N&R{1S (flFaadAFAaSNAyIaaeaidasSyYysSa.
& YAta2DAAtalGlryR A QOlLyyé o6{C¢X Hnnt10® L wunndg 3l
vann" (Direktoratsgruppa, 2009). | arsrapport for PURA 2ZI® ble denne benyttetfor a

klassifisere innsjgene. | den foreliggende arsrapporten er fastsettelse av klassegrenser og milijgmal
samt beregninger av EQRrdier foretatt i henhold til2009veilederen fra Direktoratsgruppa:

"Klassifisering av miljgtilstand i vann", veileder @2:2.

Gjennom PURAs overvakingsprogram for vannkvalitet legger eierkommunene opp til en arlig felles
samordnet rapportering av vanndata. Rapporteringen knyttes opp mot effekt av tiltak. Effekten
fremkommer ved at en beregnet teoretisk vannkvalitet (bagetttilfarselsdata) sammenlignes med

den malte vannkvaliteten. Fosfor er her en ngkkelparameter og vi far et avvikssystem som for hvert
ar viser utviklingen i avviket mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet og malt total
reaktiv fosfor (TRPY.RP gir et estimat pa biotilgjengelig fosfor (BAP).
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http://www.indre-oslofjord.no/

Avviket mellom beregnet og malt vannkvalitet falges fra ar til ar. Den beregnede og malte
vannkvaliteten sammenlignes med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og
planktonalger i innsjgeDette gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse. Systemet kan benyttes for
hele vannomradet og lokalt i den enkelte kommune. Man har med dette et helhetlig redskap for &
vurdere forurensningssituasjonen, behov for tiltak og effekten av gjennomfgrédtited & vurdere
effekt av tiltak opp mot maloppnaelse for hver enkelt vannforekomst vil man kunne identifisere svikt
i tiltaksgjennomfgringen og eventuelle kunnskapshull og pa den mate foreta de ngdvendige
justeringer.

Det er mange som har bidratt vegjennomfaring av overvakingen og utarbeidelse av rapporten.
Vannprgvetaking elver og bekker entfart av Ski kommune. Vannprgvetaking i innsjger er utfart av
Faun Naturforvaltning med assistanse fra Ski kommune. Faun har prgvetatt og sgrget for amplyseri
av bunndyr og begroingsalger i elver/bekker og planteplankton i innsjigersk institutt for
vannforskning (NIVAjar hatt ansvaret for dtabearbeiding og delrapportering.

Medarbeidere fra Faun Naturforvaltning:
w |'St3AS YAfIl YR KlosFadghnoydnatt ais@tdS kvaliteSdkénlyJavKkdata og
rapportering i Vannmiljg

w YNRAUGAYS gNRGatlryR i3S 23 |1 St3S YAflFYR KI NJ dzi
w ¢NBYR {iGFoSftf KIFENI {22NRAYSNI 7FStidFrNbSARSG YSR

innsjgene samt analysert planteplankton og bunndyr
w | ¥nghar utfert feltarbeid med begroingsalger sammen med Trond Stabell

Medarbeidere fra NIVA:

wDavid Stranabg Sigrid Haandear veertprosjektledee hos NIVADelansvarlig for bidrag til PURAS
arsrapport ansvarlige for sammenstilling av rapporten

wBirger Skjelbred, ansvarlig feardering av data for planteplankton

wMaia Rgst Kile, ansvarlig for vurdering av data for begroingsalger

wTor Erik Eriksen, ansvarlig for vurdering av data for taunmd

wMarkus Lindholm, kvalitetssikring

Medarbeidere fra Ski kommune:

w | YIS Holtet,koordineringav provetaking og preveforsendelse, analyse av TRP, rapportering

av resultater, bidrag til rapportering

w Yydzi . 2DANYy&1ldzZ O6ARNI I GAf NI LI NILSNRyY3

w rdBergan, pregvetaking i elver og bekker, bistand ved feltarbeid i innsjgene, analyse av TRP

w a2NISy a@KNBI LINDDSGI1Ay3a A St @dSNI 23 6S11SNE

Analyser av vannkjemiske og bakteriologiske parametere i pfevelver og bekér ble gjennomfart
av Eurofins og av Ski kommune (TRP).

Under utarbeidelsen av rapporten har en gruppe i PURA bestaende avMare Holtet, Knut
Bjgrnskau og prosjektleder gitt innspill. Prosjektleder har sammenfattet PURAs bidrag/innspill og
temagruyppe Biologi/limnologi har sgrget for kvalitetssikring av rapporten.

Samtlige takkes for sin innsats.

As, 0604.207

Anita Borge, prosjektleder PURA

Arsrapport PURA 2016

0



ET BLIKK PA ARBEIDET
[ ET VANNOMRADE

UTFORDRING:

FOSFOR OG EUTROFIERING DIACNOSE: EQR

Fosfor er et viktig naeringsstoff for planter. Tilfores Ecological Quality Ratio. Sier noe
bekker, elver og innsjeer fra bla. landbruksarealer, om vannkvaliteten i forhold til en
kloakk og veier. For mye fosfor til vannet gir over- tilnermet naturlig ekologisk til-
gjedsling (eutrofiering) med tilgroing og algevekst. stand. Ligger mellom O og 1, der 1
Oksygenet brukes opp av algene, og det blir darlig er naturlig ekologisk tilstand.

levevilkdr for andre organismer. Drikkevanns- og
badevannskvaliteten kan forringes, og i verste fall kan
algeoppblomstring medfere produksjon av giftige stoffer.

| Vo

PARAMETER:
Malbar enhet i vannet som sier noe om
vannets tilstand. Eksempler pa parametre:
Konsentrasjon av fosfor, arter og mengde
av planktonalger, mengde klorofyll.

MILJOMAL:
NATURLIG @KOLOGISK TILSTAND
En tilstand der dyr og planter lever i et milje som
er i harmoni med menneskelig aktivitet

Arsrapport PURA 2016



PAVIRKNINGSKILDER

Faktor som pévirker miljotilstanden i vann,
som for eksempel landbruk, kommunalt aviep,
spredt bebyggelse, tette flater.

MILJATILTAK
Miljgtiltak er en samle-
betegnelse pa flere typer
aktiviteter der malet er
4 bedre okologisk og
kjemisk tilstand i vannet.
Et viktig tiltak er  hindre
fosfortilfersel til vann.

VIRKEMIDLER

Styringsredskaper av juridisk,
okonomisk eller administrativ art
som er nadvendig for & igang-
sette miljotiltak. Eksempler
er lover, forskrifter, subsidier,
avgifter, (om)organisering av
forvaltningen, forsknings- og
utviklingsprosjekter, informasjon.

lustrasjon: Sommerseth Design
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SAMMENDRAG

Tilstandslassifiseringpg vurdering awkologisk tilstand i tiltaksomradéPURA 2016baserer seg pa
biologiske og vannkjemiske parametere. | innsjgene er det tatt prgver av planteplankton og
prioriterte vannkjemiske parametere somotal fosfor. | elvene og bekkene er det tatt praver av
bunndyr, begroingsalger ggrioriterte vannkjemske parametere sontotal fosfor og totalt reaktivt
fosfor, et mal pa biotilgjengelig fosfor

Tabellene1-3 og figurene 13 viser gkologisktilstand i tiltaksomradenei 2016, samt mal og
hovedutfordringer for & nd malene for de tre hovedvassdragene i vanadet PURAMalene for de
enkeltetiltaksomradeneer beskrevet i PURAS tiltaksanaly2609) og i den reviderte tiltaksanalysen
fra 2013.

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle sterre og mingdesnforekomstertiltaksomradersom kan
veere forurenset.

V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvéake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alk¢ige vannforekomsterfiltaksomrader
som fglge av lokal vannforurensning og a vurdere eventuellesiktige endringer i
lokalitetenes gkologisktistand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnaelse pa grunnlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gidatagrunnlag som viser effekter av forskjellige typer tiltak og a gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregne teoretisk arlig vannkvalitet basert pa tilfarselsdata som sammenliknes med malt
vannkvalitet. Avvik falgefsa ar til ar.Den beregnede og malte vannkvaliteten sammenligne:
med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. Di
gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse

Arsrapport PURA 2016



GJERSJ@VASSDRAGET

Tabell 1. Totalvurdering av gkologisk tilstand (nEQR) i tiltaksomradene i Gjsssimget i 2016 og mal for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen teksfidokisle B3.

e N
nr tiltaksomrade tilstand 2016
Moderat
(NEQR=0,60)

Gjersjgen

Kolbotnvann

Greverud

bekken

Tussetjen

Tussebekken

Dalsbekkn

Midtsjgvann

Neerevann

God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av blagragnn
bakterier.

Slorere er en viktig naturtype (vatmarksomrade) og viktig for fugler.
Gjersjgen gir godt ravann for drikkevann. Badevannskvalitet. Redust
avrenning fra vei.

God gkologisk tilstand. Ingen masseoppblomstringer av giftige
blagmwnnbakterier. Balansert fiskestatus. Badevannskvalitet. Reduse
avrenning fra vei.

Darlig

God gkologisk tilstand. Redusere utslipp fra deponi (alunskifer).

Redusert avrenning fra vei. (NEQR=0,21)
God gkologisk tilstand. Beholde/ forbedre badevannskvalitet i God
Tussetjern. Redusert avrenning fra vei og avfallsdeponi. (nEQR=0,70)
God gkologisk tilstandRedusert avrenning fra vei og avfallsdeponi. = Moderat
(nEQR=0,50)
God gkologisk tilstand. Moderat
(NEQR=0,42)

God gkologisk tilstand. Innsjgen er et naturreservat (fuglelokalitet). I| Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. Badevannskvalitet (NEQR=0,47)

God gkologisk tilstand. Injggen er et naturreservat (fuglelokalitet). Ikk¢ Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. (nEQR=0,56)

Hovedutfordringer i Gjersjgvassdraget:

Vv

Vv

Overgjadsling ogvrenning fraavigpog fratette flater som veier og bebygde arealer.

Avrenning fra massi#eponi og alunskifer.

Gjersjaen er spesielt sarbar siden den er drikkevannskilde, og beredskap mot akuttutslipp ma

veere hgy

Arsrapport PURA 2016)
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Figur 1. @kologisk tilstand itiitaksomrade med tilfgrselsbekkei Gjersjgvassdraget 2016 basert pa
planteplankton ogotal fosfori innsjger og bunnfauna, begroingsalger dgtal fosfori elver/bekker@kologisk
tilstandsklasse er angitt med farge; sveert gothfpgod (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig
(red)
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ARUNGENVASSDRAGET

Tabell 2. Totalvurering av gkologisk tilstand (NEQR) i tiltaksomrédene i Arungenvassd2@fgag mal for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen teksfidokislel 33.

TO | Navn Mal @kologisk
nr | tiltaksomrade tilstand 2016

14  Arungen God gkologisk titand. God fiskestatus. Ikke oppblomstring av blagear Moderat
bakterier. Vasspest skal ikke vaere en dominerende vannplante i stra (nEQR=0,58)
sonen. Redusert avrenning fra vei.

15 Jstensjgvann  God gkologisk tilstand. Balansert fiskestatus. Naturregerva Moderat
(fuglelokalitet). Ikke oppblomstring av blagrahakterier (som kan nd  (nEQR=0,49)
Arungen)

Hovedutfordringer i Arungenvassdraget:
V Det er avergjgdsling og pafalgende algeoppblomstringer i vannmassene.
V Fare for nasseutvikling av giftprodesende blagrennbakterigrArungensomkan medfere

badeforbud og som ogdd@npavirke baévannskvaliteten i Bunnefjorden. Denne situasjonen
oppsto sist i 2007.

V Bunnsedimentene i Arungen inneholder store mengder neeringsstoffer (spesielt fosfor) som farer
til intern gjadsling.

Arsrapport PURA 20141
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Figur 2. @kologisk tilstand itiitaksomrade med tilfarselsbekkei Arungenvassdraget 2016 basert pa
planteplankton ogotal fosfori innsjger og begroingsalger, bunnfauna dgtal fosfori elver/bekker @kologisk
tilstandsKkasse er angitt med farge; sveert god&} god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig
(red) Hvit farge indikerer manglende prgvetaking eller usikkert resultat
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BUNNEFJORDEN

Tabell 3. Totalvurdering av gkologisk tilstand (nEQRaksomradene som drenerer til Bunnefjorde?®l60og
mal for vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekgiBalide133.

TO | Navn WE @kologisk
nr titaksomrade tilstand 2016

11

12

13

16

17

18

Gjersjgelva God gkologisk tilstand. Fiskestatus opprettles eller forbedres.

As/Oppegérd til  God gkologisk tilstand. Delebekken og
Bunnefjorden Bekkenstenbekken bgr vernes

Falebekken/ God gkologisk tilstand.

Kaksrudbekken

Pollevann God gkologisk tilstand. Ikke oppblomstring av alger som kan bli
giftproduserende. Naturreservat.

Arungenelva God gkologisk tilstand. Fiskestatus opprettholdes eller forbedres

Bonnbekken God gkologisk tilstandpprettholde eller forbedre fiskestatus

Frogn til God gkologisk tilstand.
Bunnebotn

Frogn/ God gkologisk tilstand.
Nesodden til

Bunnefjorden

Hovedutfordringer i Bunnefjorden:

Moderat
(nEQR=0,51)
God
(nEQR>0,60)

God til moderat
(NEQR=04
God
(nEQR=0,70)

Moderat
(NEQR=0,46)
Moderat
(nEQR=0,58)
God
(nEQR=0,63)

Moderat til darlig
(NEQR=0,30)

V Overgjadsling, algeoppblomstring og oksymangel i dyplagene i fjorden. | bunnsedimentene i

Bunnefjorden finnes det ulike typer miljagifter.

Klimatiske variasjoner og klimaforandrimgegjer en trussel for oksyg&onsentrasjonen i

fiorden.

Giftproduserende blagrgnnbakterier kan transporteres fra Arungen via Arungenelva til
Bunnefjorden. Dette kan pavirke badevannskvaliteten i Bunnefjord®@mne situasjonen oppsto

sist i 2007.
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Figur 3.@kologisk tilstand filtaksomrader med tilfarselsbekkesomdrenerer til Bunnefjorden2016 basert pa

planteplankton ogotal fosfori innsjger og begroingsalger, bunnfauna dgtal fosfori elver/bekker. @kologisk
tilstandsklasse er angitt med farge; sveert gotifpgod (grenn)moderat (gul) darlig (oransjepg sveert darlig

(red). Hvit farge indikerer manglende prgvetaking eller usikkert resultat.
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1. VANNKVALITETSOVERVAKING | VANNOMRADE PURR016

Vannomréddet PURA bestdr av de tre vassdragene Gjersjgvassdraget, Arungenvassdraget og
Bunnefjorden. Vannomrade PURA er inndelt i totalt19 tiltaksomrader, der 17 er
ferskvannsforekomster og 2 er marine tiltaksomradgabell 4 og figur 4). Denne rapporten
omhandler status for den tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen i de 17 tiltaksomradene med
ferskvann. Fode marine tiltaksomradene Bunnebotn og Bunnefjorden visestilérsberetning og
delrapporter fra Fagradet for vanrog avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord,vegw.indre

oslofjord.no

Tiltaksomrade

Begrepet «tiltaksomrade» er innfgidr det som tidligere ble omtalt som PURAs vannforekoms
Et tiltaksomrade kan ha flere vannforekomster etter vannforskriftens definisjoner. Pa denne
maten er det samsvar mellom PURAs definisjon av vannforekomster ognéttardefinisjon.

Det har blit gjiennomfart en omfattende overvaking av ferskvannslokalitetene i vannomrade PURA i
2016. Resultatene fra denne overvakingen er presentert i detalj i kapittel 2 "Tilstandsvurdering for
hvert tiltaksomrade" og i kapittel 3 "Resultater for hvert kvalité¢seent".

| Vedlegg 1 er det gitt utfyllende informasjon om vannkvalitetsovervakingen i PURA, fokusomrader,
vannforskriften og lokal tiltaksrettet vannkvalitetsovervaking med fokus pa & undersgke effekt av
tiltak. Saerskilte tiltak innen landbruk er ogsa keset.

| Vedlegg 2 er det gitt utfyllende informasjon om metoder, tidspunkt for prgvetaking og en oversikt
over hvilke parametere som er undersgR0i16 | vedlegg 2 gis det ogsa en grundig oversikt over
tilstandsklassifisering iht. vannforskriften og ienfaring i beregningsmetode for foruremsgskilder

og tilfgrsler av fosfor.

| Vedlegg 3 finnes en ordliste hvor viktige begreper i vannkvalitetsovervakingen forklares.
| Vedleggt er det er oversikt over alle basisdata.
| vedlegg 5 inngar en vurdegrav resultatene for begroingsalgene.

| vedleggs finnes tabeller som viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfibr med % avvik og
mal for 2021, beregnet BARNsentrasjon og malt TR@®nsentrasjon med % avvik og mal for 2021.

Biologiske data (artsliste for planteplankton, begroingsalger og bunndyr) finnespépura.ng
sammen med rapporten.
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Tabell4. PUR er inndelt i tre vassdrag med til sammen 2 marine tiltaksomrader og 17 tiltaksomrader i
ferskvann. Til sammen 8 innsjger d@jtekker og elver er inkludert i overvakingen av ferskvannsforekomster i
2016. Se faktaboks i Vedleggl under "Vannkvalitetsovidngiog vannforskriften” for mer informasjon om
vanntyper for tiltaksomradeneMERK: Ulike nummer for innsjatype og elvetype.

Tiltaksomrade Stasjon Kode | Kommune Stasjons | Vanntype
(nr. navn) type

Gjersjgvassdraget:
2 Gijersjgen Gjersjgen GJE  Oppegard/As Innsjg 8 (moderat kalkrik, klar)
Faleslora FAL  Oppegérd/As Elv 11(leirpavirkete elvey
Kantorbekken KAN  Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
3 Kolbotnvann Kolbotnvann KOL Oppegard Innsjg 10 (kalkrik, klar)
Augestadbekken ~ AUG Oppegard Elv 9 (kakrik, klar)
Skredderstubekken SKR  Oppegard Elv 9 (kalkrik, klar)
Midtoddveibekken MID  Oppegard Elv 9 (Kalkrik, klar)
4 Greverudbekken Greverudbekken GRE Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
5 Tussebekken/ Tussetjern TUS  Ski/Oppegard Innsjg 11 kalkrik, humgs)
Tussetjern Tussebekken TUS1 Ski/Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
6 Dalsbekken Dalsbekken DAL  Ski/Oppegéard Elv 11 (leirpavirkete elvey
7 Midtsjgvann Midtsjgvann MID  Ski Innsjg 11 Kalkrik, humgs)
8 Neerevann Neerevann NRE  Ski Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Arungenvassdraget:
14 Arungen Arungen ARU As Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Bglstadbekken BOL As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Norderasbekken NOR As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Vollebekken VOL As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Brgnnerudbekken BRZ As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Smebglbekken SME As Elv 11(leirpavirkete elvey
Storgrava STO  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
15 @stensjgvann @stensjgvann @ST As Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Finstadbekkeh . Elv 11 (leirpavirkete elvey
Skibekken R
Skuterudbekken SKU As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnefjorden:
1 Gjersjgelva Gjersjgelva GJE1 Oppegard Elv 7 (moderat kalkrik, klar)
9 As/Oppegérd tii  Delebekken DEL As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnefjorden Bekkenstenbekken BEK  As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
Kjernesbekken KJE  As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
11 Falebekken/ Falebekken FBK As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Kaksrudbekken  Kaksrudbekken KAK As Elv 11 (leirpavirkete elvey
12 Pollevann Pollevann POL As Innsjg 11 (kalkrik,humgg
13 Arungenelva Arungenelva ARU1 Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
16 Bonnbekken Bonnbekken BON Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
17 Frogn til Knardalsbekken KNA  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elve
Bunnebotn
18 Frogn/Nesodden Dalsbekken Frogn DBK  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
til Bunnefjorden Haslebekken HAS Frogn/ Elv 11 (leirpavirkete elvey
Nesodden
Torvetbekken TOR Nesodden Elv 11 (leirpavirkete elvey
Skoklefallsbekken SKO Nesodden Elv 11 (leirpavirkete elvey

Arsrapport PURA 20146



Figur 4. Prgvetakingsstasjoner i vannomrade PURA. Inndeling i vassdragene Gjersjgvassdraget,
Arungenvassdraget og Bunnefjorden, og inndeling i tiltaksomréder. For navn pa tiltaksomrédenrgg)nrsel
tabell 4 paforegdende side. Pravetakingsstasjonene er merket n@¢nnsjg) og A  (elv/bekk).
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2. TILSTANDSVURDERING FOR HVHARTILTAKSOMRADE

| kapittel 2 presenteres de tre vassdragene, de 17 tiltaksomradene og den enksjtstasom er
overvaket 2016 i den rekkefglgen som presenteres i tabell 4. Nedenfor gis det en alfabetisk oversikt
avinnsjgene og bekkene/elvene som er overvak&d16med henvisning til sidetallet de presenteres
pa.

Augestadbekken s30
Bekkenstenbekken 77
Bonnbekken 92
Brannerudbekken 60
Balstadbekken 63
Dalsbekken 44
Dalsbekken Frogn 99
Delebekken 77
Finstadbekken/Skibekken 69
Frogn til Bunnebonn (Knardalsbekken) 95
Falebekken 8l
Faleslora 23
Gjersjgelva 74
Gjersjgen 19
Greverudbekken 36
Haslebekken 100
Kaksrudbekken 81
Kantorbekken 25
Kjernesbekken 77
Kolbotnvann 27
Midtoddveibekken 34
Midtsjgvann 47
Norderasbekken 64
Neerevann 50
Pollevann 85
Skoklefallsbekken 102
Skredderstubekken 32
Skuterudbekken 70
Smebglbekken 61
Storgrava 62
Torvetbeklen 101
Tussebekken 39
Tussetjern 39
Vollebekken 59
@stensjgvann 66
Arungen 55
Arungenelva 88
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2.1 Gjersjgvassdraget

TILTAKSOMRADRE GJERSJZEN

GJERSJZEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 2
Vannforekomst (Vannett): 005-297-L
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 8 (moderatkalkrik,
klar)
Hgyde over havet (m) 40
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 2,64
Maksdyp/middeldyp (m): 63/22

Beliggenhet

Innsjgen Gjersjaen ligger i Oppegard og As kommunere Skeler av nedbgrsfeltet ligger i tillegg i
Ski kommune, samt en liten del i Oslo kommune. Gjersjgen far tilrennind<draorbekken,
Greverudbekken, ssebekken, Dalsbekken og Faleslora (Vassflobekken).

@kologisk tilstand

Den totale gkologiske sitanden er klassifisert sormoderati 2016. Det er en del forskjellig arter fisk

i innsjgen som abbor, gjedde og mort. Gjars er satt ut. | tilfgrselsbekken Kantorbekken er ddt mort.
Faleslora er det ikke observert fisk.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vaskaget er overgjgdsling (eutrofiering). Masseoppblomstring av giftige
blagrennbakterier ma unngds. Fosfor tilfgres i stor grad fra arilt@ksomracer oppstrgms.
Gjersjgen er spesielt sarbar ettersom innsjgen er drikkevannskilde for mange mennegker,
beredskap mot akuttutslipp ma derfor veere h@pesielt med hensyn pa B618og gamle Mossevei

som passerer gjennom nedbgrsfeltet. Neerheten til disse sterkt trafikkerte veiene medfarer et behov
for fokus pa salproblematikk.

Dagens og fremtidig bruk

Gjersjoen er drikkevannskilde for Oppegard og As kommuner, og forsgné4.000 innbyggere med
drikkevann. Innsjgen benyttes ogsa til friluftsliv, bading og fritidsfiske. Den sgrlige delen, Sloiene, er
Naturbase registrert som en viktig naturgp(vatmarksomrade). Tiltaksomrade er rik pa
kulturminner og turstier.

Vannkvalitet
Det har funnet sted en betydelig bedring i vannkvaliteten siden 1968, men det har ikke veert noen
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrannbakterier i algesamfinametunket betydelig.

Figurene5 til 8 viser siktedyp, total fosfor, klorofyll a og % blagrgnnbakterier av den totale

fytoplanktonbiomassen fra tidligere tider frem til i d@gmmenlignet meaniljgmalet for 2021 gitt i
vannforskriften

Arsrapport PURA 2014|9



NS
A SAOANALADANADADAN ADAD S LD D D DD D Sl A V) A DD D0,0 T
S Y R R R R R R R S R S R s e s
0 | TR - - TR TR L1 - [ TR - TR TR TR L1 - TR TR TR - - TR TR L1 - TR ]
Q
: L II I I I II I I
o
E 2 1
e LI L | |
=
3
4
5

Figur5. Siktedyp i Gjersjgen 1962016 med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifte) Det mangler data
fra noen av arene.
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Fgur 6. Total fosfori GjersjgerL 9832016, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh Det mangler
data fra noen av arene.
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Fgur 7. Klorofylta i Gjersjegen 1962016 med mal for2021(miljgmalet gitt i vannforskriften Det mangler
data fra noen av arene.
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Figur8. %blagrennbakteriefav den totale planteplanktonbiomasse) i Gjersjgen 1873%6. Det mangler data

fra noen av &ne.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjersjgen iht. vannforskriften
Tabell 5 viser tilstandsklassifisering for alle dandersgkte biologiske og fysiskjemiske
kvalitetselementene i Gjersjgen, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen
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Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemaktOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell5. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Gjersj2@t6i

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normaliset
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyd, ug/ 49 sG 086
Planteplankton: Biovolum, mg/l - 03  sG 096
Planteplankton: Middel av klorofyél og blovolum___

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,52 0,50
Planteplankbn: Cyanomax, mg/l 0,16 G 0,80
Totalvurdering planteplankton G 0,70
Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l) 16,8 G 0,60
“TotN (ug/) 1250 D 026
Siktedyp (m) 3,4 M 0,60
Totalvurdering eutrofieringsparametere M 0,60
Total klasse M 0,60

"TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor

Figur 9 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med®014er det tatt i bruk en ny modelAgricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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o
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200 + @ Landbruksarealer
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Figur9. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (werst) ogbiotilgjengelig fosfor (BARhederst}til Gjersjgen i perioden fra
2014-2016med mal for 2021.
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Tiltaksgjennomfaring i 208

Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: B avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjorer/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har variert mellom 1018 pg/L siden1990 men det har veert

en betydelig forbedring siden 196(M80tallet grunnet omfattendetiltak innen avlgp.l 2016 er
miligmalet for total fosfor (<17ug/l) nadd. Mddelkonsentrasjonen atotal fosfor var p&a16,8 ug/l,

noe som er emkning fra 20149 2015 men ligger innenfor den observerte variasjonen siden 1990
Variasjoner fra ar til askyldes na ofte klimavariasjoner. Flommer farer til gkte tilfgrsler av total
fosfor til innsjgenNar og hvor mye nedbgr som kommer til hvilke tider av aret er ogsa av betydning
for fosforkonsentrasjonen i innsjgene i vekstsesongen-htiber).

Sikted/pet har forbedret seg noe siden 1990, mens det har veert en betydelig forbedring siden 1960
1980+tallet. Siktedypet haweert noe lavere de siste arene, sammenlignet med perioden -2995.
Siktedypet var R016 bedre enn i 2013et har blitt observert ahumusinnholdet i Gjersjgen har
veert gkende det siste tiaret, og detkan forklare at det males lavere siktedyp.

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen viste ekningfrem til begynnelsen av 198&rene. Siden
har detveaert pa omtrent samme niva (ikkésvi figur).

Middelkonsentrasjonen av klorofydl harvariert fra 38 ug/l siden19900g det har veert en betydelig
forbedring  siden 196A980+tallet.  Andelen  blagrennbakterier ~av  den totale
planteplanktonbiomassen har vedev siden 1990.

»» Tilstand&lasse(vannforskriften)2016 Moderat gkologiskilstand (pa grensen til god)

De starste tilfgrselemav fosfor til Gjersjgen kommer faa/renning frdandbruk og tettstedsarealer.
Det har veert en nedgang i tilfgrsler av fosfor fra spredt bebyggelggedird med avrenning til

Gjersjgen. Dette skyldes for en stor del at man i denne bebyggelsen har tette tanker.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t016: 0 % (tabell V61)
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TILFORSELSBEKKER TIL GJERSJZEN

FALESLORA

Vassdrag: Gjerspenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 2
Vannforekomst (Vannett): 00517-R
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Lokaliteten er sterkt pavirket aveiavrenning og kan ved hgy vannfaring gi topper med darlig
vannkvalitet.Figur10 viser utvikling total fosfor og total reaktivt fosfor i Faleslora fra 1996 og frem
til i dag, sammenlignet med miljgmalsdm er gitt i vannforskriften (kun for total fosfo
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Sy
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Figur 10. Total fosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor TR i Faleslora 1992016, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av aren@.2014 og 2015 er det ikkealt pA TRP, mempa
ortofosfat.
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Klassifsering av gkologisk tilstand i Faleslora iht. vannforskriften

Tabell 6 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene Faleslora samt total vudering av gkologisk tilstanid perioden 2012016

Tistandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledBisgktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell6. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Faleslora iZMi& Fargen indikerer tilstandsklasse:
SG = Sveert gdbla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Dérlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 9,68
kvalitetselement (NEQR) (0,79)
Biologisk Bunnfauna, ASPT - -
kvalitetselement (nEQ@R)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 27,3 26,0 31,5 41,1 25,8
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (=0,60) (=0,60) (>0,60)

Total klasse (nEQR) G(>0,60) G(>0,60)- G(>0,60)-

* Ikke egnet substrat til & kunne ta prer

Konklusjoner

| Faleslora har middelkonsentrasjonentatal fosforveert relativt lik siden 200€allet og miljigmalet
for total fosfor (<50 pg/l) er naddkonsertrasjonen av totalnitrogerng konduktivitet(et mal pa
saltholdighet) hawkt de siste are. | perioden fra 2002011 var totalnitrogerkonsentrasjonem-8
mg N/l (dsgjennomsnitt), mens det i 2012016 igjen var noe lavere2(3 mg N/I). Avrenning fra vei
kan vaere en mulig arsak. Det er satt gkt fokus pa forurensninger fra vei, blant annabmje
rapporten "Avrenning av miljggifter fra tette flateLitteraturstudium” (Aquateam COWI, 2015)
utarbeidet i regi av Fagradet for vanag avlgpsteknisk samarbeidndre Oslofjord Konklusjoner
herfra vil kunne gi et godt grunnlag for a igangsettakilmot forurensninger fra vei.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2016 Darligakologisk tilstand
Begroingsalgef2016): PIT ga tilstandsklasse god

Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjistandsklasse darlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organidiataing
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KANTORBEKKEN

3:; v Vassdrag: Gjersjgenvassdraget
Qi i TiltaksomradgPURA): 2
" - Vannforekomst (Vannett): 00517-R
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirketeelver)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjsjgen

Kantorbekken renner ut allolbotnvannog ned i de nordgstre delen av GjersjgeRigurll viser
utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Kantorbekken fra 1996 frem til i sagymenlignet
med miljgmalet for2021gitt i vannfoskriften (kun fortotal fosfor).
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Figurll. TP og TRP i Kantorbekken 12836, med mal fo2021. *| 2014 og 2015 er det ikke mélt pA TRP, men
pa ortofosfat.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Kantorbekken iht. vannforskriften

Tabell 7 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Kantorbekkemerioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiggreilederen Qirektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell7. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kantorbekken 28082 Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (da(ssge)t 8arlig)
(rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 22,11 21,80 25,75
kvalitetselement (NEQR) (0,52) (0,52) (0,47)
Biologisk Bunnfauna, ASPT - -
kvalitetselement (NEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 46,8 66,4 46,3 46,7 24,3
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (<0,60) (=0,60) (=0,60) (>0,60)

Total klasse (nEQR) M(0,52) M(0,52) - G(>0,60)-

Konklusjoner

I Kantorbekken har middelkonsentrasjonen av total fosfariert melbm 4070 pg/l siden 1996

mens det i 2016 ble malt en middels konsentrasjon av total fosfor pa 24,31 129/16 er miljgmalet

for total fosfor (<50 pg/l) naddBekken pavirkes av forholdeneKblbotnvannog antakeligvis ogsa

gkte tilfarsler fra avigpManedlige malinger av termostabile koliforme bakterier i Kantorbekken
gjennom mange ar viser at det er sveert hgyt bakterietall i denne bekken og at det de siste arene ogsa
har veert en gkning i mengden bakterier (Haande mfl. 2016).

»» Tilstandsklassévannfaskriften) 2016 Sveert darliggkologisk tilstand
Begroingsalgef2016): PIT indekseqir tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna(2016): ASPT indeksegir tilstandsklasse sveert darlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning

Tilfarselsbekkee Greverudbekken, Dalsbekken Bgssebekkerer egnetiltaksomrader og beskrives
under hhv. tiltaksomrade 4, 5 og Bdpittel 2.

Arsrapport PURA 201&6



TILTAKSOMRABEKOLBOTNVANN

KOLBOTNVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Man-nett): 005-5537-L
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 10 kalkrik, klar)
Hgyde over havet (m) 95
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 19/8

Beliggenhet

Kolbotnvann ligger i Oppgard kommunentil Kobotn sentrum. Kolbotnvann drenerer via
Kantorbekken til Gjersjgen. Skredderstubekken og Augestadbekken er de to stgrste bekkene som
renner gjennom tettbebygd stragkiltaksomracet, far de munner ut i Kolbotnvann.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstad er sveertdarligi 2016. Deter stort sett arligeoppblomstringer av arter av
blagreannbakteriersom kan produsere gift innsjgen men det er ikke hvert ar algene produserer
paviselige mengdegift. | 2016 var detkraftig oppblomstring awblagrannbaktegr i perioden august
til oktober. Det bleundersgkt for algegifte(microcystin) i2016 og nivaet var lavt gjennom hele
sesongenDetfinnes flere arteffiski vannet som abbor, gjedde og mort.

Utfordringer

Hovedutfordringen itiltaksomrade er overgjgdsling (eutrofiering) som fglge avfetiler av
naeringsstoffer fra kommunalt avlgpsnett, og avrenning fra tette flater som veier, parkeringsplasser,
etc. For a hindre fosforutslipp fra bunnsedimenter er det igangsatt et innsjgrestaurerende tiltak med
lufting av dypvannet. Dette har sa langithpositiv effekt(Haande mfl. 2016)

Dagens og fremtidig bruk

Det bade bades og fiskes i Kolbotnvann til tross for darlig vannkvdliester etmal at innsjgen
fortsatt skal kunne benyttes til slike formal, og at masseoppblomstring av giftige bldzaktenier
ma unngas.

Vannkvalitet

Det har funnet sted en betydelig bedring i vannkvaliteten siden 1968, men det har ikke veert noen
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrannbakterier i algesamfunnet har sunket betyusilig

det er store variasjoneifra ar til ar

Figur12 og 13 viser utviklingen av total fosfang klorofylta i Kolbotnvann fra 1983 frem til i dag,
sammenlignet med miljgmaldor 2021som er gitt i vannforskriften.
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Figur12. Total fosfori Kolbotnvann1983-2016, med mal for 2@1 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet
gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.
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Figur13. Klorofylta i Kolbotnvann 9832016, med miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen
av arene.

Klassifisering av gkologk tilstand iKolbotnvanniht. vannforskriften

Tabell 8 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og “jsiskske
kvalitetselementene i Kolbotnvann, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringesr gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederBirgktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell8. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kolbotnvadiba

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EOQR

Biologiske kvaliteselementer

Planteplankton: Klorofyk, ug/! 87 D 021
Planteplankton: Biovolum, mg/l 400 D 029
Planteplankton: Middel av klorofyél og biovolum I 0,25

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

- 328  sD 018
12 sD 000
. so 012
Fysiskkjemiske kvalitetselementer
TotP (ug/l) 38 D 032
“TotN (ug/h . 1088 D 033
Siktedyp (m) 1%  sD 019
Totalvurdering eutrofieringsparametere Db 025

Total klasse -

"TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor
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Figur 14 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2.
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Figur 14. Tilfarsler avtotal fosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) tilokolann
perioden fra20142016med mal for 2021

Titaksgjennomfaring 2016

Landbruk: -
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen avotal fosfor ble betydelig redusert i perioden fra 194@80 grunnet
omfattende tiltak innen avlgp. Siden 1990rheet veert mindre endringer i fosforinnholdet i
Kolbotnvann men det har fortsatt veert for hgyPa midten av 200tllet ble det igjen observert en
gkning i fosfokonsentrasjonen Kolbotnvannog detble derfor satt igandufting av bunnvannet for &
redusere interngjgdsling av fosfor fra bunnvann@ette tiltaket har sa langt hatt positiv effekt
(Haande mfl. 208).

Middelkonsentrasjonen av klorofydl ble betydelig redusert i perioden fra 194@80, men det har
ogsa siden 199€allet veert problemer med ppblomstring av blagrannbakterierperioder hvor det
er oppblomstring awiftproduserende blagrgrvakterier har Oppegard kommunealgt & gi en
anbefaling om ikke & badeKolbotnvann | 2016 har det vaert en sveert kraftig oppblomstring av
blagrgnnbakterie, men det haiikke blitt analysert for algegifter (microcystin).

»» Tilstandsklassévannforskriften)2016 Sveertdarlig gkologiskilstand.

Den starste tilfarselen av fosfor Kblbotnvannekommer fraavlgpog tettstedsarealer.

Awvik mellom teoreisk og malt fosforkonsentrasjar2016: +21 % (Tabell V&2).
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TILFORSELSBEKKER TIL KOLBOTNVANN

AUGESTADBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrk, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figurl5 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Augestadbekken fra 2000 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur15. TP @ TRP i Augestadbekken 198616 med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriften Det
mangler datafra noen av arenetl 2014 og 2015 er det ikke malt pa TRP, men pa ortofosfat.
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Klassifisering av gkolodidtilstand i Augestadbekken iht. vannforskriften

Tabell 9 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og #jsiskske
kvalitetselementene i Augestadbekkanperioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk
tilstand. Tilstandskksifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i Kklassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26).

Tabell9. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Augestadbekken-2RQ62Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (¥ God (grann), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(red).

Biologisk Begroingsalger, PIT 18,64
kvalitetselement (nEQR)

(0,56)
Biologisk Bunrfauna, ASPT
kvalitetselement (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l
kvalitetselement (nEQR)
o0 s ooz ooz EEEHR

Konklusjon

I Augestadbekkenredet store ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonertatal fosfor, og bekken
pavirkes i szerlig grad av tilfgrsler fra aviBet males av og til ekstremt hgye verdiertatal fosfor
og termostabile koliforme bakterieng dette viser at det forekomer store punktutslipp til bekken
(Haande mfl 2016)

Den store forskjellen i FTg TRPverdier i 2006 sides antagelig en feilkildet ARP i 2007 ligger
hayere enn TP skyldes ogsa en feilk{fdedi TRP kun er en fraksjon av TP)

»» Tilstandsklass(vannforskriften)2016 Sveert drlig gkologisk tilstand
Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklaseederat

Bunnfauna2016): ASPT indekseragjistandsklasseveaertdarlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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SKREDBRSTUBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figur16 viserutviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Skredderstubekken fra 2000 frem til i
dag,sammenlignet medniljgmalet for 2@1 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur16. TP og TRPSkredderstubekken 199816, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh Det
mangler data fra noen av arend.2014 og 2015 er det ikke malt p& TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skredderstubekken iht. vannforskriften

Tabell 10 viser tilstandsklassifisering rfoale de undersgkte biologiskeng fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Skredderstubekkemerioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gqitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgrugpa, Vanndirektivet 205).
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Tabell10. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Skredderstubekken2@0Dd.2-argen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 24,44
kvalitetselement (NEQR) -- (0,49)
Biologisk Bunnfauna, ASPT
kvalitetselement (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P,ug/l 38,9
kvalitetselement (nEQR) (0,50)
w0 o0 06z o [FHEER

Konklusjon

| Skredderstubekken er déta ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonentatal fosfor, ogbekken
pavirkes i seerlig grad av tilfgrsler fra aviBet males av og tihnegethgye verdier avotal fosfor (se
vedleggd, tabell \A-2), og dette viser at det forekommer store punktutslipp til bekkBet har veert
en svak nedgang i TRP siden 2000, mehnarfikke endret seg signifikant

47,6
(0,44)

»» Tilstandsklassévannforskriften)2016 Sveert drlig akologisk tilstand
Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklaseederat

Bunnfauna(2014) ASPT indekseragjlstandsklasseveertdarlig.
Lav ASPT wei indikerer hgy organisk belastning
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Midtoddveibekken

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figur17 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfoMidtoddveibekkenfra 1999 frem til i
dag,sammenlignet med miljgmalet for 2021 gitt i vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur 7. TP og TRPMidtoddveibekker1999-2016, med mal for 2@1 (milijgmalet gitt i vannforskriften Det
mangler data fra noen av arendl 2012-2015 er det ikke malt pa TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skredderstubekken iht. vannforskriften

Tabell 11 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og jsiskske
kvalitetselementene i Midtoddveibekken i 2016, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifisr@ilgderen Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).
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Tabellll. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Midtoddveibekken i 2016. Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Dagjg)(@®an(svaert darlig) (red).

Kvalitetselement
Biologisk
kvalitetselement
Biologisk
kvalitetselement
Vannkjemisk
kvalitetselement

Begroingsalger, PIT

(NEQR)

Bunnfauna, ASPT

o
Tot-P, pg/l 31,7
(nEQR) (0,57)

Total klasse (NEQR) -

Konklusjon

| Midtoddveibekkener det ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonentatal fosfor. Dethar veert
en nedgang i TP siden 20@@ntatt et ar (2011) med haye TP malinger.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2016 Svaert darliggkologisk tilstand

Begroingsalger (2016): PIT indeksen ga tilstandsklask#lig

Bunnfauna(2014)

ASPT indekseragjlstandsklasseveaertdarlig.
Lav ASPT verdi indikerer hgy organisk belastning
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TILTAKSOMRADRE GREVERUDBEKKEN

GREVERUDBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 4
Vannforekomst (Vannett): 00551-R
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Greverudbekken ligger i Oppgard, Oslo og Ski kommuner og er en del av Gjersjgvassdraget.
Tiltaksomrade bestar av en bekk som renner ut i Gjersjgen i sgrenden ved vatmarksomradet
Slorenel Naturbase er Slorermegistrert som en viktig naturtype.

@kologisktilstand
Den gkologiske tilstanden éarligi 2016. Det er abbor og gjedde i bekken.

Utfordringer

Hovedutfordringen tiltaksomradeter overgjadsling (eutrofiering) som fglge av tilfgrsler fra jordbruk,
kommunalt avlgpsnett og avrenning fra veier og andre tette flater. Greverudbekken er sdledes noe
pavirket av erosjon, og mesteparten av partiklene fra erosjon sedimenterer i Gjersjgen. Avrenning av
neeringsalter og plantevernmidler fra en golfbane kan ogsadrike til & forverre tilstanden i
bekken.Det er utslipp av svovelsyre fra et alunskiferdeponi pa Taraldrud. Dette gir lav pH og hayt
innhold av tungmetaller i vanneDet er en malsetning a redusere utslipp fra alunskiferdeponi og
redusere avrenning fraei.

Dagens og fremtidig bruk
Greverudbekken benyttes til produksjon av kunstsng som brukes til lyslgype. Det er etablert en
golfbane i bekkens nedbagrfelt. Det er et mal at bekken ogsa i fremtiden skal benyttes til friluftsliv.

Vannkvalitet
Det har ikkevaert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1995.
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Figurl8 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfaBreverudbekken fral995frem til i dag,
sammenlignemed miljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).

120
mTP
100 -
=3 TRP
= 20
3
2 60
o
E 0
=]
B 20 - —
0-
S PN DD P DI P PO LI DPOO DI D EE O Q
D D DS O S S T TSI T
G FEEF S F S N
Q
o
A\

Figurl8. TPog TRP i Greverudbekken 198816, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftey Det
mangler data fra noen av arend.2014 og 2015 er det ikke malt p& TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Greuelbekken iht. vannforskriften

Tabell 12 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Greverudbekkdanperioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen agjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2G).

Tabell 2. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Greverudbekken-20062Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (gidrmModerat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 24,09 21,64 19,51
kvalitetselement (NEQR) (0,49) (0,52) (0,55)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 5,6

kvalitetselement (NEQR) (0,51)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,9 43,4 38,8 50,7 44,1
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M (0,49) M (0,52) M (0,51) M (<0,60) -
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Forurensningskildetilfars ler av fosfor
Figur 19 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2.
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Figur 19. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Grevetkelbe
perioden fra 204-2016 med mal for 2021.

Tiltaksgjennomfgring 2016

Landbruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: 394m ledningsnett er rehabilitert/sanert
Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Flommer og @kt erosp farer til gktekonsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengésgfor (TRP).
Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert myeifrdl ar og har ikke vist noen tydelig
langsiktig tendens utviklingen siden 1996 (data for 2008 manglet)2016 er miljgmalet for total
fosfor (<50 pg/l) nadd

Et alunskiferdeponi gverst itiltaksomradet er en stor utfordring for vannkvaliteten i
Grerverudbekken. Noen forebyggentitak er gjennomfart, men deponiet bgr fijernes.

»» Tilstandsklassévannforskriftan) 2016 Darliggkologisk tilstand

Begroingsalgef2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna(2016): ASPT indekseragjlstandsklasselarlig

Den storste tilfgrselen av fosfor til réverudbekken kommer fra avlgp ogavrenning fra

tett stedsarealer

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@0il6: +64% (Tabell \8)
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjendgelsfori 2016: 54%
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TILTAKSOMRABE TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

Vassdrag: Gersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 5
Vannforekomst (Vannett): 00567-R
0055611-L
Beliggenhet: Ski/Oppegard
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
11 (kalkrik, humgsnnsjg
Hgyde over havet (m) 91
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgarealkn?): 0,1
Maksdyp/middeldyp (m): 3-15 (estimert)

Beliggenhet

TussebekkefTussetjerner et tiltaksomrade bestdende av elver og sma tjern som ligger i Ski,
Oppegard og Oslo kommuner og tilhgrer Gjersjgvassdraget. Assurtjern utgjer en del av
tiltaksomradet

@kologisktilstand
Den gkologiske tilstandernTusebekkener moderat, mendilstanden iTussetjern egodi 2016. Det
er fisk i Tussebekkaryy Tussetjern: abbor, gjedde, mort, flire og brasme.

Utfordringer

Tiltaksomradeter eutroft og pavirket av forurensningskilder som kommunalt avigp, avrenning fra
tette flater (herunder vegsalt) og noe forurensning fra deponi. De siste arene er det observert mer
begroing pa steinene i strandsonen ved Tussetjern. Fisk og andre lewegdeismer trues og
fritidssysler vanskeliggjares.

VegavrenningTussetjern (og Assuren) er blitt atypiske tjern da de er sterkt preget av avrenning fra
E6 og fyllinger. Dette har resultert i gkt saltholdighet i tjernene, noe som kan medfgre at den
fosforbaserte klassifisergien ikke gir korrekt svar pa graden av eutrofiering (trofigrad). Innsjgene kan
fa en annen lagdelingla vann med hgy saltholdighet er tyngre enn vann med lav saltholdighet, og
det salte bunnvannet er mer utsatt for oksygenreduksjsainn. Anleggsarbeidet forbindelse med
utvidelse av tefelts til fire-felts motorvei og tunnelbygging har ogsa medfert store pakjenninger for
vassdraget. Dettarbeideter na avsluttet.

Deponi:En kommunal fyllplass ved Paddetjern er nedlagt og det er etablert en rensepatte
omardet. Det er under etablering et deponi og det planlegges a etablere en motocrossbane i
Assurdalen Tiltaksomrade Gjersjgen ligger rmistrams Tussebekken/TussetjerrDeponi og
motocrossbane vil kunne fa konsekven$er begge dissdiltaksomradene, bade under anlegg®eg
driftsfasen.

Fritidsliv: Kloppa friluftsomrade ved Assurtiern i Ski kommune er et populeert utfartssted, men

tidligere undersgkelser har vist @#iadevannet haratt darlig kvalitet. Dette innelar blant annet
oksygensvikt og danre# av illeluktende gasser.
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Dagens og fremtidig bruk

Tussetjern brukes til bading dgtidsfiske 1 2012 og 2013 var den gkologiske tilstanden moderat,
mens i 2014il 2016varden gkologiske tilstanden godDet er etgnsked opprettholdegod @kologisk
tilstand, beholde/forbedre badevannskvalitet og bedre forhold for friluftsliv generelt. Gode
rekreasjonsomrader i og ved bekker og vann er en av malsetting@ere hygieniske vannkvaliteten
som males i forbindelse med badevann er god.

Vannkvalitet
Det harikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1994.

Figur20 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Tussebekken fra 1994 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur20. TPog TRP i Tussebekken 12816, med mal for2021 (miligmalet gitt i vannforskriftejy Det mangler
data fra noen av arenel 2014 og 2015 er det ikke malt pA TRP, men pa ortofosfat.

Situasjonen i Tussetjern i 2012 og utviklingrene etter

Data fra 2008011 viser at Tussetjern har hatt en totalrogenverdi pa rundt 1000 pg/L, mens det i
2012 ble malt totalnitrogenverdier pa 2508100 ug/L figur 21). | 20130g 2014var det en
tilbakegang i totalnitrogenverdiene bade i tillapsbekken bgselve tjernet og i 2015 var
totalnitrogenkonsentrasjonertilbake pa nivdsom far utbyggingen | 2016 har det veert en liten
gkning av totalnitrogen konsentrasjonen
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Figur21. Totalnitrogerkonsentrasjon Tussetjern i 2022016, og i innlgpsbekk (TUS1)0082016.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i TussebeklkgnTussetjernht. vannforskriften
Tilstandsklassifisering for alle de undersgkte lgakeog fysiskkjemiske kvalitetselementene, sam
total vurdering av gkologisk tilstand er vist i tdES for Tussebekken og i tabdl#t for Tussetjern.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemaktOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Tussebekk&&2@06. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(red).

Biologisk Begroingsalger, PIT 18,26 30,40 16,76
kvalitetselement (NEQR) (057) (0,41) (0,59)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,2 5,57

kvalitetselement (NEQR) (0,66) (0,50)
Vannkjemisk TotP, pg/l 32,9 18,26 20,2 27,5 20,9

kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M (0,57) M (0,41) G (0,66) G (>0,60) M(0,50)

Tabell 4. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Tussetjern i 2016

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofydh, pg/l 9,0
Planteplankton: Biovolum, mg/| 068  SG = 083
Planteplankton: Middel av klorofyd og biovolum G 0,75
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 218  sG 100
Planteplankton: Cyanomax, mg/l 001  SG 099
Totalvurdering planteplankton s o087

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
TotP (ug/l) 16,2 G 0,69

“TotN (gl | 1383 [ D | 038 |
Siktedyp (m) 20 D 036
Totalvurdering eutrofieringsparametere M 0,53

Total klasse G 0,70

"TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifisengen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor
Figur 22 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for Z11.
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Figur22. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Tussetjern i perioden
fra 2014-2016 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring 2016

Landbruk: Aker i stubblett hasthaning, vegetasjonssondrydrotekniske tiltak
gjedselplaner

Kommunalt avigp: 172m ledningsnett er rehabilitert/sanert

Spredt bebyggelse: 2 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsetrasjonen avtotal fosfor viser envarierende tendensi de senere arl 2016 er

miligmalet for total fosfor nadd for Tussetjern (<20 pg/l) og Tussebekken (<50 pg/l) Addelen

TRP har veert lav de sisieene. Det meste av det biotilgjengelige fosforets opp i Tussetjern ved
alger, og algeoppblomstring heil medfare variasjoner i TRP i Tussebeklkéommer farer til gkte
konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (TRP).

| 2012 var det en betydelig gkningcansentrasjonen atotal nitrogen i Tussetjern/Tussebekken og
dette skyldesomfattende utbyggingsaktivitet ogprengningsarbeid nedbgrfeltet. Det var en
tilbakegang konsentrasjonen atotal nitrogen i Tussetjern/Tussebekken i 20d¢ 2014 men i 2015
0g 2016 har det veert eiitén gkning.

Vassdraget er betydelig pavirket av avrenningvEa(L@vstad/Statens vegvesen, 2009) med bl.a. gkt
konduktivitet (et mal pa saltholdighet).

Innholdet av klorofyta var lavt ogplanteplanktonsamfunnet var dominert av grupper somindre
grad indikerer eutrofieringsvelgflagellater og gullalgerAndelen blagrennbakterier av den totale
planteplanktonbiomassen vawveaertlav. Tussetjern er en humusrik innsjg gignnomsnittlig siktedyp
var2,0 m i2016, noe som kan bety at algeveksten iildr er lysbegrenset i denne innsjgen.
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»» Tilstandsklass€vannforskriften)2016: God @kologisk tilstand Tussetjern Moderat gkologisk
tilstand iTussebekken

Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat
Bunnfauna2016): ASPTndeksen gtilstandsklassenoderat
Den starste tilfarselen av fosfor til Tussetjern/Tussebekken kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt016: +57%(Tabell Vé4).
Avvik mellom teoretisk og malt konseasjon av biotilgjengelig fosfor2016: +3%
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TILTAKSOMRAMBE DALSBEKKEN

DALSBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 6
Vannforekomst (Vannett): 00523-R
Beliggenhet: Oppegard, Ski
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Dalsbekken eet tiltaksomradesom bestér av en rekke mindre elver og bekker i Ski og As kommuner
og er en del av Gjersjgvassdrageen starter i Ski sentrum agnner gjennom et vatmarksomrade
(Slorene)nederst ved utlgpetil Gjersjgen.Dette omradet er i Naturbase registrert som en viktig
naturtype.NaturreservatetRullestadiern inngar i nedbgrfeltetil tiltaksomradet

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandezr moderati 2016. Detfinnes abbor, gjedde, mort og agrekyte i bekken.

Utfordringer

Dalsbekken er erosjonspavirket og eutrof, og pavirket av forurensningskilder som kommunalt
avlgpsvann, jordbruk, spredt avligp og avrenning fra tette flater. Det er etabteomrade med
fordrgyningsdammeved Hebekk (Blaveisbekken).

Dagens og fremtidig bruk
Dalsbekken brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig mdiltaksomradet Dette
krever en minimums vannfgring og at fisketilstanden opprettiesléller forbedres.

Vannkvalitet
Det har ikke vaert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1994.

Figur 23 viser utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Dalsbekken fra 1994 frem til i dag
sammenlignet mednilijgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur23. TPog TRP i Dalsbekken 192616, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftep) Det mangler
data fra noen av arenel 2014 og 2015 er det ikke malt pA TRP, men pa ortofosfat.

Klassifisering & gkologisk tilstand i Dalsbekken iht. vannforskriften

Tabell 15 viser tilstandsklassifisering rfoalle de undersgkte biologiskeg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Dalsbekkarperioden 20122016 samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort int. krav som er gitt i klassifiseringsveiled&ieek{oratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell b. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Dalsbekken-22082 Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(red).

Biologisk Begroingsalger, PIT 22,74 23,94 29,92
kvalitetselement (NEQR) (0,51) (0,49) (0,42)
Biologisk Bumfauna, ASPT 6,41 5,75
kvalitetselement (NEQR) (0,71) (0,54)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 49,3 40,9 48,3 61,6 64,9
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klasse (NEQR) M (0,51) M (0,49) G=>0,60 M(<0,60) M(0,42)

Forurensningskildettilfarsler av fosfor

Figur 24 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med®014er det blitt tatt i bruk enny modell, Agricat 2,
som har gkt fokus pa avrenning.
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Figur 24. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Dalsbekken i perioden
fra 2014-2016 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 208

Landbruk: Aker i stubblett hgstharving, vegetasjonssondrydrotekniske tiiak,
gjedselplaner

Kommunalt avigp: 3904m ledningsnett er rehabilitert/sanert

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP kan variere mye fra &y rtiled har ikke vist noen langsiktig
endring i utviklingn siden 1996. Den gvre delen av Dalsbekken (Blaveisbekken) har fatt betydelig
bedre vannkvalitet de senere arene pggpprydding i kommunalt ledningsnett og etablering av en
rensepark nedenfor Ski tettstedenne forbedringen er lokaRenseparken er naygd om til et
fordrgyningsanlegg.

| 2014 og 2015har det veert enstor gkning i middelkonsentrasjonen av TR& tiltaksomrades
hovedstasjonDette kan ha sammenheng med punktutslipp/lekkasjer fra kommunalt ledningsnett.
Middelkonsentrasjonemvtotal fosfor har gkt til over 60 pg/l de to siste arene

»» Tilstandsklassgsannforskriften2016 Moderat gkologisk tilstand

Begroingsalge{2016): PIT indeksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna(2016): ASPT indekseragilstandsklassenoderat

Den staste tilfgrselen av fosfor til Dalsbekken kommer fra avlgp og landbruk.

Det er stor selvrensing/retensjon av biotilgjengelig fosfor i vassdraget. Dette er gunstig for
vannkvaliteten i GjersjgenYtterligere rehabilitering av kommunalt ledningsnett opastrs
Dalsbekken og effekt av fordrgyningsanlegget vil bidra til forbedret vannkvalitet. | anleggsperioden
for rehabiliteringen av avlgpsnettet og bygging av Follobanen vil det imidlertid tidvis kunne bli gkt

forurensning.

Avvik mellom teoretisk og malt fisrkonsentrasjori 2016: +90 % (tabell V65).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fost0d6: 54%
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TILTAKSOMRADEMIDTSJ@VANN

MIDTSJZVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 7
Vannforekomst (Vannett): 0055646L
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (kalkrik,humgs)
Hgyde over havet (m) 129
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 6-7

Beliggenhet
Midtsjgvann ligger i Ski kommune og er en del av @#eassdraget. Innsjgen Midtsjgvann er et
naturreservat.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden enoderati 2016. Fosfortilfgrslen&kommer hovedsakelig fra jordbruket.
Det finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, brasmereg s

Utfordringer

Innsjgen er eutrof. Hovedutfordringen er & hindre oppblomstring av blagrannbaktbfidtsjgvann
er mest pavirket av forurensning fra jordbruket, moderat fra spredt bebyggelsetydeligfra tette
flater ogingen forurensning frkommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk

Det er en badeplass her, og vannet er noe brukt til jordbruksvanning. Malenempréttholde den
gode badevannskvaliteten et omrade som eamttraktivt for friluftsliv og fritidsfiske Dette gnsker
man ogsa skal veettilfelle i fremtiden.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1996. Det er liten andel
blagrannbakterier i algesamfunnet.

Figur 25 viser utviklingen i total fosfor i Midtsjgvann fra 1996 frem til i dsgmmenliget med
miljgmalet for2021gitt i vannforskriften.

TP {ug P/l)
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Figur25. Total fosfori Midtsjgvann 19982016, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskrifteh

Klassifisering av gkologisk tilstand i Midtsjgvann iht. vannforskriften
Tabell 16 viser tilstamsklassifisering fo alle de undersgkte biologiske@g fysiskkjemiske

kvalitetselementene i Midtsjgvann, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.

Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemaktOrasgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Midtsjgvann i 2016

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyt, ug/! 25 D 036

Plantepankton: Biovolum, mg/l 1,81 M 0,52
Planteplankton: Middel av klorofyd og biovolum M 0,44
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,65 M 0,50
Planteplankton: Cyanomax, mg/l 020  SG 080
Totalvurdering planteplankton M 0,47

Fysiskkjemiske kvaliteselementer

TotP (ug/) %5 D 039

TotN (ug/l) 1103 M

0,46
Siktedyp (m) 11 sb 016
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 028

Total klasse M 0,47

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kfersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 26 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenliget med malet for 2@1. Fra og med®014er det tatt i bruke en yw modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur 26. Tilfarsler avtotal fosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Midtsjgvann
perioden fra 204-2016 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 208

Landbruk: Aker i stubb, lett hastharvingegetasjonssonegjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har ikke endret segsaerlig grad siden 199®ethar veerten
liten gkningsiden 2010, men i 2023016var det igjen en liten tilbakegang.

Innholdet av klorofyta var hgytmen planteplanktonsamfunnet var ikke dominert av problemalger.
Andelen blagrannbakterier av den td¢gplanteplanktonbiomassen var lav.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2016 Moderat gkologiskilstand.

Den starste tilfgrselen av fosfor til Midtsjgvannet kommer fra landbrukeag

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t016: +136%(tabell V66).
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TILTAKSOMRABEN/AEREVANN

NAREVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
TiltaksomradgPURA): 8
Vannforekomst (Vannett): 0055645L
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hgyde over havet (m) 131
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,63
Maksdyp/middeldyp (m): 6-7

Beliggenhet
Neerevann ligger i Ski kommune og er en del av Gjersjgvassdhagsipen er et naturreservat (en
viktig fuglelokalitet).

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandesr moderati 2016. Fosfortilfgrslenekommer hovedsakelifra jordbruket.
Innsjgen er eutrofDet finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, gjgrs og s@rv.

Utfordringer
Hovedutfordringen er forurensning fra jordbruket og noe fraesft bebyggelse. Oppblomstring av
giftige blagrennbakterier ma unngas.

Dagens og fremtidig bruk
Det tas vann til jordbruksvanning fra innsjgen, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker
jordbruksvanning og fortsatt friluftsliv og fritidske er et mal fotiltaksomradet

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1996.

Figur 27 viser utviklingen i total fosfor i Neerevann fra 1996 frem til i dsgmnmenlignet med
miljgmalet for2021gitt i vannforskrten.

TP (ug PH)

Figur27. Total fosfori Naerevann 1992016 med mal for2021(miljgmalet gitt i vannforskriftep Det mangler
data fra2001
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Neerevann iht. vannforskriften

Tabell 17 viser tilstandsklassifisering for allee dundersgkte biologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Neerevann samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2@5).

Tabelll7. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Neerevann i 2016

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofydh, pg/l 18,8 M 0,41
Planteplankton: Biovolum, mg/I 1,10 G 0,66
Planteplankton: Middel av klorofyd og biovolum M 0,54
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,57 M 0,59
Planteplankton: Cyanomax, mg/I 0,42 G 0,74
Totalvurdering planteplankton M 0,56
Fysiskkjemiske kvalitetselementer
TotP (ug/l) 35,8 M 0,42

TotN (ug/l) 0,67

682 G
Siktedyp (m) 13 sb 018
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 030

Total klasse M 0,56

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbsgheg, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figur 28 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med014 er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur28. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nedersfaitevann perioden
fra 2014-2016 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring 2016

Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Middelkonsentrasjonen atotal fosfor har ikke endret seg i seerlig grad siden 19Bét var enliten
gkningi perioden fra 2012014, men i 2012016var det en tydelig nedgang

Innholdet av klorofyta var noe hgyt, og sammensetningen awyplanteplanktoret (PTI) visteet
samfunnsomvar fosfortollerant Andelen blagr@nnbakterier av den totale plantmkttonbiomassen
var lav.

»» Tilstandsklassgrannforskriften)2016 Moderat gkologiskilstand.

Den starste tilfarselen av fosfor Mleerevanrkommer fra landbruk og spredt bebyggelse.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj#015: +158 % (tabell V67).

@kologisk tilstand iGersjgvassdraget

Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og-ebgebekkelokalitetene i Gjersjgvassdraget er vist
i figur 29. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiteder
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28). For innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa

planteplankton ogtotal fosfor, mens den i elveog bekkelokalitetene er basert pdunnfauna,
begroingsalger otptal fosfor.
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Figu 29. @kologisktilstand i tiltaksomrade med tilfarselsbekkei Gjersjgvassdraget 2016 basert pa
planteplankton ogtotal fosfori innsjger og begroingsalger, bunndyr optal fosfori elver/bekker @kologisk

tilstandsklasse er angitt med farge; sveert god (bld), god (grenmjienat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig
(rad).

Forurensningskilder Gjersjgvassdraget

Det er gjennomfart vurderinger av forurensningskilder for tilfarsler av fosfdilttksomracene i
Gjersjgvassdraget, fordelt pa sektorene avligp (kommunettnihgsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) og landbruksarealer (jordbruk) (figQy.
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Figur30. Tilfgrsler avtotal fosforfra de ulike sektorenetitaksomracene i Gjersjevassdraget
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2.2 Arungenvassdraget

TILTAKSOMRADR: ARINGEN

ARUNGEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 005296-L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hayde over havet (m) 34
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 1,2
Maksdypgmiddeldyp (m): 13/8

Beliggenhet
Arungen ligger i As og Frogn kommuner og er en del av Arungenvassdraget.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstand enoderati 2016. Fosfortilfarslene kommemnovedsakelig fra jordbrukeDet
finnes flere ulike adr av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde og gjdvislet er & oppnd god
gkologisk tilstand og balansert fisketilstand.

Utfordringer

Hovedutfordringen er overgjgdsling (eutrofiering). Arungen er sterkt pévirket av fosfor fra jordbruk
og spredt bebyggels@®g noe fra kommunalt avig@stensjevann i Arungens vassdrag bidrar med 50
% av fosfottilfarslene til innsjgen. Mye fosfor sedimenteres i innsjgen, og denne fosforen kan lekke
ut i vannmassene over lang tid og forringe vannkvaliteten. Dette betyr aiaddéang tid far man ser
resultatene av eventuelle tiltak for & redusere fosfifizrsiene. Det pagar mye forskning pa denne
innsjgen, ogsa gjennom et samarbeid melldiBU Fylkesmannen og PURA. E6 gar langs innsjgen
og bidrar til avrenning av vegsalt.

Dagens og fremtidig bruk

Arungen er en nasjonal roarena, og benyttes til jordbruksvanning. Algeoppblomstring kan
vanskeliggjgre bading og fisking, men badevannskvalitet, sikker jordbruksvanning samt fritidsfiske er
et mal fortiltaksomradet Oppblomstringav giftige blagrennbakterier ma unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Arungen ble betydelig bedre fra. 1985. Det har antagelig ikke veert noen
signifikant endring fra ca. 1991. Det er &rlig masseoppblomstring av blagreannbakterier i Arungen.
Andelen bl&rgnnbakterier i algesamfunnet varierer men er overveiende hgy (ofte >50 %).
Vannkvaliteten med hensyn til siktedyp og TP varierer ogsd sterkt fra ar til ar. Flommer i
tilfarselsbekkene farer til gkte konsentrasjon av TP og mer suspendert stoff.

Figurene31-33 visersiktedyp, mengde total fosfor og planktonalger i Arungen fra 1977 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften.
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Figur31. Siktedyp i Arungen 1972016, med mal fo2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftey Detmangler data
fra noen av arene.
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Figur32. Totalfosfori Arungen 19722016, med mél for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftej) Det mangler
data fra noen av arene.
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Figur33. Planktonalger i Arungen 1972016, med mél fo2021. Det mangler data & noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Arungen iht. vannforskriften

Tabell 18 viser tilstandsklassifisering for alle de undersghb@®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Arungen, samt total vurdering av @kologisk tilstandnrisjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 205).
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Tabell18. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Arungen for 2016

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofydh, pg/l 16,4 M 0,44
Planteplankton: Biovolum, mg/I 1,95 M 0,50
Planteplankton: Middel av klorofyd og biovolum M 0,47
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,49 G 0,68
Plarteplankton: Cyanomax, mg/I 0,49 G 0,73
Totalvurdering planteplankton M 0,58

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse M 0,58

"TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Hgur 34 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 24. Fra og med®014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur34. Tilfarsler avotal fosfor(TP) (sverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Arungen i perioden fra
2014-2016 med mal for 2021
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Tiltaksgjennomfaring i 208

Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, hydrotekniske tiltak,
gjedselplanergjgdsellger

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: 6 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotal fosfor ble betydelig redusert i perioden fra 194@80, og spesielt i
arene 198586 observeres @ betydelig forbedring. Dette var seerlig et resultat av malrettede tiltak
innen avlgpshandtering og avrenning fra landbruk. De siste 25 arene har konsentrasjonen vist
betydelige svingninger fra ar til &Elommer i tilfarselsbekkene farer til gkte tilfaskv total fosfor

og biotilgjengelig fosfor til Arungen.

Siktedypet har forbedret seg noe siden 198%&n det har vaert liten endringiden 1990 med unntak
av enkelte ar med forbedret siktedyp

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen, TN, har ikke wiz¢n seerlig endring siden 1976 men har
variert fra ar til ar (data er ikke vist i figur).

Middelkonsentrasjonen av planktonalger har ikke endret seg signifikant siden T@#@erehar det
veert stor dominans av blagrannbakterier i kortere eller lengggoder av sommeren. De sisiem
arene har det derimot ikke veert dominans av blagrennbaktetigmholdet av klorofyta har ikke
veert spesielt hayt i Arungen de siste &rene, men det varierer noe fra ar til ar hvilke grupper som
dominerer plankteplanidnsamfunnet.innholdet av klorofyta og biovolum av planteplankton var i
2016 pa niva med de siste arene bgger i tilstandsklasse moderat. Planteplanktonsamfunnet var
dominert av svelgflagellater og kiselalger og-iRdiéksen (sammensetning av plantapktonet) gav
tilstandsklasse godTil tross for hgye verdier av naeringssalter i Arunde siste arene er det en
tendens til at planteplanktonsamfunnet domineres av arter som i mindre grad indikerer eutrofiering
Andelen blagrannbakterier av den totaleapteplanktonbiomassen var la2016, og dette er uvanlig

for denne innsjgen. Arungen hadde et siktedyp pérheter, noe som kan bety at algeveksten til
tider er lysbegrenset i denne innsjgen.

»» Tilstandsklassévannforskriften)Moderat gkologisk til&and.
Den stgrste tilfgrselen av fosfor til Arungen kommer fra landbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd0il6: +118%(tabell V6-8).
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TILF@RSELSBEKKER TIL ARUNGEN

VOLLEBEKKEN

i l,;.wl’t

Vassdrag: Arungenvassdraget
Tiltaksommade (PURA): 14
Vannforekomst (Varmett): 00556-R
Beliggenhet: Oppegérd, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur35 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor ilMbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).

800

700 TP -
=000 TRP ~
a~500
Za00
a 300 -

200 -
&100 -

B O S > e} AN DD O O DA D NS e AN
N N e A R A
S N I R U OGBS IR
\’\9
;‘b

Figur35. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Vollebekken 2246, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifen). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Vollebekken iht. vannforskriften

Tabell 19 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Vollebekkerperioden 202-2016 samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell 19 Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Vollebekker?i2Z216. Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 21,24
kvalitetselement (nEQR) (0,53)
Biologisk Bunnfauna, ASPT

kvalitetselement (NEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 109,1 105,8 74,5 86,1 85,8
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR) M(<0,60) M(<0,60) - M(<0,60) -

*Ingen indikatorarter, kan ikke beregne PIT **Ikke tatt prgver i 2013
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BRONNERUDBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Varnmnett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elve)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur & viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Brgnnerudbekken fra 1996 frem til i

dag, sammenlignet meuahiljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 36. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Brgnnerudbekken-2096 med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Brannerudbekken itdnmforskriften

Tabell 20 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Brgnnerudbekkerperioden 20102016 samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort ihtrak som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2B).

Tabell20. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Brgannerudbekken-2@062Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M xati@ad), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rzd)

Biologisk Begroingsalger, PIT 24,13 26,04

kvalitetselement (nEQR) (0,49) (0,47)

Biologisk Bunnfauna, ASPT - -
kvalitetselement (nEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 87,5 47,8 83,5 70,3 61,0
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) ' (>0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR) M(0,49) M(0,47) - M(<0,60) -

*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifisering
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SMEB@BEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Varmett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur37 viser utviklingen total fosfor og total reaktiv fosfor i Smebglbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 37. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPBmebdbekken 1996016, med ndél for 2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Smebglbekken iht. vannforskriften

Tabell 21 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvditetselementene iSmebgdbekken i perioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gqitt i Kklassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2B).

Tabell21. Tilstandsklass#gering og normalisert EQR for Smebglbekken i-2018. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 27,12 25,90
kvalitetselement (nEQR) (0,45) (0,47)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,67

kvalitetselement (NEQR) (0,77)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 91,3 33,3 71,8 64,4 70,0
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) @ (>0,60) (<0,60) (<0p0) (<0,60)

Total klasse (nEQR) M(0,45) - M(<0,60) M(<0,60) -
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STORGRAVA

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 38 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Storgrava fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur38. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPStorgraval996-2016, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Storgrava iht. vannforskriften

Tabell 22 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkiéologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iStorgravai perioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifisegilgderen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell 2. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Storgrava +201&. Fargen indikerer tilstandsklasse:
SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Dérlig (oransje)rtar&yetrad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 25,35 19,17 26,52
kvalitetselement (nEQR) (0,48) (0,55) (0,46)
Biologisk Bunnfauna, ASPT

kvalitetselement (nEQR) - -
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 115,3 98,2 131,4 70,2 97,3
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR) M(0,48) M(0,55) - M(<0,60) -
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BOLSTADBEKKEN

Vassdrag:

TiltaksomradgPURA):
Vannforelomst (Vananett):

Beliggenhet:

Vanntype:

Pavirkning:

Arungenvassdraget
14

00556-R

As

11 (leirpavirkete elvey
Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur 3 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Bglstadbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur ®. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPB@lstadbekkenl9962016, med mal for2021

(miligmalet gitt i vannforskriftep Det mangler data fra noen arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bglstadbekken iht. vannforskriften

Tabell 23 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iBglstadbekkeni perioden 20122016 samt total vurderingav @kologisk

tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht.
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2B).

krav som er gitt i klassifiseringsveilederen

Tabell23. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Balstadbekken-2PQ62 Fargen indikereilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

| Kvalitetselement . | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |

Biologisk Begroingsalger, PIT 28,96 27,37
kvalitetselement (nEQR) 0,43 (0,45)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,31 5,79
kvalitetselement (nEQR) (0,68) (0,55)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 82,0 70,7 76,9 68,3 69,5
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR)

M(<0,60) M(0,43) M(<0,60) M(<0,60) M(0,45)

*Ikke egnet substrat til & kunne ta prgver ** Prgven av begroingsalger ble tatt pa en nyopprettet stasjon (B@L2) ca. strem® @ den
etablerte stasjonen (B@L1), siden det i 2012 viste seg at det ikke var mulig & ta prgve av begroingsalgaeregyoenstibstrat ved denne
stasjonen. Prgvene av total fosfor og begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha noe ulik f=ietastining.
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NORDERASBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekoms{Vannnett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur40viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Norderasbekken fra 1996 frem til i dag,
sammanlignet med miljgmalet for 2021 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun fototal fosfor).

250
mTP
200 -
E TRP
(-8
> 150
2
2 100
E
=11}
050_
B
0_
) O qo»w%vbb Q
" O N A D DAY )
N&N&@@@@@@@@@@@@ NGNS q}\
o\q’Q
'é@‘

Figur 40. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPNorderasbekkerl9962016, med mal for2021
(miligmalet gitt ivannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Norderasbekken iht. vannforskriften

Tabell 24 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iNorderasbéken i perioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gqitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20).

Tabell24. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRNforderasbekken i 2032016. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (gregnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rﬂd)

Biologisk Begroingsalger, IP 28,60 30,12

kvalitetselement (NEQR) (0,43) (0,41)

Biologisk Bunnfauna, ASPT 5,91 6,33
kvalitetselement (NEQR) (0,58) (0,68)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 112,7 109,8 88,8 88,9 78,6
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klass§nEQR) M(0,43) M(0,41) M(0,58) M(<0,60) M(<0,60)

*Ingen indikatorarter funnet
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Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til Arungen:

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har varierye fra ar til ar og det har ikke veert noen tydelig
langsiktig tendens utviklingen siden 1996noen avtilfarselsbekkeneVollebekken viseimidlertid

en forbedring av TP konsentrasjonl@gpet av de siste arene. Flom og gkt erosjon farer til gkte
konsentrasjon av total fosfor og biotilgjengelig fosfor.

De biologiske kviaétselementene, begroingsalger dginnfaung somer undersgkt i 2012016viser
ogsa tydelig at miljgmalet i disse bekkene ikke er oppnadd.

»» Tilstandsklasse(vannforskriften) 2016: Moderat gkologisk tilstand iBglstadbekken og
Norderasbekken, darligkelogisk tilstand i Brennerudbekken og sveert darlig tilstand i Vollebgk
Smebglbekken og Storgrava.

Begroingsalgef2016): PIFindeksen ga tilstandsklasse @ moderat iVollebekken,
Smebglbekken, Bglstadbekken 8tprgrava Det ble funnet for fa
indikartorarter til & klassifisere tilstand i Brennerudbekken
Norderasbekken

Bunnfauna (208): ASPT indekseragjlstandsklasse god i Norderasbekken
tilstandskasse moderat Bglstadbekkertjlstandsklasse darlig i
Brannerudbekkertilstandsklasse sveert ddig i Vollebekken,
Smebglbekken o§torgravaLav ASPT verdi indikerer hgy organist
belastning.
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TILTAKSOMRADB: @STENSJZVANN

@STENSIJGVANN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 15
Vannforekomst (Vannett): 0055681-L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hgyde over havet (m) 89
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 7,1/3,9

Beliggenhet

Nedbgrfeltet til @stensjgvann ligger i Ski og As kommuner ognedel av Arungenvassdraget.
Tiltaksomradetbestar av innsjgen @stensjgvann og tillapsbekké&iestadbekkefSkibekkenog
Skuterudbekken. Selve @stensjgvann ligger i As kommune. Store deler av Ski sentrum drenerer til
vannet viaFinstadbekken/SkibekkeWamet er erosjonspavirket. @stensjgvann er et naturreservat.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden enoderati 2016. Fosfortilfarslene kommehnovedsakelig fra jordbrukg
kommunalt ledningsnettDet finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Ahbmort, gjedde karuss,
brasme og sgrMalet er & oppna god gkologisk tilstand og balansert fisketilstand.

Utfordringer

@stensjgvann er mye pavirket av forurensning fra kommunalt avigpsvann og jordbruk, og moderat
fra spredt bebyggelse og avrenning fedté flater. Dethar tidvis veerthgyt bakterieinnhold (TKB) i
innsjgen som nok i hovedsakar stamme fra avlgp. Det er prosjektert en rensepark i
Finstadbekken/Skibekkemg samtidig foretas en omlegging av deler av avlgpsnettet i Ski sentrum.
Man avventerbygging av rensepark i pavente av a se effekter av denne omleggibgérble i
2014/2015 gjennomfart et prosjekt for & se pad mulighetene for ytterligere tiltak innen landbruket
(prosjekt @stensjgvann, se vedlegg. Innsjgrestaurerende tiltak for stemsjann er under
vurdering

Dagens og fremtidig bruk

Tiltaksomradet omfatter en verneverdig fuglelokalitet. Det tas vann til jordbruksvanning fra
@stensjgvann, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker jordbruksvanning og fortsatt
friluftsliv og fritidsfiske er et mal fdiltaksomradet Oppblomstring av giftige blagrannbakterier

(som kan na Arungen) mé unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten har hatt betydelig forbedring siden 1977/78. Det har antagelig ogsa veert en
signifikant forbedring i wankvaliteten siden 2001 selv om vannkvaliteten fortsatt er darlig med
masseoppblomstringer av blagrannbakterier. | 2009 ble det ikke pavist blagrannbakterier.

Figur41 viser utviklingen i total fosfor i @stensjgvann fra 1977 frem til i dagymenlignet rad
miljgmalet for2021 gitt vannforskriften.
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Figur4l. Total fosfori @stensjgvann 1972016, med mal fo2021 (miljgmalet gitt i vannforskriften. Det
mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i @stensjgvann iht. vannforfsén

Tabell 25 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i @stensjgvann, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i kigssihgsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q25).

Tabell25. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR fete@sjgvann i 2016.

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofy, ug/! 53  sb 015
3% D

Planteplankton: Biovolum, mg/I

Planteplankton: Middel av klorofyél og biovolum i 0,25

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,46 G 0,73
Planteplankton: Cyanomax, mg/I 1,16 M 0,57
Totalvurdering planteplankton M 0,49

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse M 0,49

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifiseringacetbrukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannforekomster

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 42 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosforr& de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med 2014 er det tatt i bruk ely modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur 42. Tilfgrsler avtotal fosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Jstearn i

perioden fra 2@4-2016 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssorsgrotekniske tiltak,
gjedselplaner, fangdam

Kommunalt avigp: 2512m ledningsnett er rehabilitert/sanert

Spredtbebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

@stensjgvann er betydelig mer eutrof enn Arungen. | perioden frs@ptember 1977 og 1978
varierte TPkonsentrasjonenfra150chbnn >3 t kt ® Y2y & Sy (i Niseptergbgrdy S
perioden 1992- 2015 har TRPkonsentrasjoen variert mellom 5@65 > 3 t ideh @006{ har
konsentrasjonerav total fosfor veert rundt 86100 pg P/l og det er ingen tendens til en ytterligere
reduksjon i fosforkonsentrasjonen i @stensjgvann denne sist@d@erioden.

| de siste arene har det veert mindre dominans av tdégbakterier i @stensjgvanmed unntak av
2014 hvor andelen ablagrennbakterievar relativ hgy og deotensielt giftproduserende slektene
Planktothrixog Anabaenavar dominerende | 20150g 2016var andelen blagrennbakterier igjen
lavere og det var kidalger og svelgflagellater som dominerte plankteplanktonsamfunnet, sammen

med grgnnalger og blagrannbakterier utover pa seinsommeren. Det ble ogsa observert en stor andel

sma celler, sakalte-glger.

»» Tilstandsklassgrannforskriften)2016 Moderat gkologisk tilstand

Den starste tilfarselen av fosfor til @stensjamakommer fra landbruk og avlgp. Det jobbes aktivt

giennom «Prosjekt @stensjgvann» med & finne gode tiltak for
sektorene til innsjgense vedlegg.1

o

a redusere tilfgrslene fra disse

Avvikmellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjo016: +150% (tabell V69).
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TILFORSELSBEKKER TIL STENSJJVANN

FINSTADBEKKEKIBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
TiltaksomradgPURA): 14
Vannforekomst (Varmett): 00569-R
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til @stensjgvann

Figur43 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfdfinstadbekkefSkibekkerfra 1996 frem
til i dag, sammenlignet med malet f@021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur43. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPFinstadbekkefSkibekken19962016, med mal for
2021 (miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av aiogisk tilstand iFinstadbekkerSkibekkeniht. vannforskriften

Tabell 26 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iFinstadbekken/Skibekken perioden 2012016 samt total vurdering av
okologsk tilstand. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 20).

Tabell26. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRFfostadbekken/Skibekker20122016. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 24,50 25,51 15,29
kvalitetselement (nEQR) (0,49) (0,47) (0,62)
Biologisk Bunnfauna, ASPT

kvalitetselement (NEQR) - -
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 138,4 103,3 101,5 67,8 134,7
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR) M(0,49) M(0,47) - M(<0,60) -
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SKUTERUDBEKKEN

Vassdrag:

TiltaksomradgPURA):
Vannforekomst (Varmnett):

Beliggenhet:

Vanntype:

Pavirkning:

Arungenvassdraget
15

00570-R

As

11 (leirpavirkete elvey
Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til stensjgvann

Figur44 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Skuterudbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet medniljmalet for2021 gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 44. Total fosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP Skuterudbekken19962016, med mal for

2021(milijgmalet gitt i vannforskrifte) Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skuterudbekken iht. vannforskriften
Tabell 27 viser tilstandsklassifisering for alle de undetsglbiologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iSkuterudbekkeni perioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk

tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht.
(Direktoratsgruppa, Vanndirektive015).

krav som er gitt i klassifiseringsveilederen

Tabell27. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Skuterudbekken-PRQ&2Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (svaert darlig) (red).

Biologisk Begroingsalger, PIT 25,35 29,07 21,90
kvalitetselement (nEQR) (0,48) (0,43) (0,52)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 5,50
kvalitetselement (NEQR) (0,48)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 60,1 68,3 77,5 50,8 51,3
kvalitetselement (nEQR) (<060) (<0,60) (<0,60) = (>0,60) (>0,60)

Total klasse (NEQR)

M (0,48) M (0,43) - G (>0,60) M(0,48)
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Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til @stensjgvann:

| Finstadbekken/Skibekken har det veert en forbedring i konasjanen av TRP og TP siden 2009, og
dette skyldes opprydding i feilkoblinger og rehabilitering av ledningsnettet i Ski senttrum
Skuterudbekkerer det ingen klar trend i utvikling av TP og TRP de siste arene, men 0@®IH 6
var det lavere konsentrasp av TP og TRP sammenlignet med de foregdende are2@l6 er
miljgmalet for total fosfor (<60,0ug/l) nadélommer og gkt erosjon farer til gkte konsentrasjon av
total fosfor og biotilgjengelig fosfor.

De biologiske kvalitetselementene, begroingsalggrbunnfaunaviser tydelig at miljgmalet i disse

bekkene ikke er oppnadd.

»» Tilstandsklass€vannforskriften)2016 Moderat gkologisk tilstand Skuterudbekkenog drlig
gkologisk tilstand i Finstadbekk&kibekken

Begroingsalgef2016): PIFindeksengir tilstandsklassegod i Finstadbekken/Skibekken
moderat iSkuterudbekken

Bunnfauna (2014): ASPT indeksen ga tilstandsklass®lerati Skuterudbekkeg

tilstandsklasse darlig i Finstadbekken/SkibekKeatte indikerer at
det er organisk belastningbegge bekkene.
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@kologisk tilstand Arungenvassdraget
Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og -ebge bekkelokalitetene i Arungenvassdraget er

vist i figur 45. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav sem gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 223). For innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton ogtotal fosfor, mens den i elveog bekkelokalitetene er basert pdunnfauna,

begroingsalger otptal fosfor.
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Figur 4. @kologisk tilstand i tiltaksomrademed tilfarselsbekkei Arungenvassdraget 2016 basert pa
planteplankton ogotal fosfori innsjger og begroingsalger, bunnfauna dgtal fosfori elver/bekker @kologisk
tilstandsklasse er angitt med fge; sveert god (bla), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og svaert darlig

(red).Hvit indikerer manglende prgvetaking eller usikkert resultat.
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Forurensningskilder i Arungenvassdraget
Det er gjennomfgrt vurderinger av forurensningskilder for tifer av fosfor tiltiitaksomracene i

Arungenvassdraget, fordelt pa sektorene avigp (kommunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) og landbruksarealer (jordbruk) (fig6y.

B Kommunalt
ledningsnett

W Spredt bebyggelse

M Renseanlegg

m Tette flater

m Jordbruk

Bakgrunnsavrenning

Figur46. Tilfgrsler avotal fosforfra de ulikesektorene tiltaksomrédene Arungenvassdraget.
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2.3 Bunnefjorden

TILTAKSOMRADEGJERSJZELVA

GJERSJJELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 1
Vannforekomst (Vannett): 00514-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 7 (moderat lalkrik,
klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Utlgpselvfra Gjersjgen

Beliggenhet

Gjersjeelva ligger i Oppegard og Oslo kommuner og er en del av Gjersjgvassdraget. Gjersjgelva
begynner ved utlgpet av Gjersjgen og munner ut i Oppegard bathavnutimeket av Gjersjgen er

elva i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersjgen, men den er ogsa pavirket av andre kilder som
veisalt, avlgpsvann og erosjon fra vassdraget.

@kologisktilstand

Den gkologiske tilstareh er klassifisert sonrmoderat i 2016. Fosbrtilfarslene kommer fraulike
kilder. Vassdraget daks og sjggrretfarende og eneget viktigfor biologisk mangfoldvassdraget er
viktig for fuglelivet og blant annet fossekall har tilhold ved elva.

Utfordringer

Utfordringen er a bedre vannkvalitetérGjersjgen. Etver eutrof, men har vist en forbedrinde siste
arene Atet tiltaksomradeer eutroft vil si at dé har et forhgyet innhold av nezeringsstoffer som for
eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette gker algeveksten og forringer vannlamlitet

Dagens og fremtidig bruk

Elva brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig matittaksomradet Dette krever
minimums vannfgring og at fisketilstanden opprettholdes eller forbedFédtaksomradetn er rik pa
kulturminner som sagift og meglledrift.

Vannkvalitet
Ved utlgpet av Gjersjgen er elva i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersjgen, men den er ogsa
pavirket av andre kilder som vegsalt, avlgpsvann og erosjon.

Figur47 viser utviklingen i total fosfor i Gjersjgelva fra729rem til i dagsammenlignet med malet
for 2021 gitt i vannforskriften.
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Figur4?7. TPi Gjersjgelva 1972016, med mal for2021 (miljgmalet gitt i vannforskriftej) Det mangler data fra
noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjers|a& int. vannforskriften

Tabell 28 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Gjersjgeinperioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk tilstand i
innsjgen.  Tilstandsklassifiseringen gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28). | 2016 ble det ikke tatt prgver av bunnfauna.

Tabell28. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Gjersjgelva {208 Fargen indikerer
tilstandskasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 21,90 27,77 22,59
kvalitetselement (nEQR) (0,52) (0,44) (0,51)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 5,4 .
kvalitetselement (nEQR) (0,46)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 17,9 16,5 22,9
kvalitetselement (NEQR) (0,69) (0,75) -- (0,63)
Total klasse (NEQR) M (0,52) M (0,44) M (0,46) - M(0,51)

"Det ble ike tatt prave av bunnfauna i Gjersjgei2016
Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 48 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20Q.
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Figur48. Tilfarsler avotal fosfor(TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Gjersjgelva i perioden
fra 2014-2016 med mal for 2021

Tiltaksgjennomfaring i 208

Landbruk: Aker i stubb gjedselplaner

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/aisakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP i Gjersjgelva er i stor graaleengig av Timiddelkonsentrasjonen i
Gjersjgen. Denndéar veert relativt lik siden 1990men det har veert en betydeliprbedring siden

1960-1980+allet. Det er noe ar til ar wéasjon, og tbmmer farer til gktkonsentrasjon av total fosfor
(TP) og biotilgjengelig fosfor (TRIP016 er miljgmalet for total fosfor (<25 pg/l) nadd.

»» Tilstandsklassévannforskriften)Moderat gkologiskilstand
Begroingsalgef2016): PIT ingksen ga tilstandsklasse moderat.

Bunnfauna2016): Det ble ikke tatt prgver av bunnfauna 2016
Den starste tilfarselen av fosfor til Gjersjgeelva kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt016: -8 % (tabell V610).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosoié: +15 %
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TILTAKSOMRADREAS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORDEN

AS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORBRKEFELT
\ w Vassdrag: Bunnefjorden
2 . TiltaksomradgPURA): 9
S Vannfoekomst (Vanmett): 00529-R
g A : Beliggenhet: Oppegérd, As
¢ Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Bekkefeltet representert ved:
Bekkenstenbekken, Delebekken, Kjernesbekken

Beliggenhet

Beliggenhet: Tiltaksomrade AgOppegard til Bunnefjorden ligger i As og Oppgérd kommuner.
Tiltaksomradetbestar av mindre bekker hvorav de viktigste er Delebekken og Bekkenstenbekken.
Bekkesystemet drenerer direkte til Bunnefjorden. Omradet er lite utbygd og har kun spredt
bebyggelse.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandegr god for hovedbekkené 2016. Det er ikke pavist fisk i bekkene. Arsaken
kan veereat de tarrlegges i perioder.

Utfordringer

Deler av bekkesystemet hat @gyt bakterietallder kilden mest sannsynlig epredt bebyggelse.
Omradet har en rekke drikkevannsbrgnner i fiell samt spredt avligp. Tiltak innen kommunalteknikk og
spredt bebyggelse er i sluttfasen (As kommune) og man kan forvente bedret vannkvalitet i naer
fremtid knyttet til redusert bakterieinnholdTitaksomradeter ogsa pavirket av forurensning fra
jordbruket.

Dagens og fremtidig bruk

Bekkene er av interesse i forhold til friluftsliv. Delettitaksomrade er vernet (egen registrering for
Balerud 2009). Delebekken og Bekkestenbekken bar ogsa v&eesr utstrakt bading ved en rekke
av strendene ved Bunnefjorden, f.eks. Ingierstrand, og et aktivt b&tiore omrader er avsatt for
fremtidig utbygging, noe som krever kommunal infrastruktur.

Vannkvalitet

Hovedbekkene idette tiltaksomrade¢ er Beklestenbekken, Delebekken og Kjernesbekken.
Langsiktige maleserier for Bekkenstenbekken og Delebekken finnes ikke. Kjernesbekken brukes for &
illustrere en av de mange bekkene sdatt e tiltaksomrade bestar av.

Figur49 viser utviklingen i total fosfor otptal reaktivt fosfor i Kjernesbekken fra 1997 frem til i dag,
sammenlignet med malet fd@2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 49. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Kjernesbekken-20%% med mal for2021 (4
miljgmalet gitt i vannforskrifteh Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bekkenstenbekken iht. vannforskriften

Tabellene29-31 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkielogiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i (gverst til nederst) Bekkenstenbekken, Delebekken og Kjernesbekken, samt
total vurdering av gkologisk tilstand i bekkenieperioden 2012016 Tilstandsklassifiseringen er
gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederBir¢ktorasgruppa, Vanndirektivet 20).

Tabell29. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Bekkenstenbekken2@0Dd.2~argen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(red).

Biologisk Begroingsalger, PIT 19,88

kvalitetselement (NEQR) (0,55)

Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,21 6,18
kvalitetselement (NEQR) (0,66) (0,64)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 28,2 9,6 38,3 31,7 38,7
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M (0,55) - G (0,66) G (>0,60) G(0,64)

*Ingen indikatorarter funnet

Tabell30. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Delebekken 28062 Fagen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 23,01 25,6

kvalitetselement (nEQR) (0,51) 047)

Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,37

kvalitetselement (nEQR) (0,70) -
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 20,5 24,1 15,5 19,6 21,8
kvalitetselement (nEQR) (0,61) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) M(0,51) M(0,47) G(0,70) @ G(>060) G(>0,60)

*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til klassifisering
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Tabell31. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kjernebekken-2BA62 Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grenn), M = Moderat (gul), | fob#rsje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 21,11
kvalitetselement (NEQR) (0,43)
Biologisk Bunnfauna, ASPT
kvalitetselement (NEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 43,6 22,2 35,1 30,7 31,3
kvalitetselement (NEQR) (<0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)

*k *k

Total klasse (nEQR) M(<0,60) G(>0,60) G(>0,60) G(>0,60) G(>0,60)

*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning ** Det ble ikke tatt praver av begroingsalgerimanfa
grunnet saltvannspavirkning

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor

Figur 50 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med014er det tatt i bruk enny modell, Agdat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur50. Tilfgrsler avotal fosfor(TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 1ra2206
med mal for 2021

Det ble i 2016 tilfgrt 340 kg total fosfor og 306 kg biotilgjengelig fdsfongdoverlgp. Dette utgjar i
hovedsak tilfgrslene fra kommunalt avigp.

Tiltaksgjennomfaring i 208
Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharving, vegetasjonssoner, hydrotekniske tiltak,

gjodsellager

Kommunalt avigp:
Spredt bebyggelse:

3 avlgpsanleggspredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Tiltaksomradetbestdr av mange sma vassdradgiddelkonsentrasjonen av total fosfofTP) og
biotilgjengelig fosfor (TRIPKjernesbekkeiar hatt en betydelig posit utvikling fraslutten av 1990

tallet. Flommer og gkt erosjon farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor
(TRP)J 2016 er miljgmalet for total fosfor (<40 ug/l) nadd f@ekkenstenbekken, Delebekken og
Kjernesbekken.

»» Tilstandsklassévannforgkriften): God gkologisk tilstand i Bekkenstenbekken, Delebekken og
Kjernesbekken.

Begroingsalgef2016): Det er ikke beregnet tilstandsklasse felebekkerog
Bekkenstenbekkepga. for fa funn av indikatorarteRet ble ikke
tatt prgveav begroingsalgerKjernesbekken2016 grunnet
saltvannspavirkning

Bunnfauna Z016): ASPT indeksen ga tilstandsklasse god i Bekkenstenbekke
Delebekken. Det ble ikke tatt prgwa bunnfauna Kjernesbekkem
2016

Den starste tilfgrselen av fosfobékkefeltet lommer fra avigplandbrukog spredt bebyggelse

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@016: Ikke beregne(tabell V611).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf06: Ikke beregnet
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TILTASKOMRADE1: FALEBEKKEN/KAKSRUDBEKKEN

FALEBEKKEDG KAKSRUDBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 11
Vannforekomst (Vannett): 00530-R
Beliggenhet: As, Oppegérd
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Bekk som renner ut i Bunnefjorden

Beliggenhet

Falebekkefkaksrudbekkenligger i As kommune og er en del av vassdraget til Bunnefjorden.
Tiltaksomrade bestar av bekker.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden godi Falebekken og moderatKaksrudbekkend016. Det ertilfgrsler av
fosfor hovedsakelig fra spredt bebyggelse og jordbr&dlebekken er det i 2012 blitt registrert grret,
mort, trepigget stingsild og skrubbe. | Kaksrudbekken ble det i 2012 registrert grret og skrubbe.

Utfordringer
Bekkesystemene er eutrofe. Falebekkeéaksrudbekkener pavirket av fosfortilfgrsel fra spredt
avlap, fra jordbruk og fra avrenning fra tette flater. Bakterietallet i bekkene er hgyt.

Dagens og fremtidig bruk
Tiltaksomradebrukes til friluftsliv @ dette er ogsa et fremtidig mal fomradet

Vannkvalitet Falebekken
Vannkvaliteten har forbedret seg i perioden 1398008.

Figur 51 og 2 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosforhhv Faléekken og
Kaksrudbekkerfira 1996 frem til i dag, sammenlignet medniljgmalet for 2016 gitt i vannforskriften
(kun fortotal fosfor).
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Figur51. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRAalebekkerd996-2016, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra naeav arene.
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Figur 52. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPKaksrudbekker19962016 med mal for2021
(miljgmalet gitt i vannforskriftey) Detmangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Falebekkam Kaksrudbekke iht. vannforskriften

Tabell 32 og 33 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkislogiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene hhv Falebekkerog Kaksrudbekkenperioden 2012016 samt total vurdering

av gkologisk tilstand. Tilstandslddseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28).

Tabell32. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Falebekken22082 Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bla¥ God (grann), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 21,8

kvalitetselement (NEQR) (0,53)

Biologisk Bunnfauna, ASPT - -
kvalitetselement (NEQR)

Vannkjemisk Tot-P, ug/l 31,5 28,2 24,1 20,3 25,7
kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) G(>0,60) G(>0,60) G(>0,60) G(>0,60) G(>0,60)

*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning ** Deiltde tatt prgver av begroingsalger/bunnfauna
grunnet saltvannspavirkning

Tabell33. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Kaksrudbekken-20Q62Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (gregnn), M = Moderat (gDl foransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 28,75 25,30 21,70
kvalitetselement (NEQR) (0,43) (0,48) (0,52)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,2 5,75
kvalitetselement (NEQR) (0,66) (0,54)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 38,9 41,4 37,3 28,6 35,5
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (=0,60) (=0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M(0,43) M(0,48) | G(0,66) @ G(>0,60) M(0,54)

*Usikker indeksberegning pga. saltvannspavirkning (funn av Entepiradntestinalis)
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Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 53 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur 33. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden ¥a2206
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonehydrotekniske tiltak,
gjedselplaner

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger
| Falebekken hamiddelverdien av TRariert mellom 2640 pg/l siden 2000, med unntak betydelig
hagyere verdi i 2005 (90 pg/l). Det har veaaitrame trend for TRRerdiene.

| Kaksrudbekken var TBg TRRverdiene meget hgye i 1997, men ble sa betydelig reduséstmmer
farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (TdR) biotilgjengelig fosfor (TRP).

| 2016 er miljgmalet for total fosfor (<6Qg/l) nddd for Falebekken og Kaksrudbekken.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2016 Godgkologisk tilstand Falebekkerfbasert pa
Tot-P)ogmoderat tilstand Kaksrudbekken

Begroingsalge{2016): Funn avEnteromorpha intestinalisyder pa at Kaksudbekkener
saltsvannspavirket, dermed er indeksberegningen usikRet ble
ikke tatt prgve av begroingsalgei Falebekken 2016 grunnet
saltsvannspavirkning

Bunnfauna2014) ASPTIndeksen ga tilstandsklasse moder#taksrudbekken.
Det ble ikke té prgverav bunnfaunad Falebekkemn 2016
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Den starste tilfarselen av fosfor til Falebekken/Kaksrudbekken komméarfabruk og spredt avigp.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@0il6: Ikkeberegnet(tabell V612).
Awvvik mellom teoreisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf2016: Ikke beregnet
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TILTAKSOMRALR: POLLEVANN

POLLEVANN

|l

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 12
Vannforekomst (Vannett): 0055640L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik, humgg
Hgyde over havet (m) 1
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): <3 (estimert)

Beliggenhet

Pollevann ligger i As kommune og er en del av Bunnefjordvassdiatieksomrédethar avrenning

til Bunnefjorden. Innsjgen er meromiktisk. Det betyr at den er permanent lagdelt med et bunnvann
(saltvann) som aldri blander seg med vannlaget over. Grunnen til dette at Usmkinevingen ble
Pollevann avsngrt som et fiordomrade. Pollevann er et naturreservat

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden er vurdert som g@f16.

Utfordringer

Innsjaen er eutrof. Dette medfarer hgy algevekst og forringelse av vannkvalitet. Pollevann er pavirket
av forurensningskilder som kommunalt avigpsvann, jordbruk, dipa@lgp og avrenning fra tette
flater.

Dagens og fremtidig bruk
Innsjgen brukes til friluftsliv (to badeplasser) og fiske og dette er ogsa et fremtidig mal for
tiltaksomradet

Vannkvalitet
Det er fa malingefrem til 2011, men fra 2012 er det er foretafirlig overvakingPollevann hadde
god vannkvalitet i de gvre vannmasser 120

Klassifisering av gkologisk tilstand i Pollevann iht. vannforskriften

Tabell 34 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Pollevann samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledenektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Figur 54visermengde total fosfor Pollevannfra 2011frem til i dag,sammenlignet medniljgmalet
for 2021 gitt i vannforskriften.
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Figur54. Totalfosfori Pollevanr2011-2016, med mal for 221 (miljgmalet gitt i vannforskriften

Tabell34. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for aiie i 2016

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofyd, pg/l
Planteplankton: Biovolum, mg/l
Planteplankton: Middel av klorofyél og biovolum s 082
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m) 3,1 M 0,54

Totalvurdering eutrofieringsparametere G 060

TotN Nitrogener ikke benyttet til klassifisering, da detukes i klassifiseringen kun dersom man kan anta nitrogenbegrensning, noe som
primeert forekommer i sveert eutrofierte vannfekomster

Forurensningskildetilfgrsler av fosfor
Figur 55 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20.
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Figur55. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fos (BAP) (nederst) i perioden fral282016
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landbruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Det er utfgrt fa malingetidligere, menprevetaking de siste fire arene viser at TP vanligvis er lavere
enn 15> 3 , noe om er under miljgmalet for total fosfor (<20 pg/l) for Pollenvdnnsjgen er
meromiktisk,dvs. den har et lag av sjgvann i bunnen. Dettaheldig for sirkulasjonen i inresgn, og
hindrertilfgrselav oksygen til dypere vannmasser.

Innholdet av klorofyla varforholdsvislavt, og planteplanktonsamfunnet var dominert av grupper
som i mindre grad indikerer eutrofieringkigelalger, svelgflagellater og gullalger). Andelen
bldgrannbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var lav.

»» Tilstandsklassgrannforskriften2016 God gkologiskilstand.

Den starste tilfarselen av fosfor til Pollevann kommer fra avligp og tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt faskonsentrasjon 2016: +21%(tabell V613).
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TILTAKSOMRADB: ARUNGENELVA

ARUNGENELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 13
Vannforekomst (Vannett): 00533-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavikning: Eutrofiering

Utlgpsbekk fra Arungen

Beliggenhet
TiltaksomradetArungenelva ligger i As og Frogn kommuner og er en del av Bunnefjordvassdraget.
Arungenelva renner fra Arungen og ut i Bunnefjorden langs ny og gammel E6.

@kologisk tistand

Den gkologiske tilstanden enoderati 2016. Fosfortilfgrslenekommerhovedsakeligra jordbruket.
Det er mange arter av fisk i Arungenelva som laks, grret, &l, skrubbe, gjeddpigges stingsild.
Flere fiskearter slepper seg ned fra Arungengelivet er rikt, og det hekker isfugl der.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vassdraget er overgjgdsling (eutrofieringkt Attaksomradeer eutrott vil si at

det har et forhgyet innhold av naeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosftte. D
gker algeveksten og forringer vannkvaliteten. Nar Arungen har oppblomstring av blagigerier,
kommer disse ogsa ut i Arungenelva, og transporteres videre ut i Bunnefjorden. Dette kan pavirke
badevannskvaliteten i BunnefjordenSiden 2008 har manovervaket transporten av
blagrgnnbakterier fra Arungen til Bunnefjorden ved en stasjon i Arungeiftiua 57), ved bruk av

en sensor som kontinuerlig maler mengden av blaghatterieri elven.Fosfor tilfgres i stor grad fra
andre tiltaksomracer oppstrems. Arungenelva er derfor ved utlgpet fra Arungen sterkt pvirket av
fosfor og erosjon fra jordbruk. Ellers pavirkes vannkvalitetenaasenning fra tette flater og
forurensninger fra spredt bebyggelse i nedbgrsfeltet nedstrgms Arungen.

Dagens og framtidj bruk
Elven brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig matilfaksomrade. Fora oppna
dette ma fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten, som i stor grad er avhengig av vannkvaliteten i Arungehelgtielig forbedret fra
ca.1985. Dethar tidvis vaerinasseoppblomstring av blagrennbakterier i Arung@atte har ikke
inntruffet de sistefem arene(2011-2016).

Figur56 viser utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Arungenelva fra 186 til i dag,
sammenlignet medniljgmalet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 56. Total fosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP)Aiungenelval9962016, med mal for 2021
(miljgmalet gitt i vannforskriftep

Klassifigring av gkologisk tilstand i Arungenelva iht. vannforskriften

Tabell 35 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Arungenehigoerioden 20122016 samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2@5). Det ble ikke tatt prgver av bunnfauna i 2016.

Tabell35. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Arungenelva i Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(red).

Biologisk Begroingsalger, PIT 22,49 18,86 26,65
kvalitetselement (NEQR) (0,52) (0,56) (0,46)
Biologisk Bunnfauna, ASPT :
kvalitetselement (NEQR)

Vannkjemisk Tot-P, pg/l 61,6 61,3 57,3 62,0 58,8
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M(0,52) M(0,56) - M(<0,60) M(0,46)

"Det ble ikke tatt praver at bunnfaundrungenelva i 2016

Transport av blaggnnalger fra Arungen til Bunnefjorden

Blagrennalger utgjorde en liten del av det planteplanktonsamfunnet i Arungen i 2016 hvor starste
andel ble observert iaugust. Det ble registrert to topper med transport av blagrgnnalger i
Arungenelva(figur 57), en i august og en i septembeg kan ses i sammenheng med perioder mye
nedbgar, ikke oppblomstring av algddet erhgystsannsynlig at de hgye vannfagringene iaghar fart

til forstyrrelse av sensoren som maler algepigmenter (phycocyabig). totale mengden transport

av blagregnnalgegjennom sesongewar relativ liten.
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Arungselva utlep
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Figur57 Figuren viser mengde av pigmentet phycotga Arungenelva i perioden 28@016.Phycocyanin gir
et mal p& konsentrasjonen av blagrgnnalger i vannet. RFU = referanseenhet

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 58 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet fa2021. Fra og med®014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur58. Tilfgrsler avtotal fosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 12206
med mal for 2021
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Tiltaksgjennonifigring 12016

Landbruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 1 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Vannkvaliteten i Arungenelva er i stor grad avhengay forholdene i Arungen.
Middelkonsentrasjonen av TP kan vaeiei stor grad fra ar til ar dengig av erosjonen
(partikkelpavirkningen) i nedbgrfeltet. Siden 1996 hde konsentrasjonen endret sepesielt mye
selvom det enkelte &r kan males store topp&re siste fem arene halet veert relativt like TP og TRP
konsentrasjonerFlommer farer til gkte konsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor
(TRP).

»» Tilstandsklassgrannforskriften)Moderat gkologiskilstand.

Begroingsalgef2016): PIFindeksen gir tdtandsklasse moderat
Bunnfauna 2016): Det ble ikke tatt praver av bunnfauna.

Den starste tilfgrselen av fosfor til Arungenelva kommer fra landbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj#015: +48 % (tabell V614).
Awvik mellom teorisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfadis: +29%
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TILTAKSOMRALB: BONNBEKKEN

BONNBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 16
Vannforekomst (Vannett): 00558-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elve)
Pavirkning: Eutrofiering

Beliggenhet
Bonnbekken ligger i Frogn kommune og er en del av Bunnefjordvassdraget. dilaissomradet
ligger Oppegardtjern.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanderr &lassifisert sonmoderat i 2016. Fosfotilfarsler kommer fra landbruk og
avlgp i spredt bebyggelséet er grret i Bonnbekken med god tetthet av arsyngel og eldre opp til 15
cm.

Utfordringer
Tiltaksomradeer eutroft og hovedsakelig pavirket av forurensning fra jordbruk.

Dagens og fremtidig bruk
Bekken brukes til friluftsliv og fiske. Dette er ogsa et fremtidig mailfaksomradet

Vannkvalitet
Dethar veert en forbedring av vannkvaliteten siden midten av 2@0ileét, men det ewvariasjoner fra
ar til ar.

Figur59 viser utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Bonnbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignemed malet for2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur59. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Bonnbekken -2836, med mal for2021 (milijgmalet
gitt i vannforskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bonnbekken iht. vannforskriften

Tabell 36 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemisle
kvalitetselementene i Bonnbekkarperioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell36. Tilstandsklassering og normalisert EQR for Bonnbekken i 220P6. Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 7,46 16,79
kvalitetselement (NEQR) (0,88) (0,59)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,56 5,91
kvalitetselement (nEQR) (0,75) (0,58)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,2 45,8 49,7 36,9 41,8
kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (NEQR) G(>0,60)- G(0,75) G(>0,60) M(0,58)

*Saltvannspavirket lokalitet, PIT usikker **Prgven av begroingsalger ble tatt pd en nyopprettet stasjon (BON2)
ca. 1,5 km oppstrgms for den etablerte stasjonen (BO3dén praven av begroingsalger i 2012 viste at det var
saltvannspavirkning ved denne stasjonen som ligger naer utlgpet i Bunnefjorden. Prgvene av total fosfor og
begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha noe ulik forurensirsgsingla

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 60 viser tilfarsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med2014er det tatt ibruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokugpa avrenning.
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Figur60. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden ¥a22016
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharvingegetasjonssonegjgdselplaer
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert betyftali@r til ar, men den langsiktige endringen
har ikke veert storFlommer fgrer til gkte konsentrasjon av total fosfdf og biotilgjengelig fosfor,
TRPI 2036 er miljgmalet for total fosfor (<60 pg/l) nadd.

Prgven av begroingsalger i 2013 ble tatt pa en nyopprettet stasjon (BON2) ca. 1,5 km oppstrgms for
den etablerte stasjonen (BONL1), siden prgven av begroingsalge@1lP viste at det var
saltvannspavirkning ved denne stasjonen som ligger neer utlgpet i Bunnefid?deven tatt i 2016

viste saltvannspavirkningravene avotal fosforog begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner

og disse kan ha noe ulik fornsingsbelastning.

»» Tilstandsklassgsannforskriften2016 Moderat gkologisk tilstand

Begroingsalgef2012, 2013): Prgven som ble tatt i Bonnbekken i 2012 var tyd
saltvannspavirket og var dominert av algam trives i brakkvann
Dette farte til wsikre indeksberegningefor PIT Lokaliteten i
Bonnbekken blaederfor flyttet hayere opp i vassdraget i 2013 for
unngd usikkerheten saltvannspavirkning medfgienaven fra 201€
var saltvannspavirket.

Bunnfaung2014) ASPT indekseragjlstandsklassenoderat
Den stgrste tilfarselen av fosfor Bbnnbekkerkommer landbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd0il6: +188% (tabell V615).
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fost06: +185%
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TILTAKSORADEL7: FROGN TIL BUNNEBOTN

FROGN TIL BUNNEBOTN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 17
Vannforekomst (Vannett): 00541-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Representert ved tardalsbekkergbildet)

Beliggenhet

Man har valgt & dele vestsiden av Bunnefjorden inntodidtaksomrceneé CN2 3y (A fog . dzy y
ECNRIYKkbSa2RRSyYy (At . dzy ¥y S FvanatiNdrsSlghésomTgarNdirekte v i| A £ f
fiorden og den sm kommer via de sma bekkene innerst i Bunnebotn.

So
S

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandesr god i 2016

Utfordringer
Utfordringen er a redusere forurensning fra jordbrukettibglels ogsa fra spredt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Tiltaksomradet brukes til friluftsliv og fritidsfiske, og dette er ogsa et fremtidig mal for
tiltaksomradet

Vannkvalitet

Ingen bekker eiovervaket over lang tid regi av PURAFor dette tiltaksomradethar man derfor
vannomradetfa analysedata Beregningerer derfor basert pa teoretiske tilfarselsdat&ra og med
2016 er imidlertid tiltaksomradet inkludert i den tiltaksrettede overvakingen i PURA ved
KnardalsbekkeriTidligere malingeer inkludert i figur @ somviser utviklingen i total fosfor og total
reaktivt fosfori Knardalsbekkerira 1996 frem til i dag, sammenligneted malet for 2021 gitt i
vannforskriften (kun for total fosfor).
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Figur61. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRR)nardalsbekket 9962016, med mal for 2@1
(miljgmalet gitt i vannfeskrifter). Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bonnbekken iht. vannforskriften

Tabell 37 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske og -jsiskske
kvalitetselementene iKnardalsbekkenfor 2016, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 205).

Tabell37. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Knardalsbekké®.i Rargen indikerer tilstandsklasse:
SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT

kvalitetselement (nEQR)

Biologsk Bunnfauna, ASPT 6,13
kvalitetselement (nEQR) (0,63)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 22,5 24,1
kvalitetselement (nEQR) (>0,60)
Total klasse (nEQR) G(0,63)

*Kun en indikatorart funnet, ikke nok til kIassifiserTrMéling kun utfgrt i se@mber og november

Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 62 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,

sammenlignet med malet for 2.
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Figur62. Tilfgrsler avotal fosfor (TP) (averst) og biotilgngelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden fra£202016
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landbruk: Aker i stubb, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 5 avilgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjorer/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har gatt ned siden 2000 taei6 er miljgmalet for total
fosfor (<50 pg/l) nadd.

»» Tilstandsklassévannforskriften)2016 Godgkologisk tilstand

Begroingsalger (2016): PIT er ikke beregngtga. funn av kun en indikatorart

Bunnfauna(2014) ASPT indekseragilstandsklassgod
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TILTAKSOMRAB: FROGN/NESODDEN TIL BUNNEFJORDEN

Beliggenhet

Tiltaksomradetbestar av et stort sammensatt nedbgrfelt med sma bekker som drenerer til
Bunnefjorden fra vest (Frogn og Nesodden kommuner). Viktige bekker er Dalsbekkezhakksh
Torvetbekken og Skoklefallsbekken.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstandewurderessom moderatdarlig i tilfarselsbekkene 2015. Dalsbekken og
Haskbekkenhar grret med god tetthetDet ble i 2012 registrert grret i Skoklefallsbekken og skrubbe
og arret i Dalsbekken. Det har tidligere blitt observeytefisk av sjggrret i Skoklefallsbekken om
hasten.Bekkene er noe pavirket av partikler.

Utfordringer
Hoveditfordringen i vassdraget er & oppna god gkologisk tilstand ved & redusere forurensning fra
jordbruk, spredt bebyggelse og kommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Omradet brukes til friluftsliv og fritidsfiske og deter ogsa et fremtidig mal fdailtaksomradet For &
oppna dette ma fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet

| det fglgende vises vannkvalitet for tilfarselskeke Dalsbekkertiasebekken Torvetbekken og
Skoklefabekken.
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DALSBEKKHFRROGN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst (Varmett): 00550-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur 63 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfoDalsbekkerfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur63. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Dalsbekken 2836, med mal for2021 (miljgmalet
gitt i vannforskrifter). Detmangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Dalsbekken (Frogn) iht. vannforskriften

Tabell 38 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib@®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementend Dalsbekken perioden 20122016 samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell38. Tilstandsklassifisering og normalisEQR for Dalsbekken i 2020816. Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsaer, PIT 23,21 26,99 17,59
kvalitetselement (nEQR) (0,51) (0,45) (0,58)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 5,82 5,63

kvalitetselement (nEQR) (0,56) (0,51)
Vannkjemisk Tot-P, ug/l 28,3 21,8 50,8 28,2 32,0

kvalitetselement (nEQR) (>0,60) (>0,60) (<0,60) (>0,60) (>0,60)
Total klasse (nEQR) M(0,51) M(0,45) M(0,56) G(>0,60) M(0,51)
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HASLEBEKKENESODDEN/FROGN

Vassdrag:

TiltaksomradgPURA):
Vannforekomst (Varmnett):

Beliggenhet:

Vanntype:

Pavirkning:

Bunnefjorden

18

00550-R

Frogn, Nesodden

11 (leirpavirkete eler)
Eutrofiering

Figur64 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfoHaslebekkerfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet f&t021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 64. Total fosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP)Hiasléekken 1996016, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene

Klassifisering av gkologisk tilstand i Haslebekken iht. vannforskriften

Tabell 39 viser tilstandsklassgering for alle de undersgktebiologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i  Haslebekken, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektbratsgruppa,
Vanndirektvet 2Q15).

Tabell39. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Haslebekken-2BQ62 Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grenn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT 24,01 26,41 21,68
kvalitetselement (NEQR) (0,50) (0,46) (0,52)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,05 6,13

kvalitetselement (NEQR) (0,62) (0,63)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 47,9 55,8 80,0 46,6 66,9

kvalitetselement (NEQR) (>0,60) (<0,60) (<0,60) | (>0,60) (<0,60)
Total klasse (nEQR) M(0,50) M(0,46) M(<0,60) G(>0,60) M(0,52)
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TORVETBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekomst 005-50-R
(Vannnett):
Beliggenhet: Nesodlen
Vanntype: 11 (leirpavirkete
elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur65 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfof orvetbekkerfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet f@2021gitt i vannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 65. Total fosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP)Torvetbekken19962016, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriftep Detmangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkogisk tilstand i Torvetbekkerht. vannforskiften

Tabell 40 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Torvetbekken samt total vurdering av @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseriilgdeeen Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q5).

Tabell40. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Torvetbekken 26082 Fargen indikerer tilstands
klasse: SG = Sveert god (bla), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (orassj@yt 8Brlig) (rad).

Biologisk Begroingsalger, PIT -- 20,14
kvalitetselement (nEQR) (0,54)
Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,56 6,17
kvalitetselement (nEQR) (0,75) (0,64)
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 80,8 83,8 86,7 83,2 82,6
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60) (<0,60)

Total klasse (nEQR) -- M(<0,60) M(<0,60) M(0,54)
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SKOKLEFALLSBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
TiltaksomradgPURA): 18
Vannforekoms(Vannrnett): 00550-R
Beliggenhet: Nesodden
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur66 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfoBkoklefallsbekkefra 1996 frem til i
dag,sammenlignet med niét for 2021 gitt ivannforskriften (kun fototal fosfor).
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Figur 66. Total fosfor(TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPSkoklefallsbekkeri 9962016, med mal for2021
(miligmalet gitt i vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

Klassifiseing av gkologisk tilstand i Skoklefallsbekken iht. vannforskriften

Tabell 41 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgib®logiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene iSkoklefallsbekkem perioden 2012016 samt total vurdering av gkologisk
tilstand.  Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er qitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26).

Tabell41. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Skoklefallsbekken2@0D82Fargen indikerer
tilstandsklasse: SG = Sveert god (bld), G = God (grgnn), M = Moderat (gul), D = Darlig (oransje), SD (sveert darlig)
(red).

Biologisk Begroingsalger, PIT 25,59 26,08

kvalitetselement (nEQR) (0,47) (0,47)

Biologisk Bunnfauna, ASPT 6,10

kvalitetselement (NEQR) (0,63) -
Vannkjemisk Tot-P, pg/l 51,3 31,2 51,3 32,8 29,3
kvalitetselement (nEQR) (<0,60) | (>0,60) (<0,60) | (=0,60) @ (>0,60)
Total klasse (nEQR) M(0,47) M(0,47) M(<0,60) G(>0,60) -

*Kun enindikatorart funnet, ikke nok til klassifisering
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Forurensningskildetilfarsler av fosfor

Figur 67 viser tilfgrsler av hhvtotal fosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 20. Fra og med014er det tatt i bruk enny modell, Agricat 2, som
har gkt fokus pa avrenning.
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Figur67. Tilfarsler avotal fosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden ¥a2206
med mal for 2021

Tiltaksgjennomfgring i 208

Landbruk: Aker i stubb, lethgstharvingyegetasjonssoneigjadselplaner
Kommunalt avigp: 130m ledningsnett er rehabilitert/sanert
Spredt bebyggelse: 36 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Tiltaksomradetbestar av en rekke mindre bekkesg det er ingerhovedstasjon som gir et samlet
datasett for heletiltaksomradet Det er tatt praver i de fire stgrste bekkenetiitaksomrade:
Dalsbekken, Haabekken Torvetbekken og Skoklefaliekken

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har ikke etrglrg nevneverdig i positiv retning siden 1996.
Enkelte &r kan det males hgye konsentrasjoner. Dette gjelder ogsa for defesist@rene |
Torvetbekken er det malt betydelig hgye fosforverdier de sista &rene, og Nesodden kommune
har gjennomfgrt kildeporing og identifisert kildenFlommer fgrer til gkte konsentrasjon av total
forfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (TRM)iljgmalet for total fosfor (<50 ug/l) er nadd for
Dalsbekken og Skoklefallsbekken

»» Tilstandsklassévannforskriften)2015 Modera gkologisk tilstand Dalsbekken, Haslebekken og
Torvetbekken oggdarligakologisk tilstand $koklefallsbekken.
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Begroingsalgef2012, 2013): PITFindeksen gir tilstandsklasse moderat i Dalsbekken, Haslebe
og Torvetbekken | Skoklefallsbekken ld det kun funnet en
indikatorart, noe som ikke er nok til klassifisering

Bunnfauna(2014) ASPT indeksen gir tilstandsklasse god i Haslebekken
Torvetbekken moderat i Dalsbekkenog tilstandsklassedarlig i
Skoklefallsbekken

Den starste tilfarslen av fosfor tibekkefeltenekommer fra landbrulog spredt bebyggelse

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdtoil6: Ikke beregne(tabell V617).
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fastod6: Ikke beregne
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@kologisk tilstand i tiltaksomradene som drenerer Bunnefjorden

Rapporten omhandler tiltaksomradene med ferskvann i PURA. Rapportering av forholdene i de to
marine tiltaksomradene Bunnebotn og Bunnefjorden inngar i Fagradet for-vanavlgpsteknisk
samarbeid i indre Oslofjord sin arsberetning og i delrapportemvs®v.indre-oslofiord.no(Fagradet

for vann og avlgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord, arsberetning 2014). Vurderingen agigkolo
tilstand i Pollevann og i elveg bekkelokalitetene som drenerer til Bunnefjorden er vist i figr 6
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2013). For innsjgene er thisdsklassifiseringen basert pa planteplankton og total
fosfor, mens den i elveng bekkelokalitetene er basert finndyr, begoingsalgerg total fosfor.
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Figur68. @kologisk tilstand i tiltaksomradened tilfarselsbekkesom drenerer til Bunnefjorder2016basert pa
planteplankton ogotal fosfori innsjger og begroingsalger, bunnfaurag total fosfori elver/bekker. @kologisk

tilstandsklasse er angitt med farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig
(red).Hvitindikerer manglende provetaking eller usikkert resultat.
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Forurensningskilder i tiltaksomradene som drenerer til Bunnefjorden

Det er gjennomfert vurderinger av foruremisgskilder for tilfersler av fosfor tiltaksomradene som
drenerer til Bunnefjordenfordelt pa sektorene avlgp (kommunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) og lanabksarealer (jordbruk) (figus9).
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Figur69. Tilfgrsler avotal fosforfra de ulike sektorenetitaksomracene som drenerer til Bunnefjone
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3 RESULTATER PR. KVALITETSELEMENT

3.1 Innsjger

3.1.1 Fysisk kiemiske parametere

Tilstandsklassifisering basert pdtal fosfor vises i figur70. Pollevann Tussetjernog Gjersjgen har
relativt lave verdier avotal fosforog er i tilstandsklasse gobtlleerevann hr noe hgyereverdier av

total fosfor og er i tilstandsklasse moderat. Kolbotnvannet, Midsjgvann og Arungen er i
tilstandsklasse darlig, mens @stensjavann ligger i tilstandsklasse sveaert darlig.
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Figur 70. Tilstandsklassifiserinpr total fosfor (fyssk-kjemisk stgtteparameter) i innsjgene i PUR2016
@verste figur viser resultatene faotal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene fimtal fosfor
omregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og mistarat t
(miligmalet).Bkologisk tilstandsklasse er angitt med fargetgbell V1-1i vedlegg L
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3.1.2 Kilorofyll -a og planteplankton

Vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton er basert pa klorofyll a, totalt biovolum,
trofiindeks for artssammensdttg (PTI) og oppblomstring av cyanobakterier (Cyanomax). Klorofyll a
og biovolum er to uavhengige mal pa planteplanktonets biomasse. PTI er en indeks basert pa
artssammensetning, der hver art vektes i henhold til sin indikatorverdi langs trofigradientsim og
relative biomasse. Cyanomax er det maksimale biovolumet av cyanobakterier observert i
vekstsesongen.

Klorofyll-a

Tilstandsklassifisering basert pa klorofyllvises i figur7l. Gjersjgen og Pollevann har lave
konsentrasjoner av klorofydl og er itilstandsklasse sveert god. Alle de andre innsjgene har hgyere
konsentrasjoner av klorofyl og ligger i tilstandsklasse moderat eller darligeeerevann og
Arungen er i tilstandsklasse modera€plbotnvann ogMidtsjgvanner i tilstandsklasse darlig og
@stensjavann e tilstandsklassevaertdarlig.
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Figur 71. Tilstandsklassifiseringv klorofyla i de utvalgte innsjgene i PURA2016 @verste figur viser

resultatene for klorofyla (1g/L) og nederste figur viser resultatene for kloredytimregnettil normalisert EQR

(NEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand (miljo@étEdgisk tilstandsklasse er
angitt med farge (jf. tabeN1-1i vedlegg 1
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Planteplankton biomasse og artssammensetning

Den totale tilstandsklassiisingen basert pa planteplankton er vist i figi&t. Figuren visenEQR for
planteplankton for arene 2012016 Her vektes klorofydh og biomasse planteplankton sammen
med en indeks for artssammensetning og mengde cyanobakterier. Gjergprentilstanddasse
sveert godi 2012201509 god i 20161 Pollevanrhar tilstandsklassen vekslet mellom god og sveert
god og 2016 var tilstandsklassesvaertgod. | Tussetjern har tilstandsklassen veert sveert god de siste
tre arene og fer dette var tilstandsklassen gdd.Arungen har det veert store endringer i
tilstandsklasse de siste fire aremagellom darlig og god. | 2016 var tilstandsklassen modé&ate
mengde og type planteplankton pavirker tilstandsklasse og i Arungen har bade mengden og
artssammensetningen endreeg fra ar til ar de siste arene. Det har vaert relativt lite cyanobakterier
de siste fem arene og 2016 var det relativt lav biomasse og en dominans av svelgflagellater i
Arungen som medfarte at tilstandsklassen ble gbMlidtsjgvann har tilstandsklass veert moderat

de sistefem arene og i Naerevann har ogsa tilstandsklassen veert moderat 20142 | 2015 var
tilstandsklassen i Neerevann god, nser2016 var tilstandsklassen tilogi&moderat. | @stensjavann
har tilstandsklassen veert moderat i 201213, 20150g 2016 mens den var darlig 2014 grunnet
svaert myecyanobakterier. | Kolbotnvarimar tilstandsklassen veert darlig til svaert darlig i 22026

Det er arlige oppblomstringer av cyanobakterier i Kolbotnvann.
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Figur72. Tilstandsklassifisergnav planteplankton i de utvalgte innsjgene i PURA12 (venstre sgyle), 2013
(venstemidtre sgyle)2014 (idtre sgyle) 2015 (hgyramidtre sgyle)og 2016 (hgyre sgylgjtt som normalisert
EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og andistand (miljgmalet). @kologisk
tilstandsklasse er angitt med farge @@bell V1-1i vedlegg 1
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En beskrivelse av planteplanktonsammensetningen i de enkelte innsjgene gir en utfyllende forklaring
pa den tdale tilstandsklassifiseringer. flere avinnsjgene dominerte svelgflagellater i deler av
vekstsesongenDisse favoriseres nar kraftige regnskyll gir turbid vann. Cyanobakterier har ogsa
periodevis dominert planteplanktonsamfunnet i 2016Kolbotnvannet var det oppblomstringer av
cyanobakteriemed hgyest totalt volum i pravene fra september (fig8). Ogsa i Gjersjgen utgjorde
cyanobakteriene en stor andel av planteplanktonet i de siste prgvene.
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Gjersjgen

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var lave og Gjersjgen fikk tilstandsklassene sveert god og god
for disse parameterne. | den fgrste praven dominerte svelgflagellater. De utgjorde en vesentlig del av
planteplanktonet gjennonhele sesongen. | prgven fra juni var det fureflagellater som dominerte.
Kiselalger utgjorde kun en stgrre andel av planteplanktonet i august. Utover ettersommeren gkte
andelene av cyanobakterier. Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) fikk tilsteasgskla
moderat. Det totale volumet av cyanobakterier var forholdsvis lavt og tilstandsklassen ble god for
Cyanomax. Totalvurderingen av Gjersjgen i 2016 basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse god
med en nEQR pa 0,70.

Kolbotnvann

Verdiene for klorofylh og totalt volum var hagye og Kolbotnvann fikk tilstandsklasse darlig for begge
disse parameterne. | alle prgvene dominerte cyanobakteriene. | praven fra september var det ogsa
hayt totalt volum av fureflagellaten Ceratium hirundinella. Grgnnalger, dagkgjfater og kiselalger
utgjorde kun mindre andeler av planteplanktonet. Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) viste
et sveert fosfortolerant samfunn som ga tilstandsklasse sveert darlig. Det totale volumet av
cyanobakterier var sa hayt i prgven fra tapber at tilstandsklassen for Cyanomax ble sveert darlig.
Totalvurderingen av Kolbotnvann i 2016 basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse sveert darlig
med en nEQR péa 0,12.

Midtsjgvann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var forholdvis hgye ogdtsjgvann fikk henholdsvis
tilstandsklassene darlig og moderat for disse parameterne. Gullalger, svelgflagellater, grgnnalger,
kiselalger, gyealger og cyanobakterier utgjorde de viktigeste gruppene i planteplanktonet.
Sammensettingen av planteplanktonefT(p viste et noe fosfortolerant planteplanktonsamfunn som

ga tilstandsklasse moderat. Det totale volumet av cyanobakterier ga tilstandsklassen god for
Cyanomax. Totalvurderingen av Midtsjgvann i 2016 basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse
moderat meal en nEQR pa 0,47.

Neerevann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var noe hgye og Neerevann fikk tilstandsklasse moderat og
god for disse parameterne Det var gullalger, kiselalger, svelgflagellater, greannalger og cyanobakterier
som utgjorde de viktigestgruppene i planteplanktonet. Sammensettingen av planteplanktonet (PTI)
viste et noe fosfortolerant planteplanktonsamfunn som ga tilstandsklasse moderat. Det totale
volumet av cyanobakterier ga tilstandsklassen god for Cyanomax. Totalvurderingen av iNedreva
2016 basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse moderat med en nEQR pa 0,56.

Tussetjern

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var forholdsvis lave og Tussetjern fikk tilstandsklasse god og
sveert god for disse parameterne. Svelgflagellater, latgér og kiselalger dominerte
planteplanktonsamfunnet hele sesongen, med mindre andeler av grgnnalger og fureflagellater.
Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) fikk tilstandsklasse sveert god. Det totale volumet av
cyanobakterier var sa lavt at tilstdsklassen ble sveert god for Cyanomax. Totalvurderingen av
Tussetjern i 2016 basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse sveert god med en nEQR pa 0,87.
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Arungen

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var forholdsvis haye og Arungen fikk tilstasdskiaoderat

for disse parameterne. Svelgflagellatene dominerte i planteplanktonet, i august var det blomstring av
kiselalger mens grgnnalger og cyanobakterier utgjorde mindre andeler av planteplanktonsamfunnet.
Sammensettingen av planteplanktonet (PTl}evist planteplanktonsamfunn som ga tilstandsklasse
god, grunnet dominansen av svelgflagellatene. Det totale volumet av cyanobakterier ga
tilstandsklassen god for Cyanomax. Totalvurderingen av Arungen i 2016 basert pa planteplanktonet
ga tilstandsklasse medat med en nEQR pa 0,58.

@stensjgvann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var haye og @stensjgvann fikk tilstandsklassene sveert darlig
og darlig for disse parameterne. Det var svelgflagellater som dominerte planteplanktonet med en
stgrre andel kislger og mindre andeler cyanobakterier, grannalger og fureflagellater. Det ble ogsa
observert mye sma celler, -agiger. Sammensettingen av planteplanktonet (PTI) viste et
planteplanktonsamfunn som ga tilstandsklasse god. Det totale volumet av cyanobek@rigdpass

hgyt i august at tilstandsklassen ble moderat for Cyanomax. Totalvurderingen av @stensjgvann i 2016
basert pa planteplanktonet ga tilstandsklasse moderat med en nEQR pa 0,49.

Pollevann

Verdiene for klorofyll a og totalt volum var lave ogl@ann fikk tilstandsklassene sveert god for
disse parameterne. Det var kiselalger og svelgflagellater som dominerte planteplanktonet med
mindre andeler grgnnalger, gullalger, fureflagellater og cyanobakterier. Sammensettingen av
planteplanktonet (PTI) fiklilstandsklasse sveert god. Det totale volumet av cyanobakterier var sapass
lavt at tilstandsklassen ble sveert god for Cyanomax. Totalvurderingen av Pollevann i 2016 basert pa
planteplanktonet ga tilstandsklasse svaert god med en nEQR pé 0,90.
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3.2 Elver og bekker

3.2.1 Fysisk kiemiske parametere

Gjersjgvassdraget

Vanntypen for mange av bekkene har blitt justert til type «leirpavirkete elhatdbelld) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmatdtal fosforenn de vanntypene so
tidligere har blitt brukt for disséltaksomradene

Tilstandsklassifisering basert m#al fosforvises i figui74. Faleslorakantoibekken Greverudbekken

og Tussebekken er i tilstandsklasse god basetbprl fosfor. SkredderstubekkenMidtoddvebekken

og Dalsbekkeer i tilstandsklasse moderat, mens Augestadbekken er i tilstandsklasse darlig. Flere av
bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette flater, i tillegg til avrenning fra
landbruk. Det er betydelige punktutslipp fra hagakelig avlgp, og dette medfarer tidvis sveert hgye
konsentrasjoner atotal fosfori bekkene.
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Arungenvassdraget

Vanntypen for alle bekkene har blitt justert til type «leirpavirkete elvers tédeell 4) og denne
vanntypen har mindre strenge, mener realistiske miljgmal faotal fosforenn de vanntypene som
tidligere har blitt brukt for disséltaksomradene.

Tilstandsklassifisering basert pdtal fosfor vises i figur75. Alle bekkene i Arungenvassdraget er i
tilstandsklasse moderatmen unnak av Skuterudbekken som er i tilstandsklasse. dédre av
bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette flater, i tillegg til avrenning fra
landbruk. Det er betydelige punktutslipp fra bade avlgp og landbruk som medfgrer tidvis svart hgy
konsentrasjoner atotal fosfori bekkene.
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Figur 5. Tilstandsklassifisering aotal fosfor (kjemisk statteparameter) i bekkene i Arungenvassdragétla

@verste figur viser resultatene faotal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultaterfor total fosfor
omregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand
(miljgmalet). Bkologisk tilstandsklasse er angitt med farge (jf. taldell wedlegg L
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Bunnefjorden

Vanntypen for flere av bekkeneahblitt justert til type «leirpavirkete elver» (sabell 4) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmatdtal fosforenn de vanntypene som
tidligere har blitt brukt fordissetiltaksomracdene.

Tilstandsklassifisering basep@ total fosfor vises i figur76. Gjersjgelva er i tilstandsklasse god.
Arungenelva er i tilstandsklasse moderat. Vannkvalitetene i disse to utlgpselvene gjenspeiler
vannkvaliteten i henholdsvis Gjersjgen og Arungen. Flere av bekkene som drenerer tilj@deane

er i tilstandsklasse god, memaslebekken oJorvetbekkener i tilstandsklasse moderat. Flere av
bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avigp og tette flater, i tillegg til avrenning fra
landbruk. Det er betydelige punktutslipp fra baddegyog landbruk som medfarer tidvis sveert hgye
konsentrasjoner atotal fosfori bekkene.
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Figur76. Tilstandsklassifisering astal fosfor (kjemisk stgtteparametei)bekkene som drenerer til

Bunnefjorderi 2016 @verste figur viser resultatenerfiotal fosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene for

total fosforomregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand
(miljgmalet). Bkologisk tilstandsklasseamgitt med farge (jf. tabeN1-1i vedegg 1.
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Bunnfauna og begroingsalger

Nar man vurderer gkologisk tilstand pa bakgrunn av kvalitetselementene bunnfASRIT indeks
og pavekstalger (PIT indeks), og disse indikerer ulik miljgtilstand, er det viktig & veere kle
hvilke pavirkningstyper indeksene faktisk maler. ASPT og PIT ansees & veere sensi
henholdsvis organisk belastning og eutrofiering. tBeer to pavirkningstyper som kal
sammenfalle, men det er ikke alltid slik. ASPT responderer primzert pa nedbrytningen av or
stoff (Paisley, Trigg & Walley, 2014), som kan veere en indirekte effekt av eutrofiering eller
av kloakk. Grunnen tiladte er at bunnfauna taler darlig episodiske utslipp med haye innholc
organisk stoff, fordi slike episoder lett medfarer oksygensvinn, der deler av bunnfaunaen ¢
for sesongen. Bunnfaunaen ventes ogsd a respondere pa andre pavirkningstyper
hydromorfologiske inngrep, gkt partikkeltransport, avrenning av plantevernmidler og ai
partikkelbundne stoffer, samt nedslamming av substratet (Glendell et al., 2014; Extence, B
Chadd, 1999; Aanes & Baekken, 1989; von der Ohe & Goedkoop, 2013; Btetkda 2014). PIT
pa den annen side, responderer pa gkte fosforkonsentrasjoner over tid (Schneider & Lind
2011). PIT er dermed ikke like folsom ovenfor forbigdende pulser av organisk stofi
bunnfauna. Nar de to kvalitetselementene viser uliésultat ¢ noen de ofte gjgig skyldes altsa
ikke dette at det ene resultatet er mer riktig enn det andre, men at biologien responderer uli
forskjellige pavirkningstyper. PIT og ASPT kompletterer dermed hverandre. En hgy PIT og |
kan tyde pa aganisk belastning (kloakk), mens hgy ASPT og lav PIT kan tyc
eutrofieringseffekter sterkere knyttet til landbruk, og til sammen gir de et be
vurderingsgrunnlag nar vi har resultater for begge parametrene. Det kan derfor vaere en fo
analysere g bade bunnfauna og begroingsalger samme sesong, og dette er gjort i 2016.

3.2.2 Bunnfauna

Bunnfauna ewirvellgsesmadyr som lever pa eller i bunnsubstratet i rennende og stillestdende vann.
De har en viktig funksjon for sirkulering av neeringsstoffer i gkosystemene, og er viktig fade for fisk,
fugl, anfibier og insekter. Bruken av bunnfauna i vassdragsovervakning har en rekke fordeler. Dyrene
har stor variasjon i falsomhet ovenfor forskjellige typer stresspavirkning, de opptrer ofte tallrike pa
de fleste lokaliteter, har ofte lang livssyklus og/ellevedappende generasjoner. | tillegg er
innsamlingen bade enkel og kostnadseffektiv. Bunndyr har blitt brukt i vassdragsovervakning i Europa
i mer enn 100 ar og det er opp gjennom arene samlet mye informasjon om artenes miljgkrav og
forskjeller i toleranseopp mot ulike miljgpavirkninger (Rosenberg & Resh, 199BURASs regi er
bunnfauna prgvetatt og analysert én gang tidligere: | 2014.

Gjersjgvassdraget

| Gjersjgvassdraget ble det i 2016 malt sveert darlig tilstand i Augestadbekken (AUG1),
Skredderstubekén (SKR1), Kantorbekken (KAN1) og Midtoddveibekken (MID); darlig tilstand i
Faleslora (FAL1) og Greverudbekken (GRE1); moderat tilstand i Tussebekken (TUS1) og Dalsbekken
(DAL1; Figuir7). | 2014 ble det pa tilsvarende lokaliteter malt sveert darlig tildtarFaleslora og
Kantorbekken; darlig tilstand i Augestadbekken og Skredderstubekken; moderat tilstand i
Greverudbekken, og god tilstand i Tussebekken og Dalsbekken. Midtoddveibekken ble ikke undersgkt
i 2014. | 2016 var det spesielt tre lokaliteter somdti@ forverret tilstand i forhold til 2014.
Tussebekken og Dalsbekken (fra god til moderat tilstand), og Greverudbekken (fra moderat til darlig).
De resterende lokalitetene ble malt til darlig eller sveert darlig tilstand tilsvarende som i 2014. Ingen
av lolalitetene oppnadde dermed miljgmalet om god gkologisk tilstand pa bakgrunn av bunnfauna i
2016.
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Figur77. Normalisert EQR (nEQR) av ASPT for elver og bekker i Gjersjgvassdraget, vannomradet PURA i 2014 og
2016.Den svarte horisontale linjen markereegsen mellom god og moderat tilstand. @kologisk tilstandsklasse

er angitt med farge (jf. tabeW1-1i vedlegg ). Lokalitetene er angitt med stasjonskode (se tabbddir oversikt

over stasjonsnavn og stasjonskoder).

Arungenvassdraget

I Arungenvassdragéle det i 2016 malt sveert darlig tilstand i Vollebekken (VOL1), Smebglbekken
(SME1) og Storgrava (STO1); darlig tilstand i Brgnnerudbekken (BR@1) og Finnstadbekken/Skib.
(FIN1); moderat tilstand i Bglstadbekken (B@L2) og Skuterudbekken (SKU1) ogtgod tils
Norderasbekken (NOR1; Figi8). | 2014 ble det pa tilsvarende lokaliteter malt svaert darlig tilstand i
Storgrava o0g Finnstadbekken/Skib.; darlig tilstand i Vollebekken, Skuterudbekken og
Brgnnerudbekken; moderat tilstand i Norderasbekken og gostatid i Smebglbekken og
Balstadbekken. | 2016 var det spesielt to lokaliteter som hadde forverret tilstand i forhold til 2014.
Smebglbekken (fra god til svaert darlig tilstand) og Balstadbekken (fra god til moderat). To lokaliteter
viste derimot en bedringv tilstanden Norderasbekken (fra moderat til god) og Skuterudbekken (fra
darlig til moderat). | 2016 oppnadde dermed kun Norderasbekken miljgmalet om god @kologisk
tilstand pa bakgrunn av bunnfauna.
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Figur78. Normalisert EQR (NEQR) av ASPT for etyéekker Arungenvassdragetvannomradet PURA i 2014

og 2016. Den svarte horisontale linjen markerer grensen mellom god og moderat tilstand. @kologisk
tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tab®il-1 i vedlegg ). Lokalitetene er angitt med stasjoksde (se
tabell 4 for oversikt over stasjonsnavn og stasjonskoder).

Bunnefjorden

| vassdrag med direkte avrenning til Bunnefjorden ble det i 2016 malt darlig tilstand i
Skoklefallsbekken (SKO1); moderat tilstand i Bonnbekken (BONZ2), Kaksrudbekken dgAK1)
Dalsbekken Frogn (DBK1); god tilstand i Haslebekken (HAS1), Torvetbekken (TOR1),
Bekkenstenbekken (BEK1) og Knardalsbekken (KNA); sveert god tilstand i Delebekken (DERQ)YL; Figur

| ble det i 2014 malt darlig tilstand i Arungselva (ARU1); moderatrtilsitaDalsbekken Frogn og
Gjersjgelva (GJE1), og god tilstand i Bonnbekken, Haslebekken, Torvetbekken, Bekkenstenbekken,
Delebekken, Kaksrudbekken og Skoklefallsbekken. Knardalsbekken ble ikke undersgkt dette aret. |
2016 var det spesielt tre lokaliteter sohadde forverret tilstand i forhold til 2014. Bonnbekken og
Kaksrudbekken (fra god til moderat), og Skoklefallsbekken (fra god til darlig). Delebekken viste
derimot en bedring av tilstanden, fra god til sveert god. | 2016 oppnadde dermed fem lokaliteter
miljgmalet om god/svaert god gkologisk tilstand pa bakgrunn av bunnfauna.
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Figur 79. Normalisert EQR (nEQR) av ASPTefeer og bekker med direkte avrenning til Bunnefjorden i
vannomradet PURA i 2014 og 2016. Den svarte horisontale linjen markererrgresiem god og moderat
tilstand @kologisk tilstandsklasse er angitt med farge (jf. talW&lll i vedlegg ). Lokalitetene er angitt med
stasjonskode (se tabellfor oversikt over stasjonsnavn og stasjonskoder).

3.2.3 Begroingsalger

Begroingsalger er en gruppbentiske primaerprodusenter, det vil si fastsittende organismer som
driver fotosyntese, som er sveert sensitive for eutrofiering og forsuring. At de er fastsittende
innebeerer at de ikke kan forflytte seg for & unnslippe eventuelle (episodiske) forurendirgyened
reagerer de pa selv korte forurensingsepisoder som ellers lett ville blitt oversett ved kjemiske
malinger. Av den grunn blir de ofte brukt i overvakingsprosjekter og i forbindelse med
tilstandsklassifisering i henhold til vannforskriften (Direktsgruppa, 2015).

Gjersjgvassdraget

| Gjersjgvassdraget ble det tatt prgver av begroingsalger pa alle planlagte lokaliteter. Av de ni
lokalitetene som ble undersgkt, med begroingsalger som bioindikator, ble én klassifisert til god
gkologisk tilstand, jg til moderat og én til darlig tilstand (Fig@®0). Kun én av de undersgkte
lokalitetene oppnar dermed kravet gitt i vannforskriften.

1,00
Figur80. Normalisert EQR (nEQR) for
= 0,80 eutrofieringsindeksen PIT for elver og bekker i
o Gjersjgvassdraget, vannomradetURA. Den
¢ 060 svarte horisontale linjen markerer grensen
8 mellom god og moderat tilstand. @kologisk
c 040 tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabell
0.20 Vi1-1livedlegg 1

GJE JAUG SKR KAN GRETUS 1DAL FAL MID _ _
Elve og bekkelokalitetene [

Gjersjavassdraget er alle til en viss grad pavirket av datiofj. Kolbotnvann har i en arrekke blitt
overvaket pa grunn av et eutrofieringsproblem, og det var derfor forventet at ogsa innlgpsbekkene
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AUG og SKR var eutrofiert. De resterende bekkene er i direkte tilknytning til Gjersjgen, der
hovedutfordringen er atrofiering som fglge av overgjgdsling.

De sju lokalitetene klassifisert til moderat gkologisk tilstand i 2016 ble ogsa undersgkt i 2012 og 2013
(PURA, 2014). Fem av lokalitetene ble klassifisert til moderat tilstand, som i arets undersgkelse, mens
AUG g SKR den gang havnet i tilstandsklassen darlig. Mye tyder altsd pa at det har skjedd en
forbedring pa sistnevnte lokaliteter siden 2012 og 2013, men for & kunne konkludere er det anbefalt
a basere resultatene pa tre prgverunder over én planperiode.

Arungenvassdraget

| Arungenvassdraget ble det tatt praver pd alle planlagte lokaliteter i 2016. En av lokalitetene ble
klassifisert til god gkologisk tilstand og oppnar dermed miljgmalet gitt i vannforskriften, mens de
resterende sju lokalitetene havnet i meiat gkologisk tilstand (Fig@®1). Arsaken til at de fleste av
lokalitetene ikke oppnadde miligmalet gitt i vannforskriften, skyldes trolig tilfarsler fra det
omkringliggende jordbruksarealet. Lokaliteten FIN, som ogsa ligger i samme jordbruksomrade, ble
klassifisert til god tilstand naer grensen til moderat.

100 Figur81. Normalisert EQR (nEQR) for
0,80 eutrofieringsindeksen PIT for elver og

— bekker i Arungenvassdraget,

T 060 vannomradet PURA. Den svarte

o horisontale linjen markerer grensen

8‘ 040 mellom god og moderat tilsted.

c @kologisk tilstandsklasse er angitt med
0,20 farge (jf. tabelV1-1i vedlegg L

Manglende sgyler vil si usikre data
grunnet fa indikatorarter eller

ARU 1BRG SME STO B@L FIN SKU NOR voL  Saltvannspavirkning.

Lokalitetene BR@ og NOR kunne ikke klassifiseres pa et sikkert grunnlag medspughng
eutrofieringsindeksen fordi det ble registrert for fa indikatorarter pa nevnte lokaliteter (det kreves
minimum 2 indikatorarter for en sikker indeksberegning). PA BR@ ble det i henhold til tilsendte
artslister i tillegg registrert en marin art, s0ogsa gjer beregningen usikker, siden indeksen er
utviklet for ferskvann. Den marine arté®ladophora fractdle alts& pavist i Arungenvassdraget (se
Vedlegg 2 for komplette artslister), langt ovenfor marin pavirkning. Flere andre arter innen samme
slekter bare a finne i ferskvann og registreres vanligvis i naeringsrike vann. PURA (2014) registrerte
ferskvannsarterCladophora rivularipa lokaliteten BR@ i 2012 og 2013. Den var dominerende begge
ar med registrert dekningsgrad pa henholdsvis 10 % og 20e%.ddnne bakgrunnsinformasjonen,

og vissheten om at dette er en lokalitet som ikke er pavirket av tidevann, tyder mye pa at
registreringen aladophora fract@ 2016 er en feilbestemtladophora rivularis.

Bunnefjorden

| bekkene med direkte avrenningj Bunnefijorden ble det tatt prgver av bentiske alger pa alle
planlagte lokaliteter i 2016, men bare tre av lokalitetene kunne klassifiseres pa et sikkert grunnlag.
HAS, TOR og DBK ble alle klassifisert til moderat gkologisk tilstand8@igne usikraesultatene

baserer seg pa enten for fa registrerte indikatorarter (dette gjelder DEL, SKO og KNA) eller innslag av
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brakkvannsarter, som tyder pa saltvannspavirkning (dette gjelder BONN, BEK og KAK). | tidligere
undersgkelser fra 2012 2013 (PURA, 2014)le samtlige lokaliteter med direkte avrenning til
Bunnefjorden (med unntak av KNA, som er nyopprettet i 2016) klassifisert til moderat eller darligere
tilstand.

Lokalitetene HAS og DBK ble i 2012 og 2013 klassifisert til moderat tilstand, pa likninj@Gbe,

mens TOR den gang ble klassifisert til darlig tilstand (PURA, 2014). Resultatene pa lokaliteten TOR
tyder altsd pa en forbedring fra 2012 og 2013 til 2016. For a fange opp arlig variasjon anbefales det
imidlertid & gjennomfare to prgverunder tisamme planperiode far en endelig konklusjon trekkes.

100 Figur 82. Normalisert EQR (nEQR) for
0,80 eutrofieringsindeksen PIT for elver og
= bekker med direkte avrenning il
o 0,60 Bunnefjorden i vannomradet PURA. Den
%, svarte  horisontale linjen  markerer
m 040 grensen mellongod og moderat tilstand.
c 020 @kologisk tilstandsklasse er angitt med

farge (jff. tabell V1-1 i vedlegg 1
Manglende sgyler vil si usikre data

BONNHAS TOR BEK DEL KAK DBK SKO KNA ~ grunnet  fa indikatorarter eller
saltvannspavirkning.

Organisk belastning

Inkludert i PITindeksen finner vi baktezn Sphaerotilus natangpad norsk lammehaler) og soppen
Leptomitus lacteusS. natansog L. lacteuser heterotrof begroing, og tilstedeveerelse av disse
indikerer organisk belastning. | vannomrade PURA ble det ikke registrert vBrkeatanseller L.
lactels i 2016, noe som vil si at det ikke er malt effekter av organisk belastning pa
begroingssamfunnet. | undersgkelsene utfart i 2@0A3 (PURA, 2014) ble det derimot registéet
natansog/eller L. lacteuga fire stasjoner i Gjersjgvassdraget, to stasjon&rungenvassdraget og

tre stasjoner i bekkene med direkte avrenning til Bunnefjorden. Det anbefales imidlertid to
prgverunder til i samme planperiode for & konkludere med en eventuell forbedring.

Forsuring
En vurdering av forsuring basert pa AdBeksfor begroingsalger er githiedleggp.
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VEDLEGG * VANNKVALITETSOVERVAKING | VANNOMRADOEPURA

Viktige fokusomrader i PURA; bakgrunn, status og videre utfordringer

Vannomréde PURA, Bunnefjorden med Arungem Gjersjgvassdraget omfatter komnarre Frogn,
Nesodden, Oppegérd, Oslo, Ski og As. Omradet er preget av stor befolkningstetthet og intensivt
jordbruk, og dette medfgrer store miljgutfordringer.

Overgjadsling og algevekst (eutrofieringfovedkildene er avrenning fra jordbruksarealer, gviea
kommunaltledningsnettog spredt bebyggelse, samt overvann, avrenning fra tette flater som veier
og bebygde arealeBunnsedimentene i flere av innsjgene inneholder store mengder naeringsstoffer
(fosfor) som frigjares nar det er oksygenfritt bunnvasékalt intern gjadsling.

Oppblomstring av  giftproduserende  blagrdmakterier (cyanobakterier): Dette  pavirker
vannkvaliteten for radvann og badevann. Kan medfgre badeforbud og ogsa pavirke
badevannskvaliteterBunnefjorden dersom det transporteres blagniakterier fra Arungen via
Arungenelva

Vassdragsinngreet er gjennomfart en rekke bekkelukkinger og kanaliseringer i forbindelse med
landbruk og urbanisering. Dette endrer vassdragene og forringer leveomradene til vannlevende
organismer.

Veiavrenmg: Avrenning fra tette flater og veianlegg (E6, E18 og gamle Mossevei) kan inneholde
bade veisalt og miljggifter.

Fremmede arterVannplanten vasspest har hatt stor utbredelse, men har i de siste ar avtatt i
omfang. Nar den er til stede bidrar den titérn gjgdsling og truer friluftsinteressene.

Forurenset grunn:Avrenning fra alunskiferdeponiet pa Taraldrud kan medfagre forsuring og
forurensing ved tungmetaller.

Andre miljgutfordringer: Avrenning av plantevernmidler fra jordbruksarealer, foruregsiav
termostabile koliforme bakterier (fra avlgp og husdyrgjadsel), miljggifter fra avigpsvann, akuttutslipp
(Gjersjaen er seerlig sarbar).

Viktige brukerinteresser i tiltaksomradene

Gjersjgen: ravann til drikkevann for Oppegéard og As kommuner
bading,friluftsliv, fritidsfiske
naturvernomrade (vatmarksomrade Slorene)
Kolbotnvann: bading og fritidsfiske

Tussetjern: bading og fritidsfiske

Midsjgvann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske
Neerevann: naturreservat (fuglelokalt), bading, fritidsfiske
Arungen: nasjonal rostadion, jordbruksvanning
@stensjgvann:  naturreservat, jordbruksvanning, fritidsfiske
Pollevann: naturreservat (vatmarksomrade)

Elver og bekker: friluftsliv og fritidsfiske
verneomrader (Dalsbdden, Delebekken, Bekkenstenbekken)
historisk minnesmerke (Gjersjgelva)
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Hovedutfordringen i tiltaksomradene i PURA er overgjgdsling og algevekst (eutrofiering). |
Kolbotnvann og Arungen er det tidvis problemer med oppblomstring av giftproduserende
blagrennbakterier (cyanobakterier). Fosfor er det viktigste algebegrensende nzeringsstoffet i
ferskvannsforekomstene og det er seerlig viktig & gjennomfare fosforreduserende tiltak.

For & oppna malene om god gkologisk og kjemisk tilstand iht. vannforskriftedetewiktig a
giennomfare gode tiltak. | PURA er det et saerlig fokus pa tiltak i landbruket, i kommunalt
ledningsnett, i spredt avligp og med tette flater (PURASs tiltaksanalyse, 2009 og revidert tiltaksanalyse
for PURA, 2013). | tillegg planlegges og gjerfisoas spesielle innsjgrestaurerende tiltak i
Kolbotnvann og i @stensjgvann. | Kolbotnvann har det siden #80i8 blitt gjennomfart kunstig

lufting av bunnvannet for & hindre oksygenfrie forhold og frigivelse av fosfor fra sedimentene. | bade
@stensjgvan og Kolbotnvann har det blitt gjennomfert prgvefiske, i henholdsvis 2012 og 2013. Det
vurderes & gjennomfare utfisking av karpefisk i disse to innsjgene for & kiambedre den
gkologiske balansen (naeringskjeden) med den hensikt & redusere algevekst.

Vannomradet ligger i «StdDsloregionen» og opplever gkende befolkningsvekst og store
utviklingsprosjekter. Det pagar og er planlagt utbygging av indusjrboligomrader, samt flere store
samferdselsprosjekter:

Utbygging av Follobanen plassering av msser fra tunelldrivingen

Utbygging av ny EX& Retvet i Gstfold til Vinterbro

Utvidelse av Rv2Ba Vassum til Oslofjorden

Oppfylling av deler av Assurdalen i forbindelse med bygging av en motocrossbane
Flytting av alunskiferdeponiet pa Taraldrud ogmwell opparbeidelse av trailerhvileplass
Etablering av beredskapssenter for politiet pa Taraldrud

Flytting av Veterinaerhggskolen til Abetydelig utvidelse av campus

<K<K <K<K KL

Disse, i tillegg til flere mindre utbyggingsprosjekter i regionen vil gjere at vadinienRURA fortsatt
vil ha store miljgutfordringer i arene som kommer.

Vannkvalitetsovervaking og vannforskriften

EUs rammedirektiv for vann (vanndirektivet) har som formal & gi rammer for en helhetlig og
samordnet vannforvaltning som sikrer en beskyttetse vannmiljget og en beerekraftig bruk av
vannforekomstene+ | YYRANB {1 A BSG o0ftS AYyGS3aINBNI A y2NE| 2
I yYyF2NDFEfGyAy3aSyés RSy aniltdsS GryyF2NRA]INATFGOESYd

Vannforskriften legger opp til en systematisk vannforvaltninigorge, og den beskriver detaljert
hvordan arbeidet skal gjennomfgres pa nasjonalt, regionalt og lokalt forvaltningsniva. Det farste
trinnet i arbeidet med det nye vannforvaltningssystemet har veert & gjennomfgre en basiskartlegging,
ogsa kalt en «grovkakterisering», med en:

inndeling i vannforekomster etter kategori (innsjg, elv, kyst)

fastsetting av «vanntype» for alle vannforekomstene

angivelse av de viktigste belastningene/pavirkningene i vannforekomstene
vurdering av risiko for ikke & na miljgrage

< <<

Denne grovkarakteriseringen har dannet grunnlaget for det videre arbeidet med & utvikle
forvaltningsplaner og for a prioritere arbeidet i de enkelte vannregionene. Det neste trinnet i
arbeidet har veert en klassifisering av miljgtilstand i vannforekenesi hvert enkelt vannomrade.

Dette skal igjen ligge til grunn for mer detaljerte forvaltningsplaner og en utarbeidelse av
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overvakingsprogram for de enkelte vannomrader og vannforekon{gfte? URAsiItaksanalyse 2009
og revidert tiltaksanalyse (2013).

| forbindelse med implementeringen av vanndirektivet har det blitt utarbeidet nye kriterier for
klassifisering av miljgtilstand i elver og innsjger. Det gamle klassifiseringssystemet for ferskvann og
kystvann (SFT veiledere 1997:03 og 1997:04) var bpéeidrskjellige pavirkningstypers innvirkning

pa utvalgte fysiskjemiske parametere. For hver virkningstype var det kun ett sett med
grenseverdier som ble benyttet for alle vanntyper, og det var ingen direkte link til avvik fra
naturtilstanden. | det nyd&lassifiseringssystemet iht. vannforskriften vektlegges seerlig:

V biologiske kvalitetselementer/indikatorer/parametere; i tillegg til fysiske og kjemiske
parametere

V spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper

V avvik fra naturtilstand

Hovedvekten i det ye klassifiseringssystemet er lagt p& biologiske kvalitetselementer, mens
vannkjemiske og fysiske parametere tjener som stgtteparametere. Klassifiseringssystemet er
beskrevet i Veileder 01:2009 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2009knogevidert utgae av
klassifiseringssystemet er publisert i Veileder 02:202915 ble de gjort mindre endringer i Veileder
02:2013(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2B)L De reviderte klassegrensene og miljgmalene er
brukt i denne rapporten.

Klassifiseringssystemedr inndelt i tilstandsklassene: Sveert god, God, Moderat, Darlig og Sveert
darlig, og det er oppgitt en naturtilstand for hver parameter (Tabell)/1

Naturtilstandener den tilstanden som en vannforekomst har hatt far menneskelig pavirkning, og det
kani praksissies a veere tilstanden fgr intensiveringen av jordbruk og industri.

Miligmalet F 2 NJ y I G dzNX A3S @I yyF2NBE12YadSNI SNI ¢yl (dzNI A 3
tilstand der dyr og planter lever i et miljg som er i harmoni med menneskaeligtate.

Miljgmalet anses som akseptabelt avvik fra naturtilstanden, og miljgmalsgrensen er satt mellom god
0g moderat tilstand (se Tabeéll-1). Dersom tilstanden én vannforekomsikke er tilfredsstillende
ma tiltak iverksettes for at god gkologisl kjemisk tilstand kan nas.

Tabell Vi1. Fkologisk tilstand iht. vannforskriften, med fem definerte tilstandsklasser og tilhgrende normalisert
EQR for den enkelte tilstandsklasse. Tiltak skal iverksettes der tilstanden klassifiseres som moderat eller
darligere dvs. under miljgmalelormalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekstbuksllegg 2

Tilstand/Klasse Tilstand/miljgmal Normalisert EQR
~ Svertgod 0,61

God Miljgmal tilfredsstilt 0,6:0,8
Moderat 0,4-0,6
Darlig Tiltak ngdvendig 0,20.4

0-0,2

Det er utarbeidet en innsjgtypologi basert pa kalkinnhold el. alkalitet og humusinnhold, samt
stagrrelse og hgyderegion (hgyde over havet) (Veiled®2@3, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet
2013). Grunnen til denne vanntypeinndelingem at ulike vanntyper har ulik naturtilstand, og at
dagens tilstand uttrykkes som awvik fra denne. For hver innsjgtype er det utarbeidet en forventet
referanseverdi for hvert kvalitetselement (parameter/indeks), og tilstandsklassene er basert pa avvik
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fra referanseverdien. Sammenlignet med SFTs klassifiseringssystem, hvor det ikke ble tatt hensyn til
vanntype, vil klassifiseringssystemet ilkanndirektivetha strengere, eller mindre strenge grenser
mellom de tilsvarende tilstandsklassene avhengig av vaemtyp

Revidering av anntyper for vannforekomstene/tiltaksomradend PURA

| forbindelse med PURASs revidering av tiltaksanalysen for planperioder22@16ble det gjort en
ny vurdering og fastsettelse av vanntyper for alle vannforekomstemeVeileder @:2013

(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28) gis det bade utfarlig informasjon om hvordan vannty
skal fastsettes etter gitte kriterier, og det gis rad og henvisninger til hvordantyaarskal
vurderes dersom det er tvilstilfeller eller der vanntype ikke finnes (eks. leirpavirkete innsjaer)

Vurdering av nye vanntyper har tatt hensyn til at:

V flere vannforekomster ligger pa grensen mellom to vanntyper

V store deler av vannomradet liggander den marine grense og har hayt leirinnhold

V noen vannforekomster kan kvalifisere som sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF)

Bioforsk (na NIBIO) har beregnet leirdekningsgrad i nedbgrfeltene til de en
vannforekomstene i PURA.

Basert pa dena gjennomgangen er det gjoendringer i vanntypeinndelinfpr vannforekomstene
i PURA. De reviderte vanntypene er vist i Tabell 4

Typer av vannkvalitetsovervaking og strategi i PURA
I henhold til EUsanndirektiv er det tre typer vannkvalitetsovervaking:

1. Basisovervaking (Type B)

Langsiktig overvaking av naturlige og menneskeskapte endringer. Kjennetempueda (faste)
overvakingsstasjoner. Lav prgvetakingsfrekvens og overvaking av alle kvalitetselementer. Skal falge
opp utviklingen bade for referanseforhold (updvirkede forhold) og for pavirkede omrader pa en
representativ mate. Nasjonalt ansvar. PURA tafinert falgende lokaliteter som kandidater til
basisovervakingsstasjoner: Gjersjgen, Kolbotnvann, Arungen, @stensjgvann, Gjerspgelva
Arungenelva.

2. Tiltaksrettet overvaking (Type T)

Overvaking av problemomrader for & male utviklingen i tilstandgnom tiltakene virker etter
hensikten (effekt av tiltak). Kjennetegnet med relativc mange (ofte fleksible) overvakingsstasjoner,
tilstrekkelig prevetakingsfrekvens til a fastsla tilstanden, og overvaking av det mest fglsomme
kvalitetselement relatert tipavirkningstypen. Vannregionmyndigheten har koordineringsansvar.

3. Problemkartlegging. Kildesporing (Type P)
Overvaking ved usikre arsaker til problemer, eller ved uforutsette hendelser. Det er ikke spesielle
krav til gjennomfaringen.

Den tidligere dkae tiltaksrettede vannkvalitetsvervaking i vannregiomestartet i 1996 som en del
avkommunenes arbeid med hovedplaner for avlgp og vannmiljg. Arungenvassdraget er blitt
overvaket mer eller mindre kontinuerlig siden 1992. For dette vassdraget finisésdaga fra for
1992. Gjersjgvassdraget er overvakentinuerlig siden 1964allet. Ref.Folloradet (1999): Regional
tiltaksanalyse som grunnlag for utarbeidelse av kommunale hovedplaner for vannmiljg og avlgp
Erfaringer fra Follo.
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Hovedutfordringen vannomradet er a redusere eutrofieringen. At en vannforekomst er eutrof vil si
at den har et forhgyet innhold av naeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette
gker algeveksten og forringer vannkvaliteten. Siden fosfor er den \itigasak til
forurensningssituasjonen i regionen vil de viktigste tiltakene veere rettet mot & redusere
fosfortilfgrsler til resipientene. Falgelig vil det bli lagt hovedvekt pa en fosforbasert kjemisk og
biologisk vannovervaking. | fortsettelsen vil deit lagt vekt pa andre virkningstyper som partikler,
miljggifter og salt.

| PURA har man en Klar strategi med vannkvalitetsovervakingen:

Overvaking av vannkvalitet skal dokumentere status for vannets tilstand og effekten av gjennomfarte
tiltak. P& den mten bidrar den til at de mest kostnadseffektive tiltakene blir igangsatt og
gjennomfart.

Hovedformalet med den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingeRWRAer &:
V bedre informagpnen om tilstand og utviklingkommunenes vassdrag

V gke kunnskapeom lokale forurensningskilder

V bedre grunnlaget for mer effektive tiltak

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle stgrre og minsgemnforekomster/titaksomrader som kan veert
forurenset.

V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvéake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alle viktige vannforekomster/tiltaksomrac
som fglge av lokal vannforurensning og a vurdere eventuelle langsiktigangadr
lokalitetenes gkologisktistand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnaelse pa grunnlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gi datagrunnlg som viser effekter av forskjellige typer tiltak og & gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregneteoretisk arlig vannkvalitet basert pa tilfgrselsdata som sammenliknes med malt
vannkvalitet. Avvik fglges fra ar til. den beregnede og malte vannkvaliteten sammenlignes
med den biologiske parameteren bunnfauna i bekker/elver og planktonalger i innsjger. De
gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse

Effekt av tiltak z teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet: Avvikssystem

Den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen i vannomradet Bunnefjorden med Arumge
Gjersjgvassdraget, senere PURA, kan vise til data fra-t4860 for enkelte lokaliteter.
Vannkvalitetsovervakingen har veert brukt som grunnlag for kommunale hovedplaner for vannmiljg i
C2fft2 6&S NI LILRNISY ¢ wS3A 2tdrbeidelséd avikammunale ylandr ®ra S
vannmilig og avig ¢ 9NF I NAYISNI T NI HerC peskirids prirsipperm dfor
vannkvalitetsovervakingen i Follo, der kontinuerlig oppfelging av effekter av tiltak star sentralt.

L é¢¢Aftdlr1alrylfeadt faiatvanrkualiteismabbagen pditeortisk beregnede

fosforreduksjoner (avlastnistpehov) for ulike forurensningider/sektorer for & nd god kjemisk og
gkologisk vannkvalitet innen 2015/2021. | regnskapet for teoretisk vannkvalitet er fosfieeilfiva
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folgende forurensningskilder lagt til grunAvigp fra kommunalt ledningsnett, avigp fra spredt
bebyggelse, arealavrenning fra tettsteder (tette flater) og landbruk.

For & nd vannkvalitetsmalene ma man lykkes med tiltaksgjennomfgring innenigeamat disse
forurensningskildene. Effektene av tiltak vurderes ved hjelp av et avvikssystem der det arlig beregnes
et avvik mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet og malt total reaktivt fosfor (TRP). TRP
gir et estimat pa biotilgjengelig $for (BAP). Avviket mellom beregnet og malt vannkvalitetsklasse
sammenlignes med den biologiske parameteren begroingsalger (bekker/elver) og planktonalger
(innsjger). Dette gir en fosforbasert biologisk analyse. Arsrapporten innaredeurdering av effiet

av tiltak i de uliketiitaksomradene basert pa avvikssystemet. Er avviket staittdette indikere et

behov for:

V forbedringer av de teoretiske beregningene

V justering av tiltakstype

Avviket regnes i prosent av teoretisk beregnet TP og TRP. Er astgiket enn 50 % (+ elley over

flere ar, antas de teoretiske beregningene & veere feil, og ma justeres. Er avviket positivt, er de
teoretiske tilfgrslene overestimerte. Er avviket negativt, er de teoretiske tilfgrslene beregnet for lave.
De ulike tiltak@es antatte betydning ma da eventuelt revurderes, spesielt om avviket er negativt
over flere ar.

Det vil alltid veere et avvik mellom beregnede teoretiske tilfgrsler og det som faktisk males av
vannkvalitet pa hovedstasjonen filtaksomradet Det essensid er imidlertid & benytte
avvikssystemet for a se trender i sammenheng med tiltaksgjennomfgring. Et stort
usikkerhetsmoment er fosforets dynamikk i jord, der det er store forsinkelser fra
tiltaksgjennomfaring til effekt vises pa vannkvalitet.

| rapporten fremstilles avviket fohvert tiltaksomradeA | @@A 1 adlF 6Stt SyS A {1 LA
Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalite® ! @A 1 S eFpidSeritillifdrf t Sa a
avviket beregnet ut fra konsentrasjon

Seerskilte tiltak in nen landbruket

Tiltaksanalysene for PURA (PURA, 2009 og 2013) med fakisarlat jordbrukssektoren bidrar med

en stor del av forurensningene i vannomradet. Det er derfor et stort behov for tiltak innen denne
sektoren. Jordbrukstiltakene skal sammen nighk innen gvrige sektorer redusere tilfgrslene av
fosfor til vannforekomstene og bidra til at PURA nar malene om god kjemisk og gkologisk tilstand.

Det gjennomfgres allerede mange tiltak i vannomradet for & redusere fosfor fra landbrukssektoren,
blant annet gjennom Regionalt miljgprogram. Som et supplement til dette er det etablert to gvrige
prosjekter som skal bidra til reduksjoner av fosfor fra landbrukssektoren: Miljgplanradgivning og
prosjekt Pstensjgvann.

Miljgplanradgivning

Miljgplanradgivningsmsjektet ble gijennomfart i PURA i 262814. Prosjektet gikk ut pa at bendene
fikk tilbud om besgk av miljgplanradgiver med mulighet for utarbeidelse av miljgplan og hydroteknisk
delplan for gardsbruket. Landbruksforurensninger ble registrert, det ble gjovurdering av samlet
miljgtilstand og-status og det ble utarbeidet miljgplan trinn 2 med tiltaksplan og eventuell delplan.
Gjennom radgivningen fikk man vurdert aktuelle og malrettede tiltak ned pa gardsniva. Med dette
haper man & begrense tilfgrslen fra arealer som bidrar mest med neeringsstoffer. |
miljgplanradgivningsprosjektet har 180 landbrukseiendommer hatt besgk av miljgradgiver og i
underkant av 60 eiendommer har fatt plan for hydrotekniske tiltak med sgknad om-iSidlir. |
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2015 ble det besittet at prosjektet formelt skulle anses som avsluttet, men det vil bli et videre
arbeid med oppfaelging av planer og planlegging av en eventuell ny runde med miljgradgivning.

Prosjekt Jstensjgvann

Innsjeenligger i As kommune med nedslagsfelt i As ogk@kimuner og er en sterkt eutrof innsjg

med meget hgyt fosfemnhold. Innsjgen er et naturreservat, underlagt strengt statlig vern etter
naturmangfoldloven. Hovedkildene til forurensninger til innsjgen er i farste rekke jordbruk, men en
del kommer ogsa fraommunalt ledningsnett, spredt bebyggelse og tette flater. Konsentrasjonen av
fosfor er meget hgy bade i vannfase og i sediment. Det er derfor en lang vei & ga far vannkvaliteten
nar god kjemisk og gkologisk tilstand, i trdd med EUs vanndirektiv og vealtiicngsforskriften.

As kommune har oppgradert anlegg i spredt bebyggelse i @stensjgvannets nedslagsfelt.
Landbrukssektoren har i mange ar gjennomfart betydelige tiltak i omradet rundtetaRnosjekt
@stensjgvann ble opprettet for & se pa mulighetem ftterligere tiltak pd den dyrkede jorda i
nedbgrsfeltet, og legge til rette for & gjennomfgre disse tiltakene. Hgsten 2014 fikk samtlige
landbruksforetak i nedbgrsfeltet til @stensjgvann besgk av miljgradgiver. Vinteren og varen 2015 ble
det utarbeidetMiljgplan trinn 2 og hydrotekniske delplaner med sgknad om SMdller for 12 av
foretakene. Det ble i 2015 ogsa satt opp gjadslingsplaner med fosforindeksberegninger. Dette ble
giennomfart som et samarbeid mellom brukerne og Norsk landbruksradgivningd Ru&ngerte
senhgstes 2015 i samarbeid med Follo landbrukskontor et informasjonsmagte for de bergrte bgndene
om resultatene fra prosjekt Jstensjgvann.

Tilfgrselsmodeller i PURA

PURA har tidligere benyttet Limi®oitmodellen for beregning av fosfortilfgier i de arene det er
drevet overvaking i regi av vannomradet. | 2013 kjegrte Biofgnsk NIBIO)Agricatmodellen for
driftsaret 2012 forhele vannregionen i forbindelse med utarbeidelsen av lokale tiltaksanalyser. Det
har derfor veert naturlig aviderefae Agricat som modell for landbrukstilfersler i PURA, og
vannomradethar engasjertNIBIOfor kjgring av Agricat for planperiode 2, arlig eller sjeldnere
Modellener blitt kjgrt for PURA i 201201509 2016ved en revidert versjon, Agricat 2

Nyttige linker:

PURA: http://pura.no/

Vannportalen: http://www.vannportalen.no

Vann nett: http://vann-nett.no/portal/default.aspx

Vanmiljgsystemet:  http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/

Arsrapport PURA 2014]28


http://pura.no/
http://www.vannportalen.no/
http://vann-nett.no/portal/default.aspx
http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/

VEDLEGR - MATERIALE OG METODER

Tidspunkt for prgvetaking

Feltarbeidet i innsjger og elver/bekker ble gjennomfart i lgpet av620dg tabell 2-1 viser
provetakingsfrekvens og tidspunkt for pravetakingen.

Innsjger

1 Det ble gjennomfart prevakingsrunder manedlig fra mai til oktober hvor falgende praver ble
tatt i hver innsjg:
- Maling av siktedyp

- Envannprgve til analyse av vannkjemiske parametere

- Envannprave til analyse av klorofll
- En planteplanktonprave

Elver/bekker
1 Det ble gjennomfdr manedlige pregvetakingsrunder hvor det ble tatt praver til analyse av

vannkjemiske parametere
1 Det ble tatt praver abunnfauna og begroingsalgeelver og bekker i 2@l

Tabell \2-1. Prgvetakingsfrekvens og tidspunkt for feltarbeid i innsjger og4 @ivieekkelokaliteter i 208

o6 |JIFIMAMJ]JIAISIOINID

Elver

Innsjger

Fysiskkjemiske parametere

Total fosfor

Total reaktiv fosfor

pH, korduktivitet, farge, turbiditet total
nitrogen, totalt organisk karbon
Termotolerante koliforme bakterieild.col)
Biologiske kvalitetselement

Bunnfauna

Begroingsalger

Fysiskkjemiske parametere

Total fosfor

Total nitrogen

pH, konduktivitet, farge, turbiditet, kalsium,
lgst reaktivifosfor, totalt organisk karbon
Termotolerante koliforme bakterier
Siktedyp

Biologiske kvalitetselement
Planteplankton/klorofyHa
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Fysisk-kjemiske parametere

Feltarbeidet ble gjennomfart etter standard metoder beskrevet Meileder 02:2013
(Direktoratsgruppa 208).

Innsjger

Pravetaking av fysisk®y vannkjemiske parametere ble gjennomfart fra bat ved det dypestétptin

av hver innsjg. Temperatur og inoid av oksygen (ug/L) ble méatted et YSI 600 instrument, og
siktedyp ble malt med en 25 cm Secchiskive. | hver innsjg ble det tatt integrerte blandpraver fra
eufotisk sone (den gvre delen av vannlaget hvor det erly®kil & drive fotosyntese), tilsvarende40
meters dyp. Fglgende analyseparametere ble métital fosfor totalnitrogen (hver maned), pH,
konduktivitet, farge, turbiditet, kalsium, fosfat, totalt organisk karbon, termotolerante koliforme
bakterier (jun og september). Alle kjemiske analyser ble gjennomfart etter akkrediterte metoder
ved Eurofins.

Elver og bekker

Pravetaking av vannkjemiske parametere ble gjort fra en vannprgve som ble tatt fra bekken/elva i et
omrade med god bevegelse i vannet. Falie analyseparametere ble malfotal fosforog totalt
reaktivt fosfor (hver maned), pH, konduktivitet, farge, turbiditet, kalsium, fosfat, totalnitrogen, totalt
organisk karbon, termotolerante koliforme bakterier (juni og septembglle kjemiske analysele
gjennomfart etter akkrediterte metoder veBurofins, med unntak av TRP som ble analysert av Ski
kommune

Biologiske kvalitetselementer

Innsjger

Planteplankton

Pravetakinganalyserog indekssetting aplanteplanktonble gjennomfart av &un naturforvaltning
AS.NIVA har kun hatt rapporteringsansvaret i dette oppdraget, og mangler detaljinformasjon om
gijennomfgring og eventuelle avvik ved prgvetaking, men standard prosedyre i henhold til
vannforskriften er fulgtPrgvetakingen av planteplankton bleretatt i henhold til standardprosedyre
(NS9459) og bestdr av en blandprgve fra eufotisk sonet (). Det ble tatt ut praver for
klorofyllanalyse, vannkjemi og planteplankton fra samme blandprgve. Kvantifiseringen av
planteplanktonet ble foretatt i omvedit mikroskop iht. norsk standard (NEN 15204) og biomassen

og artssammensetningen ble beregnet. Vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton er basert
pa klorofyll a, totalt biovolum, trofindeks for artssammensetting (PTI) og oppblomstring av
cyandakterier (Cyanomax), som na er interkalibrert med de nordiske landenebeskrevet i
Veileder02:2013 (Direktoratsgruppa 261

Klorofyll a og biovolum er to uavhengige mal pa planteplanktonets biomasse. PTI er en indeks basert
pa artssammensetning, déwver art vektes i henhold til sin indikatorverdi langs trofigradienten og sin
relative biomasse. PTI er interkalibrert med nordiske data fresgpiember og regresjonsanalyse er

gjort for & kunne benytte norske data fra hele vekstsesongen. Cyanomax temaksimale
biovolumet av cyanobakterier observert i vekstsesongen. Metodene vil bli beskrevet i revidert
utgave av Klassifiseringsveilederen. Fiyarl viser hvordan gjennomsnittet av normalisert EQR
(NEQR for de ulike indeksene beregnes for & fa elleleNEQRfor planteplankton. Cyanomax
benyttes kun nar denn&lEQRer lavere enn gjennomsnittet av de andNEQRfor planteplanton.
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Dette gjegres for & unnga at fraveer av cyanobakterier bidrar til en hdyE@Rdvs bedre gkologisk
tilstand.

Klorofyll @ Normalisert EQR

Gjennomsnitt

Totalt biovolum Normalisert EQR Planteplankton
Gjennomsnitt normalisert EQR
3 {nEQR)

Indeks for artssammensetning

N lisert E
(PTIno) ormalisert EQR

Bloom indeks :

. . : Mormalisert EQR —
Maksimum biovolum cyanobakterier*

*Cyanomax brukes kun dersom nEQR er lavere enn middelverdi for nEQR for Biomasse og PTIno.

Figurv2-1. Klorofyll a, totalt volum og PTI normaliseres og gjennomsnittet benyttes for & beredwE@Ror
planteplanton. NEQRberegnes fagrst for biomassen (klorofyll a og totalt volum) for det beregnes en
gjennomsnittigNEQRor planteplankton. Indeksen for Cy@nax benyttes kun hvis deniNEQRer lavere enn
gjennomsnittet av de andre indeksene. (fra Annex 1 i Lgodfleeinmfl. 2011).

Elver og bekker

Bunnfauna

Pragvetaking, analyser og indekssetting av bunnfauna ble gjennomfguavngturforvaltning AS.
Resltater for bunndyrundersgkelser utfart i 2014 (PURA, 2014) er tatt med i rapporten som
sammenligningsgrunnlag til nye data.

Prgver ble samlet inn 7. mars 2016 (og-12. mars 2014) ved a benytte en standardisert
sparkemetode (NS 4718 og NSO 7828), somer i henhold til retningslinjer gitt i
klassifiseringsveiledere for annforskriften siden 2009 (Direktoratsgruppa, 2010; Direktoratsgruppa,
2015). Metoden bestar av flere enkeltprgver og er i sterk grad bundet opp til et bestemt areal. Dette
gjgr metodenstringent og lett etterpravbar. Hver prave tas over en strekning pa én meter og det
anvendes 20 sekunder pr. én meter. | alt tas det tre slike pr. minutt. Dette gjentas tre ganger og i alt
representerer materialet ni én meters prgver. Dette tilsvarer 3midutts prgver, som var et vanlig
tidsforbruk i mange slike undersgkelser tidligere, og representerer bunndyrsamfunnet pa omlag 2,25
m? av elvebunnen. Det ble benyttet elve/sparkeh8v med med &pning 25 x 25 cm og 250 pum
maskevidde under prgvetakingen. Fdrunngd tetting av haven og tilbakespyling, tammes haven
etter tre enkeltpragver (ett minutt), eller oftere hvis substratet er finpartikulzert. Alle ni delpragvene
fra hver lokalitet samles til en blandprgve og fikseres med etanol i felt. Materialet bliresene
identifisert til lavest mulige taksonomiske niva ved hjelp av stereolupe.

@kologisk tilstand pa elvestasjoner vurderes etter kriterier gitt i vannforskriften. For
eutrofiering/organisk belastning benyttes bunndyrindeksen Average Score Per Taxon (ASPT)
(Armitage et al., 1983). ASHideksen ble brukt som «norsk vurderingssystem» ved
interkalibreringen av bunndyrsystemer i EU. Her ble nasjonale indekssystemer testet mot multi
indeksen ICMi (Intercalibration Common Metric), som er fglsom mot flere typdkiekningstyper i
Europeiske vassdrag. Av disse pavirkningstypene anses ASPT & veere mest fglsom for organisk
forurensing (Van De Bund, 2009). ASPT beregnes som en gjennomsnittlig poengverdi av Biological
Monitoring Working Party scoring system (BMWP)eksgn opererer pa de taksonomiske nivaene
klasse eller familie. Referanseverdi for ASPT er satt ved 6,9. Klassegrensene for ASPT er satt ved
6,8=svaert god/god, 6,0=god/moderat, 5,2=moderat/darlig and 4,4 =darlig/sveert darlig
(Direktoratsgruppa, 2013). Kksegrensene gjelder forelgpig for alle elvetyper unntatt ispé@irkede
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elver, hvor det ikke finnes noe vurderingssystem. Pavirkningsgraden males ved & sammenligne malte
indeksverdier mot verdier for et ideelt referansesamfunn (ASPT = 6,9), det vil sinsasaim ikke er

utsatt for menneskelig pavirkning. Dette forholdet kalles for EQR (Ecological Quality Ratio). Ulike
indekser opererer ofte pa ulike indeksskalaer. En normalisering av EQR (NEQR)

Begroingsalger

Provetaking og indekssetting av bentiske algler giennomfart av &un naturforvaltning ASmens
provene ble sendt Pelagia i Sverige for artsbestemmelser. NIVA har kun rapporteringsansvaret i dette
oppdraget, og mangler detaljinformasjon om gjennomfgring og eventuelle avvik ved prgvetaking og
analysemen standard prosedyre i henhold til vannforskriften er beskrevet nedenfor:

Pa hver stasjon ble en elvestrekning pa ca. 10 meter undersgkt ved bruk av vannkikkert. Det ble tatt
prover av alle makroskopisk synlige bentiske alger, og de ble lagret i sepaeholdere

ORNJI Yadftlaaod C2NBl2vyad @ ttS YIF{NRA]l2LRAA] ae)
For pragvetaking av mikroskopiske alger ble 10 steiner med diamet@0 1dn innsamlet fra hver

stasjon. Et areal pa ca. 8 ganger 8 cm, pa adensav hver stein ble barstet med en tannbgrste. Det
avbgrstede materialet ble s& blandet med ca. 1 liter vann. Fra blandingen ble det tatt en delprave

som ble konservert med formaldehyd. Innsamlede praver ble senere undersgkt i mikroskop.
Metodikken er ihenhold til overvakingsveilederen (Direktoratsgruppa, 2010), siste versjon av
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa, 2015) og den europeiske normen for prgvetaking og
analyse av begroingsalger (B8 1ISO 15708:2009).

En del av lokalitetene undersikvannomradet BRAer karakterisert av substrat som sand og leire,
som i utgangspunktet er ugunstig for & ta prgver av begroingsalger. Det er likevel tatt praver pa alle
lokaliteter der det lot seg gjgre. Det ugunstige substratet har i mange tilf@leitif forholdsvis lav
artsrikdom, som igjen har fart til at fa indikatorarter er blitt registrert. Av den grunn har mange av
lokalitetene ikke blitt tilstandsklassifisert (det kreves minst 3 indikatorarter for & fa en sikker
indeksverdi). | tillegg erdte av lokalitetenes plassering sapass nzer Bunnefjorden at det pa disse er
registrert innslag av brakkvannsarter. Saltvannspavirkede lokaliteter kan heller ikke klassifiseres siden
indeksen er utviklet for ferskvann.

Basert pa funnene over rapporteresaddgisk tilstand for hver lokalitet. Dette rapporteres som avvik

fra referansesituasjonenifaturtilstand') mht. effekter av eutrofiering og forsuring. NIVA har utviklet
sensitive og effektive metoder for dette, ved hjelp av begroingsalger; indeksenerRdtitiofiering
(Periphyton Index of Trophic Status; Schneider & Lindstram 2011) og AIP for forsuring (Acidification
Index Periphyton; Schneider & Lindstrgm 2009). PIT og AIP benyttes i dag som gjeldende standard for
tilstandsklassifisering basert pa beargsalger, jamfar overvakingsveilederen (Direktoratsgruppa,
2010) og siste versjon av klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa, 2015).

PIT baseres pa forekomsten av 153 taksa av begroingsalger (ekskludert kiselalger). For hvert takson
er det beregneten indikatorverdi, som danner grunnlag for beregningen av PIT (krever minst to
indikatorarter for sikker klassifisering). Indikatorverdiene spenner fra 4.83.91, hvor lave verdier
indikerer lav fosforkonsentrasjon (oligotrofe forhold) mens hgye verdiaedikerer hay
fosforkonsentrasjon (eutrofe forhold). Beregning av tilstandsklasse basert pa PIT kreverdi@a

for den gitte vannforekomsten (Direktoratsgruppa, 2015).

AIP beregnes basert pa forekomst av 108 taksa av begroingsalger (ekskludelgesisefmr hvert
takson er det beregnet en indikatorverdi, som danner grunnlag for beregningen av AIP (krever minst
tre indikatorarter for sikker klassifisering). Indikatorverdiene spenner fra-%.83, hvor lave verdier
indikerer sure vannforekomster men hgye verdier indikerer ngytrale til lett basiske
vannforekomster. Beregning av tilstandsklasse basert pad AIP krevengCaO6&erdier for den
akturelle vannforekomsten (Schneider, 2011; Direktoratsgruppa, 2015).

Arsrapport PURA 2014]32



Beregnet PITog AlRindeksverdier kanammenlignes med nasjonale referanseverdier, og forholdet
mellom beregnet indeksverdi og referanseverdi kalles EQR (Ecological Quality Ratio). EQR kan videre
regnes om til normaliserte EQRrdier (nEQR) for enklere sammenligning med andre indekser og
andre europeiske land. Plihdeksen har vaert gjennom en interkalibreringsprosess; det vil si at
grensene mellom de gkologiske tilstandsklassene tilsvarer grensene hos andreunopeiske land.

For AIP er det forelgpig ikke gjennomfert en tilsvarende prose&sklassegrensene for denne
indeksen er pr i dag ikke bindende og kan bli endret ved en senere interkalibrering. PIT og AIP
vurderes sammen ettetdet verstestyrer-prinsippet’. Det vil si at det kvalitetselementet som viser
darligst gkologisk tilstand blbestemmende for gkologiske tilstand.

Tilstandsklassifisering

Prosedyre for tilstandsklassifisering er beskrevet i Veiled&2013 (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 205). Tilstandsklassifiseringen er gjort i forhold tilnddefinerte pavirkningen i
vamforekomstene; eutrofieringTypespesifikke grenseverdier for de forskjellige kvalitetselementene
er benyttet, der slike er fastsattAlle disse kvalitetselementene og parameterene/indeksene er
beskrevet i VeilederD2013 (Direktoratsgruppayanndirektiva 2015). Klassegrensene som er brukt i
klassifiseringen er ogsa hentet filanne veilederenFor a kunne foreta en tilstandsvurdering av hver
vannforekomst totalt sett er EQR beregnet for hvert kvalitetselemeologisk tilstandsklasse er
angitt med farg; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og svaert darli¢jf(rad)
tabell V1-1). Der tilstandsklassifisgrgen ligger mellom to klasseil det etter "fgre-var-prinsippet'

bli angitt den darligste av de to klassene.

Fakta EQR

En EQRverdi (Ecological Quality Ratio) sier noe om vannkvaliteten hdia til en tilnaermet
naturlig gkologisk tilstand (naturtilstand). Hvert kvalitetselement/indikator/pakter har sine
egne klassegrenser pa denne skalaen, men kan sammenlignes/kombineres ved hij
konvertering til en namalisert skala med like klaggenser: 0,8 for sveert god/god, 0,6 fc
god/moderat, 0,4 for moderat/darlig og 0,2 for darlig/sveert darligpr & fa et resultat for er
vannforekomst kombineres de normaliserte E@Rdiene for hvert kvalitetselement til e
sluttresultat. Dette gien normalisert EQRrerdi/total klassebasert pa det kvalitetselementet sor
gir lavest verdi, dvs. darligst tilstRra { £ 8 4S> A KKG® & RS G-ouzafNdzi
Dette er i trdd med farevar prinsippet. Dersom en vannforekomst far en normalisert-E&8i fra
0 til 0,6 er tiltak nadvendig. Fra 0,6 til 1 er miligmalet tilfredsstilt, og tiltak ke ikwdvendig (se
tabell V1-1).

Basert pa statistikk muliggjer den normaliserte EB@Rlien fastsetting av realistiske mal i forho
til forventet naturtilstand/vannkvalitetsmal.

Arsrapport PURA 2014]33



Generell prosedyre for klassifisering av gkologisk tilstand

Regler og rmingslinjer for klassifisering av gkologisk tilstand er utfgrlig beskrevet i kapitte
Veileder 02:2013 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 201 Her kommer en forenklet
oppsummering:

Klassifisering av gkologisk tilstand for en vannforekomst skalviémnforskriften baseres pi
biologiske og fysiskjiemiske kvalitetselementer. Klassifiseringssystemet omfatter 1
tilstandsklasser: Sveert god, god, moderat, darlig og sveert darlicatjell Vi1 i vedlegg 1 i denne
rapporten). Det er utviklet spesifikkindekser for de biologiske kvalitetselementene som er eg
for & male responsen pa en gitt pavirkning (f.eks. eutrofiering). Klassegrensene er satt ut fra :
«doserespons kurver» mellom indeksen (respons) og den pavirkningen (eks. total fosfogidn

responderer pa (dose). Tilsvarende er det utviklet klassegrenser for malte verdier av en
fysiskkjemiske kvalitetselementer (eks. pg/l total fosfor, m siktedyp).

| en tiltaksrettet overvaking vil en allerede ha kunnskap om hvilke(n) pawiitar) som er aktuelle
for den enkelte vannforekomst. En vil da velge & ta prgver av biologiske ogkigsiskke
kvalitetselementer som er best egnet for & male effekten av den definerte pavirkningen.

1. De innsamlede overvakingsdataene for en vannfonekbsammenstilles for en gitt period
(eks. arsgjennomsnitt der hvor flere praver fra et ar/en vekstsesong foreligger).

2. Det enkelte biologiske kvalitetselementet (eks. planteplankton, begroingsalger) ellel
enkelte fysiskkjemiske kvalitetselementeteks. totalfosfor, siktedyp) klassifiseres. Det finne
klassifiseringstabeller for hvert enkelt kvalitetselement i Veileder 02:2013 (Direktoratsgrt
Vanndirektivet 205).

3. Det beregnes EQR og normalisert EQR for hvert kvalitetselement (se egen fakfabc
forklaring av EQR).

4. Den samlede gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra diefogiske
kvalitetselementet som angir den darligste klassen (lavest nEQR). Dette keté¢ verste
styrer-prinsippet». Hensikten med dette prinsippet er & unnga at noen pavirkninger ka
oversett og beskytte det mest fglsomme kvalitetselementet for de forskjellige pavirkning
(fore var prinsippet). Se for gvrig kap. 3.5.5 i Veile@:2013 (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2013)

5. Dersom de biologiske kvalitetselementene viser god eller sveert god tilstand, mens er
flere av de fysiskjemiske kvalitetselementene viser moderat eller darligere tilstand, s¢
tilstandsklasseigraderes ned et niva (sveert god til god, eller god til moderat).

Usikkerhet og begrensningeKlassifiseringssysteméit. vannforskrifteni Norge errelativt nytt, og
tilstandsklassifisering er derfor forelgpig beheftet med en viss grad av usikkerhet. Generelt er det
mindre usikkerhet knyttet til indekser som ertérkalibrert mot tilsvarende indekser brukt i andre
europeiske land.

Planteplankton:Det er utviklet en indeks for vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton, PTI

(Phytoplankton Trophic index). Denne indekserbasert pa klorofyll a, totalt bilum, trofiindeks
for artssammensetting (PTI) og oppblomstyiav cyanobakterier (Cyanomax).
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BegroingsalgerFra og med 2012 har prgvetaking og analyse av begroingsalger fulgt metoden som er
utviklet for klassifisering iht. vannforskriften TRhdeks,Periphyton index for Trophic statusAT-
indeksen er ikke direkte sammenlignbar med metoden som tidligere har blitt brukt for
begroingsalger i PURA (Fosforbasert vannkvalitetsklassifisegngtad og Stabell (1997Erfaring

fra lokaliteter hvor beggenetoder er utprgvd er aPIT-indeksengenereltgir en tilstandklasse bedre.

Bunrfauna: @kologisk tilstand er vurdert etter forelgpige kriterier gittainnforskriften og i henhold
til status i utviklingen av norske vurderingssystemer for el\&feileder 02:2015). For
eutrofiering/organisk belastning ble det anvendurinfaunandeksen Average Score Per Taxon

Ol{te¢vx a2y 23an 0f S 0NXz d azy €éy2NE| @ dZNR ¢

bunnfaunasystemer iBJ. Observert indeksverdir divideres med referanseverdien for & fa en verdi

som indikerer tilstanden (EQREcologicalQuality Ratio). For tidener referanseverdi for ASPT satt til

6,9 for alle vanntype(Veleder02:2013) For enkelt & sammenligne resultater pa tvers av indekser og
kvalitetselementer, gjgres en normalisering av indeksskalaene for EQR, slik at alle indekser opererer
pa en skala mellom 0 og 1. Verdien ettealsking kalles da kort for nEQ®en det brukes midlede
verdier og ikke hgyeste malte referanseverdi, finnes det tilfeller hvor det males hgyereeverdi
referansetilstand. Ved en normalisering av EQR settes disse verdiene lik 1.

VEDLEGG - ORDLISTE

A

Alger

Planktonalger (fytoplanktor)ever fritt i vannet i innsjger og sakteflytende elver. Ved
masseoppblomstring kan vannet farges. Vannets farge vil bl.a. avhenge av fargepigmentene i algene.
| innsjger er ofte fosfor den mest vekstbegrensende faktor, og det er ofte en viss sammenheng
mellom total fosfor (TP) og mengden av planktonalger i innsjger. De to parametrene gir derfor ofte
samme vannkvalitetsklasse.

Begroingsalger (fytobentho®a bunnen i bekker og elver vokser det ofte fastsittende alger
begroingsalger. Sammenhengen melldimrekomsten av enkelte benthiske alger og vannkvalitet kan
vaere svaert god. Sammensetningen av indikatorer av begroingsalger gir et integrert bilde av
vannkvaliteten som ikke enkeltanalyser av naeringsstoffer og mijggifter kan gi. De beste av
indikatoralgene f.eks. arter/slekter innen kisebg blagranrbakteriene er sveert falsomme for
endringer i tilfarslene av biotilgjengelige plantenegeringsstoffer og giftstoffer. Indikatorsystemet som
anvendes er fosforbasert, dvs. at det er en relativt god sammenhengmédrekomst av
indikatoralger og konsentrasjonen av total fosfor eller total reaktivt fosfor (TRP).

B

Blagr@nnbakterier (ofte kalt blagrannalgesller cyanobakteriey

Viktige fotosyntetiserende organismer (produsenter) i ferskvann. Noen er rentvanresioik
mens andre kan vaere forurensningsindikatorer. Planktoniske blagoakterier kan veere sveert
giftige og det er viktig a fdjernet disse i eutrofe innsjger. Se ogsa Planktonalger under
Terskelindikatorer.

Bunrfauna

Neerveer og fraveer av forskjekidpunrfaunaindikerer graden av pavirkning av organisk stoff og
giftstoffer. Bunriaunaer relativt lite anvendeligéor & se pa en (tidlig) eutrofieringgvikling pgsa
brukt: Begroingsalger).

Arsrapport PURA 2014]35



E

Eutrofiering

Den viktigste virkningstypen i PURAs vannataerér eutrofiering (akt tilfarsel av

plantenaeringsstoffer, spesielt fosfor). Eutrofiering gir gkt algevekst bade i rennende vann og
innsjger. Overvakingsprogrammet er derfor i hovedsak basert pa overvaking av fosfor og biologiske
parametere. Fra 2009 er tlenalt pa en del andre parametere to ganger i vekstsesongen for &
vurdere om disse har innvirkning pa gkologilstand. Arungenelva og Gjersjgelva har eget
maleprogram og har hyppigere prgvetaking av-eksempel nitrogen og suspendert stoff da disse
para-metrene er viktige for vannkvaliteten i Bunnefjorden.

I innsjger vil fosfortilfarsler fgre til algevekst i temperatursprangsjiktet og darligere oksygenforhold i
bunnvannet. Den spesielle problemalgen Gonyostomum semen er vanlig ved eutrofieringennnsjg

EQR
Ecological Quality Ratio. Sier noe om vannkvaliteten i forhold til en tilneermet naturlig gkologisk
tilstand (naturtilstand). Ligger mellom 0 og 1, der 1 er naturlig gkologisk tilstand.

F

Fosfor

Total fosfor- TP.Dette er den totale konsentrasjoav fosfor som finnes i en prgve etter oppslutning
med et oksidasjonsmiddel. Total fosfor inneholder bade en-bikilgjengelig og en biotilgjengelig
fraksjon. Den biotilgjengelige fraksjonen kan i vekstsesongen helt eller delvis tas opp av alger i
vanret. Den ikkebiotilgjengelige fraksjonen er uten betydning for eutrofieringsprosessen. |
rennende vann (bekker og elver) foreligger den biotilgjengelige fraksjonen hovedsakelig i lgst form. |
partikkelpavirkede bekker kan imidlertid en betydelig del am Hitilgjengelige fraksjonen veere
bundet (adsorbert) til leirpartikler. | overflatevann (epilimnion) i innsjger vil den biotilgjengelige
fraksjonen tidlig i vekstsesongen kunne bli tatt opp av alger som lever fritt i vannet (planktonalger).
Mengden lgst mtilgjengelig fosfor (BAP) kan derfor veere sveert lav i innsjger. | vekstsessongen er
derfor konsentrasjonen av TP ofte et godt mal pa biotilgjengelig fosfor i innsjger.

Total reaktivt R TRP.Denne fraksjonen av total fosfor, som kan males kjemisletgial pa

biotilgjengelig fosfor for alger. Males kun i rennende vann (bekker og elver) da TRP i vekstsessongen
tas opp av alger i innsjger (se ovenfor). Noe av TRP kan veere lgst og noe kan veere bundet til
leirpartikler. | erosjonsutsatte vassdrag er déktig at prgvene tas nar vannfgringer <

middelvannfaring, fortrinnsvis i vekstsesongen til begroingsalgene {akéober). | flomperioder kan

TRP og TP bli sveert hgye og er ofte ikke relatert til de biologiske/gkologiske forholdene i vassdraget,
men mer l innholdet av suspendert stoff (uorganiske leirpartikler).

Fosforbasert tiltaksanalyse
Beregning av fosfortilfarsler tiltaksanalysen, som er fosforbasert, brukes teoretiske
avrenningskoeffisienter for forskjellige fosforkilder. Her er fosforavregein delt opp i:

1. Avlgp tettsteder

2. Avrenning fra tette flater

3. Avrenning/avlgp fra spredt bebyggelse og
4. Avrenning fra landbruk

Badetotal fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (BAP) inngar i tiltaksanalysen. BAP er her beregnet som
en fast %av TP for de ulike kildene.

1. Avigp tettsteder: 90%
2. Avrenning fra tette flater: 10%
3. Avrenning/avlgp fra spredt bebyggelse: 90%
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4. Avrenning fra landbruk: 30 %

Fosfortilfarslene beregnes hvert ar, i dette tilfelle fra 2007. Det errsattfor hvor store tilfarsler

som kan aksepteres i 2015 for at god gkologisk tilstand skal oppnasikeltaksomradene Deter
derfor viktig at det anvendes samme beregningsmetoder hvert ar nar nye tilfgrselstall presenteres.
Det bgr derfor lages estandardisert prosedyre for beregningsmetoder mht. de ulike fosforkilder.
Dersom det innfgres en ny beregningsmetode for eksempel jordbruksavrenning ma tidligere
beregninger rettes opp.

Ut fra de beregnede tilfgrsler for et nedbgrfelt kan midlere fosfmentrasjon nederst i et
nedbgrfeltet beregnes dersom arsvannfgringen er kjent. Her brukes NVéis-80ddel for
arealavrenning.

Avviksberegningef eoretiske beregninger stemmer imidlertid ofte ikke med de faktiske forhold i

felt. Tiltaksanalysen ma der gjgres mer feltrettet ved at de teoretiske beregningene kontrolleres

ved malinger i felt. Avvik fra teoretisk beregnede konsentrasjoner kan méles direkte ved fosforbasert
vannovervaking. Vanligvis brukes total fosfdiP, men i PUR#mradet analysers det ogsa pa total
reaktivt fosfor¢ TRP, som kan gi et tilngermet mal pa biotilgjengelig fosfor. | oppfalgingen av tiltakene
males avviket i prosent hvert ar mellom beregnet og malt TP og TRP, dvs. henholdsvis

((TPteoretisk - Tpmélt)zTPmélt ): 100%
0og ((BAFt)eoretisk' TR Pmélt):TRFﬁqén): 100%.

Dersom forholdet er betydelig starre eller mindre enn 50% over flere ar er de teoretiske
beregningene feil. Dersom avviket er positivt er de teoretiske tilfgrslene overestimerte. Dersom
avviket er negativer de teoretiske tilfarslene beregnet for lave. De forskjellige tiltakenes antatte
betydning bar da revurderes, spesielt dersom avviket over flere ar er negativt.

Fosforbasert biologisk klassifiserikan brukes til & forbedre dette avvikssystemet betjgleda
stikkpraver av biologiske indikatorer i langt starre grad gir et godt mal pa den midlere klasse for aret
enn stikkprgver av TP og TRP. | stedet for forholdet mellom to fosforfraksjoner som vist ovenfor,
brukes i stedet differansen

X-klass@eoretisk: Y-Klassenar

der X er TP eller BAP og Y er fytoplankton (PAL), begroingsalger (BAuneflrma(BZO). Y kan
ogsa veere TP og TRP, men her brukes klasse i stedet for middelkonsentrasjon. Etter hvert som
tiltakene gjennomfares vil dette avvikssgmet veere et godt redskap for & male effekter av enkelte
tiltak.

Fosforretensjon
Fosforretensjon er tilbakeholdelse eller sedimentasjon av fosfor. Retensjonen til et stoff er den
andelen av et stoff som holdes tilbake/sedimenterer i innsjger, tjern,rdamelver og bekker.

K
Karakterisering av innsjger, bekker og elver
Det er i PURA blitt anvendt indikatorer av algemnfauna fisk og i noen grad hgyere vannplanter.

Biologiske indikatorer sammen med bl.a. kjemiske og fysiske parametere anvendes for
karakteriseregkologisk tilstandor vannforekomstenFglgende veileder er tidligere benytt&FT,
1997: Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann-&H€&dning nr. 97:04Etter innfgring av
klassifiseringssystem for miljgtilstand i vaenmfglgendeto veiledere aktuelleDirektoratsgrupp,
Vanndirektivet, 2009: Veileder 01:2009 Klassifing av miljgtilstand i vann, Direktoratsgruppa for
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gjennomfgring av vanndirektivet. Direktoratsgruppa, Vanndirektivet, 2013: Veileder 02:2013
Klassifisering av npitilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann,
grunnvann, innsjger og elver. Utgitt av Direktoratsgruppa for gjennomfgring av vanndirektivet

Kjemiske og fysiske faktorer
Fosforer den viktigste begrensende faktor for algerpgnter i ferskvannEn del andre parametere
kan imidlertid modifisere vannkvaliteten slik at algesamfunnets sammensetning forskyves.

Fargemales som mg Pt/l og gir et mal pa konsentrasjonen av humus i vannet. Det er uklart hvordan
humus pavirker fosfoilgjengeligheten, men den kan veere lavere i overflz@net.

Kalsium (Cagr et viktig hovedion som er en del av saltholdigheten.

Konduktivitetkalles ogsa ledningsevne og males som mS/m eller uS/cm. Konduktivitet er et mal pa
den totale saltholdighegn i vannet. Det er uklart hvordan saltholdigten virker inn pa fosforets
biotilgjengelighet.

OksygenOksygenmangel kan fare til fiskedad. Farer ogsa til utlekking av fosfor fra sedimentene.

pHgir et mal pa surhetsgraden. Lav pH farer til fiskedtaly pH (>9,5) ferer til utlekking av fosfor fra
sedimentet og ofte masseoppblomstring av blagrgnnbakterier.

Siktedypgir et mal pa turbiditet (f.eks. uorganiske partikler og planktonalger) og vannets farge
(humusinnhold). Det er god sammenheng mellom sligfe fosfor og planktonalger i innsjger med
lite humus og uorganiske partikler.

Suspendert stoff (S§y et mal pa innholdet av partikler i vannet.

Total nitrogenNitrogen kan veere begrensende for algekst i havet. Det er derfor viktig & begrense
tilfgrslene av nitrogen til Indre Oslofjord. Det er uklart hvordan sveert hgye nitrogenkonsentrasjoner
langsiktig virker inn pa ferskannsystemer. Total nitrogen er den totale konsentrasjon av nitrogen i
vannet. Total nitrogen bestar av en rekke lgste frafsy, for eksempel nitrat (NO3) og ammonium
(NH4) som er lett tilgjengelig for alger og planter.

Total organisk karbon (TO@ly et mal pa konsentrasjonen av organisk stoff i vannet. Mye organisk
stoff kan fare til oksygensvikt og utlekking av fosforstedimentene.

Turbiditetgir et mal pa innholdet av partikler i vannet. Turbiditeten vagiesterkt gjennom aret med
vanrfgringen. De gkologiske forhold (for eksempel algene) bgr derfor relateres til perioder med lav
vannfagringer (<50% av middelvannfafingrosjonsutsatte vassdrag. Ved hgy erogjeed hay

vannfgring) vil foeksempel algene fares vekk og prgvetaking vil veere vanskelig. Partiklene kan ha

hayt innhold av fosfor, spesielt nar det er partikkelerosjon fra landbruksomraddrmye gjadsling.

For partikkebavirkede bekkerogelverkan SFT  a4S okn @SR ¢ prx: @ YAR
gkologisk tilstanl > Rl LI NI A1t SyS FNI ylI Gddz2NBy airAy &ARS ¢
mangfoldet og antagé fremmer forurenmingstolerante arer.

N
Naturlig gkologisk tilstand (naturtilstand)
En gkologisk tilstand der dyr og planter lever i harmoni med menneskelig aktivitet.

T
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Terskelindikatorer
Terskelindikatoredefineres her som biologiske indikatorer som skal vise overgangen mellom
god/moderat og darliggkologisk tilstand

Alger, begroingsalgerl bekker og elver viser fraveer alimaktige belegg av spesielle kiselalger og
blagrennbakterier at demkologisk tilstandér moderat eller bedre.

Planktonalger! innsjger er fravaer av prédm-organismer som blagrgnnbakterier og den spesielle
arten Gonyostomum semen (gir klge for badende) viktig.

Bunrfauna Neervaer og fraveer av forskjellige bfiamnaindikerer graden av pavirkning av organisk
stoff og giftstoffer. Det er vist at det er ggammenheng mellom algebegroing i bekker og elver og
forekomst av steinfluer og daggnfluer i Osloregionen (Lgvstad 2808hunnfauna benyttes ofte
begrepetbunnfauna

Fisk.Det er viktig a kartlegge hvilke fiskearter som overlever i de forskjellige sakaimstene. God
wkologisk tilstandorutsetter opprettholdelse av spesielle fiskearter som hgrer til i vannforekomsten.

Vannplanter Vasspest er en viktig terskelindikator i noen eutrofe innsjger

Tiltaksanalyse

En opplisting og faglig vurdering/rangeg av relevante tiltak i et avgrenset omrade, normalt et
vannomrade. Utgjer et faglig innspill til arbeidet pa vannregionnivd med & utarbeide en
forvaltningsplan med tiltaksprogram.

Tiltaksomrade

Et tiltaksomrade defineres som alt areal innenfor avgrénger gitt i kart. Det er i realiteten et
delnedslagsfelt der alle tiltak eller pavirkninger vil ha virkning pa de vannforekomstene som er
omfattet av tittaksomradet.

\

Vannforekomst

En avgrenset og betydelig mengde av overflatevann, som for eksempeisga, et magasin, en elv,
bekk, kanal, fjord eller kyststrekning, eller et avgrenset volgmnnvann i ett eller flere
grunnvannsmagasin.

Et vannomrade kan vaere inndelt i mange vannfkoenster. Vannomradet Bunnefjorden med
Arungen og Gjersjavassdraty PURA, er inndelt i 18 ferskvannsforekomster og 2 marine
vannforekomster.

Vannomrade:
Flere vannforekomster som er satt sammen til en hensiktsmessig forvaltningsenhet. Et vannomrade
kan besta av ett eller flere vassdrag eller deler av et vassdragnggr som en del av en vannregion.

Vannregion

Ett eller flere tilstatende vannomrader som er satt sammen til en hensiktsmessig forvaltningsenhet
(starste forvaltningsenhet).
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VEDLEGG! - BASISDATA FOR ALLE VANNKJEMISKE DATA FRA INNSJZER OG ELVER/BRKK

Tabellv4-1. Basisdatdor alle vannkjemiske parametere som har blitt analysert i innsjgene i P2(R®\ i

Turb] Farge

o
54 18 25

Tussetjern Kolbotnvann Gjersjgen

Midtsjgvann

25.05.20105
22.06.20105
20.07.20115
15.08.201(5
19.09.20165
10.10.20165

25.05.2016
22.06.2016
19.07.2016
16.08.2016
20.09.2016
11.10.2016

23.05.201¢€
20.06.201¢
20.07.201¢
15.08.201¢
19.09.201¢
10.10.201¢€

23.05.201¢
20.06.201¢€
19.07.201¢
15.08.201¢
19.09.201¢
10.10.201¢

57
34
5,3

4,6

15
23
29
26
14
22

13
14
22

33
30
43
51
41
39

3,1
3,7
4
4,3
2,5

24

15

2,3
1,35
0,95
1,25

1,45

140C
130C
120C
120C
120C
120C

3600
360
410
550
960
620

1300
1200
1300
1500
1600
1400

2000
1300
610
620
490
1600

7,5

9,9

11

18

21

23

25

16

26

0,8¢

0,82

4,7

3,1

34

25

47

38

22,1

15

16

Kond  pH|

O
. O O O

7,6
7,7

75

TBK

7

<10

100

<10

<1C

36
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Tabell M-1. Basisdata for alle vannkjemiske parametere som har blitt analysert i innsjgene i PQRfoits.

Tiltaksomrade | KA To '--!E-

0

23.05.201€ 1300
S 20.06.201¢€ 12 28 1,2 880 8,6 14 41 35 11,9 7.4 18
g 19.07.201€ 16 40 0,95 510 75
@  15.08.201€ 17 49 1,2 480
< 19.09.201€ 49 35 1,6 440 9 13 3,1 27 12 75 <10

10.10.201€ 8,5 33 1,6 480
24.05.201€ 10 57 06 3600
c  21.06.201€ 19 33 1,15 3100 7.7 20 3,9 30 24,5 8,6 18
qg’v 20.07.201€ 29 38 1,2 3000 8,8
E 16.08.201€ 32 44 1,15 2600
19.09.201€ 5,1 32 1,9 2300 7.9 24 2,1 26 25,3 8,2 <10
10.10.201€ 33 34 1,3 2000
c  24.05.201€ 27 76 0,4 4600
§ 21.06.201€ 60 82 05 3300 8,7 19 14 30 23 8,7 <10

2 19.07.201€ 45 70 0,7 2100 8,4
&  16.08.201€ 140 130 06 1200
Q  19.09.201€ 14 63 0,7 750 8,9 23 6,8 26 23,3 7.8 <10

10.10.201€ 16 93 0,85 1200

24.05.201€ 53 14 25 1000
S 21.06.201€ 438 12 3,7 930 6,8 21 0,87 26 30 78 18
S 20.07.201€ 8,5 16 2,65 810 9.4

% 16.08.201€ 6,4 22 2,9 2600
O 19.09.201€ 6,3 22 39 700 8,1 24 0,59 23 30,3 7.8 <10

10.10.201€ 9,4 16 2,7 650
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Tabell M-2. Basisdata fototal fosfor(ug P/l) i elver/bekker i PURA i 201

9 110 95 95 63 49 42 39 26 21 38 39

ArRU1 8

VOL1 240 120 85 67 70 48 140 53 41 44 36
BR@1 40 57 50 51 47 60 170 110 32 26 28
SME1 52 120 59 62 73 67 130 62 45 45 55
STO1 51 54 120 110 90 150 89 120 170 83 70 60
B@L1 120 92 58 56 49 70 120 55 40 48 56
NOR1 82 120 84 80 59 86 130 70 40 47 67
FIN1 30 55 120 140 110 89 67 130 65 130 380 300
BON1 23 43 61 42 39 44 48 63 a7 27 30 35
SKU1 38 35 79 50 36 40 53 88 69 43 43 42
HAS1 39 63 44 55 69 85 160 74 56 51 40
TOR1 81 41 120 50 42 75 100 180 76 45 51 130
BEK1 37 24 43 26 26 20 21 210 28 15 5,2 9
DEL1 15 20 15 20 17 19 60 48 10 7,4 7,9
KJE1 17 21 39 28 18 19 31 95 41 25 25 16
FBK1 14 20 33 18 22 37 29 36 49 14 11 <3
KAK1 29 a7 32 29 34 32 70 52 29 14 22
DBK1 19 33 20 44 40 46 54 37 16 24 19
SKO1 26 31 41 23 30 36 29 54 29 13 13 27
GJE1 16 33 26 15 23 25 18 62 32 6,2 7,6 11
FAL1 26 42 21 19 21 19 53 27 7,7 30 18
AUGE 82 52 73 63 110 120 33 84 140 87 140 87
SKR1 26 30 74 42 39 38 35 150 62 22 26 27
KAN1 21 27 29 15 20 23 29 48 39 11 13 16
GRE1 29 55 24 31 38 28 110 51 20 48 51
TUS1 28 33 20 25 22 17 24 24 6 12 19
DAL1 38 66 36 160 100 55 140 38 15 40 26
MID1 41 61 31 18 14 15 67 34 6,1 12 50
KNA1 16 35 16 16 17 48 64 25 8 6,9 13
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Tabell M-3. Basisdata for totalt reaktivt fosfor (ug P/l) i elver/bekker i PUFAS.

3 52 39 25 5 1 1 1 1 5 20 27

ARU1 4

VOL1 116 51 30 33 43 29 59 32 32 28 32
BR@1 12 22 18 5 20 31 70 73 23 15 17
SME1 30 47 25 25 28 41 61 37 32 26 34
STO1 28 28 41 32 51 87 64 58 112 68 42 37
BOL1 47 40 21 7 6 6 18 30 25 24 30
NOR1 41 63 36 28 38 59 70 48 28 26 41
FIN1 9 31 14 70 72 66 53 69 52 99 285 149
BON1 6 5 15 7 12 16 16 17 20 15 12 11
SKU1 10 24 23 16 9 6 23 34 31 28 24 19
HAS1 15 23 16 24 28 44 12 37 30 28 20
TOR1 58 21 82 23 13 41 44 78 41 29 30 102
BEK1 6 4 10 4 5 4 6 39 8 2 2 5
DEL1 1 2 1 6 3 3 1 2
KJE1 8 9 19 10 13 9 25 42 13 21 18 10
FBK1 3 1 7 12 6 8 9 3 1
KAK1 3 9 12 17 20 15 14 5 10
DBK1 2 5 20 17 18 9 16 12 12

SKO1 12 10 15 5 10 14 9 4 9 6 3 4
GJE1 5 5 3 2 10 3 5 14

FAL1 1 6 13 9 6 4
AUGE 58 38 30 34 68 96 21 27 103 75 122 68
SKR1 13 15 44 24 17 18 18 34 32 16 18 18
KAN1 10 13 12 6 5 10 14 1 2 3 4 5
GRE1 10 18 5 9 12 13 33 30 14 32 23
TUS1 4 6 1 3 4 3 3 2 1 3 4
DAL1 16 13 3 86 60 25 40 14 7 16 4
MID1 24 27 19 5 5 4 42 4 3 9
KNA1 5 16 7 8 5 20 23 4 5
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Tabell V-4. Basisdata for gvrige vannkjemiske parametere i elver/bekker i PURA. irB&t ble tatt to praverra Delebekken i juni, da denne var unormalt forurenset

TRV UgP | Toale b P
ARU1 9,1 8,4 24,8 27,6 13 3,2 35 27 1 0,64 49 26 3300 2400 55 <10 33 2,6 25 <1,5
VOL1 8 8,3 48,5 55,7 9,2 2,8 15 15 43 32,32 70 53 2500 1600 2400 1200 11 1,9 9,7 <1,5
BR@1 7,8 8 88,3 77,1 8 8,5 36 36 20 72,64 47 110 1600 2100 1100 5000 19 7,4 14 3,7
SME1 7,7 8,1 45,6 42,6 14 6,5 21 22 28 37 73 62 3400 2400 260 2400 11 5 8,6 2,9
STO1 7,8 7,9 46,6 46,9 15 16 25 24 87 112 150 170 4500 3000 1600 180 12 13 9,1 8,2
BOL1 7,7 7,9 27,2 29,2 6,8 3,7 32 28 6 30 49 55 3700 1500 82 64 55 5 3,2 2,1
NOR1 7,7 8 38 43 5,6 4,9 46 44 38 47,84 59 70 2300 2800 190 500 4,9 3,2 2,3 <1,5
FIN1 7,6 8 38,5 37,7 1,3 1,2 8 6 66 52 89 65 1900 1500 1800 33000 2,2 <1,5 <1,5 <1,5
BON1 7,7 7,9 25,7 106 4,7 6,9 97 98 16 19,84 44 47 1800 1500 290 280 54 3,1 2,1 <1,5
SKU1 7,5 7,6 29,9 30,5 9,5 59 25 36 6 31,04 40 69 2800 3400 150 230 10 57 7,8 4
HAS1 7,6 7,6 23,1 23,6 2,1 20 66 93 28 36,96 69 74 1600 1700 1400 170 2,9 9,1 1,8 5
TOR1 7,3 7,6 11,5 13,1 1,5 1,6 43 51 41 40,64 75 76 1200 1200 100 140 4,5 31 <1,5 28
BEK1 7,8 8,1 22,9 27,2 2,3 2 26 28 4 8 20 28 1100 820 280 120 2,6 2,3 <1,5 <1,5
DEL1 7,5 7,6 17,8 17,2 2,1 32 50 53 1 2,56 17 48 590 790 76 5 51 230 1,9 140
KJEL1 7,8 7,9 55,4 59,2 2,5 2,7 4 8 9 13,12 19 41 880 660 25 69 <1,5 3,5 <1,5 2,1
FBK1 7,6 7,7 74,7 52 2,1 2,9 39 27 7 8 37 49 2400 660 27 84 3,8 3,5 <1,5 <1,5
KAK1 7,8 7,9 29,5 34,5 4,6 2,4 26 25 12 15,36 34 52 3800 6500 110 >150C 4,9 2,5 2,6 <1,5
DBK 7,8 8 45,6 47,3 2,7 2,6 14 17 17 16,32 40 37 1400 1200 1000 190 4,5 <1,5 1,5 <1,5
SKO1 7,7 8 34,1 38,2 1,4 1,1 &l 27 14 9 36 29 830 800 4600 340 2,3 1,9 <1,5 <1,5
KNA1 7,7 7,9 16,8 18,8 0,74 0,72 14 17 5 9 17 25 780 760 340 510 59 1,6 <1,5 <1,5 16 26
GJE1 7,7 7,7 23,1 23,5 1,9 0,74 35 26 3 3,2 25 32 1400 1100 6,7 6,5 41 18 3 1,8 <1,5 <1,5 20 20
FAL1 7,9 8 64 64,4 3,1 2,4 17 15 3 8,48 21 27 2100 2700 260 680 3,1 3,7 <1,5 1,8
AUGL1. 7,6 7.4 42,7 41,3 1,8 2,3 14 14 96 102,72 120 140 3500 2700 4,4 5,4 >150C >150C 4,9 2,3 2,6 <1,5 40 45
SKR1 7,7 7,7 35,4 34,5 1,6 2 13 19 18 31,52 38 62 2000 1700 380 >150C 1,8 4,5 <1,5 1,9
KAN1 7,5 7,6 28,5 28,7 2,1 3,8 7 10 10 1,76 23 39 1100 1000 840 920 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
GRE1 7,8 8 34 35,6 2,8 1,1 24 22 12 29,76 38 51l 1400 1400 >150C 5400 3,2 <1,5 <1,5 <1,5
TUS1 7,5 7,8 22,9 29 3,2 2,4 43 34 4 2,08 22 24 1300 1600 80 64 3,6 3,3 1,8 1,8
DAL1 7,6 8 24,8 31,5 2,4 2,4 37 29 60 13,76 100 38 1800 1300 1200 1500 3,1 2,5 <1,5 <1,5
MID1 7,4 7,3 31,3 30,1 2 1,2 5 6 5 3,84 14 34 1400 1300 200 190 2,4 2 <1,5 <1,5
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VEDLEGG § BEGROINGALGERVURDERING AV FORSURING

Ut fra lokalitetene vi har tilstandsklassifisert pa et sikkert grunnlag er det ingen
forsuringsproblematikk pa ti av elleve lokaliteter undersgkannomradet RIRA Ti av lokalitetene

ble klassifisert til sveert god gkologisk tilstand med hensyn pa forsufiaigell V5L), mens KAN
(Kantorbekken) havnet i darlig ekologisk tilstand, og nadde dermed ikke miljgrgétet
vannforskriften. Av de fire tlikatorartene som ble registrert pa denne stasjonen var det kun én art,
Batrachospermum keratophyturapm var forsuringstollerant og dermed trakk indeksverdien ned fra
sveert god til darlig gkologisk tilstand. Det er ikke noen nzerliggende grunn til a ferasedenne
lokaliteten skal veere forsuret, og siden slektBatrachospermuner en kompleks slekt som kan
veere utfordrende & bestemme til art, kan man spekulere i om arten er feilbestemt. Hvis sa er tilfelle
vil lokaliteten bli klassifisert til sveert gockatogisk tilstand med tanke pa forsuring. For & sikre
korrekte resultater anbefales det & dobbeltsjekke belegget fra denne lokaliteten, eventuelt &
viderefare overvakingen akkurat her.

Tabell V5L. AIP indeksverdier, EQR, normalisert EQR (NEQR) ogltildtasser pa 11 lokaliteter i vannomrade
PURAfra 2016. Lysegra felter vil si at klassifiseringen er usikker grunnet enten for fa indikatorarter eller
saltvannspavirkning.

AIP
Vassdrag Stasjon Kode | Antall indikatorarter AlP EQR nEQR Tilstand
Gjersjgen Gjersjgelva GJE1 5 7,22 1,06 1,00
Gjersjgen Augestadbekken AUG 7 7,16 1,03 1,00
Gjersjgen Skredderstubekken  SKR 2 7,07
Gjersjgen Kantorbekken KAN 4 6,69 0,79 0,23
Gjersjgen Greverudbekken GRE 5 7,23 1,07 1,00
Gjersjgen Tusselekken TUS 1 2 7,07
Gjersjgen Dalsbekken DAL 4 7,31 1,11 1,00
Gjersjgen Faleslora FAL 3 7,09 1,00 0,98
Gjersjgen Midtoddveibekken MID 2 7,34
Arungen Arungenelva ARU 1 3 723 1,07 1,00
Arungen Brgnnerudbekken BR@ 0
Arungen Smebglbekken SME 3 7,26 1,08 1,00
Arungen Storgrava STO 3 729 1,10 1,00
Arungen Balstadbekken B@L 2 7,39
Arungen Finstadbekken FIN 6 720 1,05 1,00
Arungen Skuterudbekken SKU 2 7,39
Arungen Norderasbekken NOR 0
Arungen \Vollebekken VOL 2 7,39
Bunnefjorden Bonnbekken BONN 1 7,11
Bunnefjorden Haslebekken HAS 2 7,23
Bunnefjorden Torvetbekken TOR 0
Bunnefjorden Bekkenstenbekken BEK 0
Bunnefjorden Delebekken DEL 0
Bunnefjorden Kalsrudbekken KAK 4 7,21
Bunnefjorden Dalsbekken Frogn DBK 3 7,16 1,03 1,00 -
Bunnefjorden Skoklefallsbekken SKO 1 7,50
Bunnefjorden Knardalsbekken KNA 0
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VEDLEGG & BEREGNET OG MALT KONSENTRASJON AV TOF&ISFOR
Beregnet og malt kesentrasjon av totafosfor (TP, i pug/l) i 2002016 med mal for 2021

2. Gjersjgen

TabellV6-1. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, i ug P/I) i 208016 med % avvik og mal for 2021.
[ 12007]2008] 2009 2010| 2011] 2012| 2013 2014 2015] 2016 202 mal _

Beregnet Thkons. 9,9 9,2 17

Malt TRkons. 13 15 12 14 15 11 18 11 16 17 10

Awvik kons. (%) 24 -39 -26 -38 45 0 33 21 -24 0 <+50 %

3. Kolbotnvann
TabellV6-2. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, jug P/I) i 20072016 med % avvik og mal for 2021.

| 12007]2008] 2009] 2010{ 2011] 2012] 2013] 2014 2015] 2016] 2021 mal|
Beregnet Thkons. 50,3 50,9 48,4 458 46,1 34,7
Malt TRkons. 32 25 30 30 30,6 28 36 24 31 31 20
Awvik kons. (%) +57 +104 +62 +53 +51 36 6 55 4 21 <+50 %

4. Greverudbekken

TabellvV6-3. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/l) i 202016 med % avvik og mal for 2021.
Beregnet BARonsentrasjon og malt TR®nsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngénten av arene.

2007 2008] 2009] 2010 2011] 2012| 2013] 2014|2015 2016 | 2021 mal|

Beregnet THons. 42,3 39,6 41,6 44,3 38,4

Malt TRkons. 320 25,0 88,0 34,0 31,0 48 43 39 51 44 40
Awvik kons. (%) 32,2 +58,0 -52,7 +30,3 +238 -2 7 32 -9 64 <+ 50 %
Beregnet BARons. 26,4 249 24,9 27,4 24,2 28 27 41 27 28 12,6
Malt TRPkons. 25,0 43,0 21,0 14,0 23 13 - - 18 20
Awvik kons. (%) +6,0 42,0 +30,5 +729 22 108 54 <+ 50 %
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5. Tussebekken/Tussetjern

TabellV6-4. Tussebekken: Beregnet oglirkonsentrasjon av totdosfor (TP, i ug P/l) i 209016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Bé#sentrasjon og malt TRP
konsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

| 2007] 2008] 2009] 2010] 2011 2012] 2013] 2014] 2015] 2016] 2021 mal]

Beregnet THons. 242 251 225 235 225 17,2
Malt TRkons. 250 23,0 23,0 26,0 24,0 33 23 20 28 21 15
Awvik kons. (%) -30 +91 -22 65 63 18 78 16 -13 57 <+ 50 %
Beregnet BARRons. 134 14,3 122 12,7 120 14 15 13 18 9 7,7
Malt TRPkons. 140 50 50 70 50 9 6 - - 3 7,5
Awvik kons. (%) -6,8 +186 +150 +81 +140 56 150 200 <+50%

6. Dalsbekken

TabellV6-5. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/l) i 20e8016 med % avvik og mal for 2021. Beregne®-Bansentrasjon og malt TR&@nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

_

Beregnet TP 68,7 674 576 57,6 556 50 57 101 92 123
kons.
Malt TRkons. 45,0 51,0 51,0 51,0 40,0 49 40 48 62 65 40

Awvik kons. (%) +52,7 +32,2 12,9 129 +390 2 43 110 49 90 <+ 50 %
Beregnet BAP 425 414 36,0 356 316 22 23 37 33 40 27,1

kons.
Malt TRPkons. 20,0 16,0 17,0 290 16,0 12 12 - - 26 20
Awvik kons. (%) +112,5 +161 111,8 22,8 +975 83 92 54 <+ 50 %

7. Midtsjgvann
Tabellv6-6. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/I) i 202016 med % avvik og mal for 2021.

|| 2007]2008] 2009] 2010] 2011 2012] 2013] 2014] _2015] 2016 2021 mél

Beregnet Thkons. 22,0 18,9 20,0 21,0 10,7 14 15 72
Malt TRkons. 35,0 38,0 40,0 41,0 48,0 49 50 51 42 40 21
Awvik kons. (%) -37,1 -50,0 -50,0 -488 -77,7 -71 -70 41 63 136 <+50%
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8. Neerevann

TabellV6-7. Beregnet og malt konsentrasjon av tofakfor (TP, i ug P/I) i 209016 med % avvik og mal for 2021.

. 12007] 2008] 2009 2010] 2011 2012] 2013] 2014 2015] 2016| 2021 mal]
Beregnet THons.

22,6 215 215 16,2 157 92 23,8
40,0 34,0 40,0 41,0 41,0 48 53 61 37 36 21
-43,5 -36,0 -470 -60,0 61,7 -63 -60 13 85 158 <+50 %

Malt TRkons.
Awvik kons. (%)

14. Arungen

TabellV6-8. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, i ug P/I) i 209016 med % avvik og mal for 2021.
| 12007]2008] 2009] 2010 2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016 [ 2021 mal
Beregnet Thkons. 40,6 37,5 343 325 31,2 43 50

Malt TRkons. 50,0 46,0 37,0 230 420 38 45 31 49 40 15
Awvik kons. (%) -188 -180 -7,3 +413 -233 13 11 92 39 118

<+ 50 %
15. @stensjgvann

TabellV6-9. Beregnet og malt konsentrasjon av totasfor (TP, i ug P/)A007%2016 med % avvik og mal for 2021

|1 2007] 2008] 2009] 2010 2011 ] 2012] 2013] 2014 2015] 2016 [ 2021 mal
Beregnet Thkons. 113,1 97,7

90,5 89,3 70,2 94 111 171 151 214
Malt TRkons.

67,6
84,0 92,0 101,0 83,0 96,0 82 63 88 78 86 50
Awvik kons. (%) +345 +6,0 -104 +75 -26,9 15 76 94 94 150 <+50%

Arsrapport PURA 201648



1. Gjersjgelva

TabellV6-10. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/l) i 2062016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-BétBentrasjon og malt TR@®nsentrasjon
med % avvik og mabf 2021 inngar for noen av arene.

___________12007] 2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013| 2014] 2015] 2016 | 2021 mal

Beregnet Thkons. 13,6 13,0 12,7 125 121

Malt TRkons. 13,0 14,0 12,0 14,0 14,0 18 17 15 14 23 10
Awvik kons. (%) +46 -7,0 458 -10,7 -136 -17 -12 13 14 -8 <+ 50 %
Beregnet BAP 66 64 6,1 59 5,5 6 6 6,5 5,9 6 3,8
kons.

Malt TRPkons. 4.0 3 4 - - 5

Awvik kons. (%) +37,5 100 50 15 <+ 50 %

9. As/Oppegéard til Bunnefjorden

TabellV6-11. Kjernesbekken: Beregnet og malt kemisasjon av totafosfor (TP, i ug P/l) i 202016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Bé#sentrasjon og malt
TRPkonsentrasjon med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

- 2007 | 2008| 2009| 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2021 ma

Beregnet TP 298 268 27,7 274 251 61

kons.

Malt TRkons. 60,0 56,0 27,0 450 220 44 22 35 31 31 25,0

Awvik kons. (%) -50,0 -52,0 +2,6 -39,0 +14,0 <+ 50 %
Beregnet BAP 20,5 19,1 195 19,1 17,7 47 39 6,2

kons.

Malt TRPkons. 31 14 23 10 12 22 12 22 16 16

Awvik kons. (%) -33,8 +36,0 -15,2 +91,0 +43,0 <+ 50 %

* For 20122016 er total fosfor malt i Kjernesbekken, mens tilfarsel er beregnet i fiorden. Avvik kan derfor ikke beregnes for désse are
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11. FalebekkefitKaksrudbekken

TabellV6-12. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/l) i 202016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-BétBentrasjon og malt TRE@nsentrasjon
inngar for noen av arene. F=Falebekken, K= Kaksrudbekken

| 2007/ 2008] 2009] 2010 2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016 | 2021 ml|

Beregnet THons. 37,3 36,1 356
Malt TRkons. (F) 31,0 15,0 39,0
Malt TRkons. (K) 250 13,0 30,0
Awvik kons. (%)

Beregnet BARonNs. 225 219 215
Malt TRPkons. (F) 150 4,0 16,0
Malt TRPkons. (K) 310 7,0 150

Awvik kons. (%)

12. Pollevann

359 353
31,0 32 28 24 20 24 25
30,0 39 41 37 29 35 25
<+50 %
214 211 14 15 20 21 23 9,3
140 4,0 6 8 8 5 5
140 10,0 12 19 18 10 11
<+ 50 %

TabellV6-13. Bereget og malt konsentrasjon av totébsfor (TP, i ug P/) i 208016 med % avvik og mal for 2021.

| 2007] 2008] 2009] 2010] 2011] 2012] 2013] 2014] 2015] 2016] 2021 mél|

Beregnet Tkkons. 13,1 12,1 125 13,3
Malt TRkons. <10 <10
Awvik kons. (%) + + + +

13. Arungenelva

13,0
13,8 14 15 10 13 17 10
58 -29 -27 10 -20 21 <+ 50 %

TabellV6-14. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/I) i 202016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-BéiBentrasjon og malt TR@nsentrasjo

med % avvik og mal for 2021.

| 2007] 2008 2009] 2010] 2011] 2012] 2013| 2014] 2015] 2016 2021 mal|

Beregnet THons. 39,3 37,3 34,0
Malt TRkons. 51,0 112,0 141,0
Awvik kons. (%) 229 -67,0 -76,0
Beregnet BARons. 23,4 21,8 19,0
Malt TRPkons. 31,0 61,0 56,0
Awvik kons. (%) 245 -64,0 -66,0

33,2 311 24, 3
41,0 59,0 62 61 57 62 59 15
-195 -473 -31 -16 7 5 48 <+ 50 %
183 17,2 18 21 21 23 24 12,3
20,0 33,0 28 31 28 30 18 7,5
-150 -480 -36 -32 25 -23 29 <+ 50 %
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16. Bonnbekken

TabellV6-15. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/l) i 2062016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet-Bétentrasjon og malt TR@®nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021.

_

Beregret TR 60,1 558 575 43,4 48,3 110 120 39, 6

kons.

Malt TRkons. 490 66,0 68,0 480 68,0 47 46 50 37 42 25

Awvik kons. (%) +22,7 -10,0 -154 -9,6 -29,0 40 67 120 143 188 <+ 50 %
Beregnet BAP 32,7 30,3 312 23,7 26,0 26 29 39 33 36 12,5

kons.

Malt TRPkons. 280 29,0 31,0 30,0 25,0 17 20 12 11 13 12,5

Awvik kons. (%) +16,8 +4,0 +0,7 -21,0 +4,0 53 45 222 200 185 <+ 50 %

17. Frogn til Bunnebotn

TabellV6-16. Beregnet og malt konsentrasjon av tofasfor (TP, i ug P/) i 202016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet BAfsentrasjon og malt TR@nsentrasjon
med % avvik og mal for 2021 inngar for noen av arene.

_ 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2021 mal
19

Beregnet THons. 16,9 185 16,3 11,8 11,8

M&lt TRkons. 38,0 330 300 310 230 23 24
Awvik kons. (%) 555 439 457 62,0 487 22 110
Beregnet BAfRons. 10,7 112 101 73 61 14 15 12 11 10
Malt TRPkons. 230 170 150 16,0 90 12 10
Awvik kons. (%) 53,5 340 333 540 320 25 0 <+ 50 %

* 12012 ble det ikke tatt vannpraver i dette tiltaksomradet. | 2013 ble det tatt fire prgver i Knardalsbekken. | 2014 ade2tdt ikke tatt praver. Fra og med 2016 er det
gjennomfart full pravetaking av Knardalsbekken.
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18. Frogn/Nesodden til Bunnefjorden

Tabell V6-17. Beregnet og malt konsentrasjon av toffisfor (TP, i pug P/l) i 208016 med % avvik og mal for 2021. Beregnet -Bé#entrasjon og malt TRP
konsentrasjon.

_

Beregnet Tlkons. 44,2 43,2 43,2 419 423 22, 8
Malt TRkons.:

Dalsbekken, Frogn 57,0 47,0 58,0 430 400 28 22 51 28 32 25
Haslebekken 930 80,0 91,0 530 61,0 48 56 80 47 67 25
Torvetbekken 50,0 56,0 113,0 600 75,0 80 84 87 83 83 25
Skoklefallsbekken 45,0 40,0 21,0 28,0 26,0 51 31 51 37 29 25
Awvik kons. (%) <+ 50 %
Beregnet BAP 278 27,3 27,1 26,2 259 47 40 54 41 47 10,1
kons.

Malt TRPkons.:

Dalsbekken, Frogn 32,0 22,0 27,0 24,0 19,0 11 8 20 9 11

Haslebekken 53,0 32,0 480 320 27,0 22 37 36 19 25
Torvetbekken 31,0 420 430 270 480 51 69 48 55 47
Skoklefallsbekken 25,0 21,0 11,0 17,0 170 17 11 10 8 8

Awvik kons. (%) <+ 50 %
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