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FORORD

Prosjektet PURA vannomradet Bunnefjorden med Arungeag Gjersjgvassdrageter opprettet

som en fglge av innfgringen av EUs Vanndirektivg ! 2 GSNJ CNIYSg2N]
(Europaparlamentet, 2000). Direktivet ble vedtatt i 2000 og implementert i norsk lovverk 01.01.2007
BSR £€C2NEINARATG 2Y NI YRS N YT 2 NHMANISFalirdh yEBiskiftey; A y 3 Sy
2006). Hovedmalet med direktivet er a sikre god miljgtilstand, tilneermet naturtilstand, i vassdrag,
grunnvann og kystvann.

PURA er et interkommunalt prosjekt som eies av kommunene As, Ski, Frogn, Oppegérd og Nesodden
0og somogsa har arealer i Oslo kommune. Vannomradet er en del av vannregion 1, Glomma.
Vannregionmyndighet og overordnet ansvarlig for regionale prosesser er @stfold fylkeskommune.
Akershus fylkeskommune er prosessansvarlig for vannomradene i Oslo og Akerttessn&ynen i

Oslo og Akershus er fagmyndighet for arbeidet i vannomradene. Malet for PURA er & oppna god
kjemisk og gkologisk tilstand i vannomradet innen 2015/2b21.

t!w! KIFN dzit NDSARSG (2 TW2ANIGH 1 vall & | ¢ @ & Pdiidtle g2 NI T DA
"Lokal tiltaksanalyse 2018021 for vannomradet PURA, Bunnefjorden med Arungeg
Gjersjgvassdraget” (2013) for andre planperiode. Tiltaksanalysene beskriver utfordringene innen
vannomradet og ngdvendige tiltak som ma igangsettes og gjennosflared na malet om god

kjemisk og @kologisk vannkvalitet innen 2015/2021. Tiltaksanalysen fra 2013 er en revidert versjon av
tiltaksanalysen fra 2009. | den foreliggende arsrapporten er miljgmalene i tiltaksanalysen fra 2009

lagt til grunn, siden rapportingsaret (2013) ligger innenfor farste planperiode.

Den reviderte tiltaksanalysen vil gjelde fra og med 2016. Her er blant annet tilfarselsregnskap og
avlastningsbehov oppdatert og forslag til tiltak med effekter og kostnader er gitt. Miligmalene er

jusi SN &a2Y F¥DZ3S g yedid 1ftlFraairfraSNay3laaeadisSy ¥:
I & YAt 2a2DA At alhlyR #2088 yyé> S5ANBT (2N a3 NHzLILI

Som et viktig ledd i gjennomfgring og oppfelging av tiltak inngar tiltaksrettet vannkvalitetsieg

i ferskvannsforekomstene i PURA. | arsrapport for 2013 redegjgres det for status for vannkvalitet i
ferskvannsforekomstene sett i forholdet til malene beskrevet i "Tiltaksanalyse for PURA" av 2009.
Disse miligmalene er basert pa teoretisk beregnéaforreduksjoner (avlastningsbehov) for ulike
forurensningskilder. | tillegg til disse malene er det i arsrapporten for 2013 tatt inn miljgmal for de
ulike vannforekomstene basert pa vannforvaltningsforskriftens faringer (ref. "Klassifisering av
miljgtilstand i vann" veileder 01:2009 og 02:2013, begge utgitt av Direktoratsgyupp

Gjennom PURAs overvakingsprogram for vannkvalitet legger eierkommunene opp til en arlig felles
samordnet rapportering av vanndata. Rapporteringen knyttes opp mot effekt ak.tiEffekten
fremkommer ved at en beregnet teoretisk vannkvalitet (basert pa tilfarselsdata) sammenlignes med
den malte vannkvaliteten. Fosfor er her en ngkkelparameter, og vi far et avvikssystem som for hvert
ar viser utviklingen i avviket mellom beregneg malt total fosfor (TP) og beregnet og malt total
reaktiv fosfor (TRP). TRP gir et estimat pa biotilgjengelig fosfor (BAP).

! Det overgripende malet for vannforvaltningen i Norge er at alt vann skal ha god kjemisk og gkologisk tilstand

innen 2021. PURA er med i fgrste planperiode og skal derfor oppna dette malet innen 2015, som er koordinert

med EUandenes frister. Det har veenzdvendig & be om utsatt frist for de aller fleste av PURAs
GFryyF2NBE12YaGSNE NBFO ¢c¢cAtalialylrteasS F2Nt!w!é onnnd
i landbruket til effekt oppnas.
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Avviket mellom beregnet og malt vannkvalitet falges fra ar til ar. Den beregnede og malte
vannkvaliteten sammenlignes med detolbgiske parameteren begroingsalger i bekker/elver og
planktonalger i innsjger. Dette gir en fosforbasert biologisk tiltaksanalyse. Systemet kan benyttes for
hele vannomradet og lokalt i den enkelte kommune. Man har med dette et helhetlig redskap for &
vurdere forurensningssituasjonen, behov for tiltak og effekten av gjennomferte tiltak. Ved a vurdere
effekt av tiltak opp mot maloppnaelse for hver enkelt vannforekomst vil man kunne identifisere svikt

i tiltaksgjennomfgringen og eventuelle kunnskapshull péy den mate foreta de ngdvendige
justeringer.

Klassifisering av vannkvalitet i PURAs vannomrade er i "Tiltaksanalyse for PURA" av 2009 foretatt i
KSYyK2fR GAf {1 2NNAISNI GSAt SRSNI F2NJ RSO y2NE] S
avmif 2DAAT A0 YR A @l yyé 6{ Cau "Kiassifiseriogdav miljgtidstamdcp 3 |
vann" (Direktoratsgrup@ 2009). | arsrapport for PURA 262810 ble denne benyttet for &
klassifisere innsjgene. | den foreliggende arsrapporten er fastsetav klassegrenser og miljgmal
samt beregninger av EQRrdier foretatt i henhold til den nye veilederen fra Direktoratsgrapp
"Klassifisering av miljgtilstand i vann", veileder 02:2013.

| rapporten vises status for vannkvaliteten i 2013 og de sasteutvikling i forhold til malet for
vannkvalitet i 2015/2021. Rapporten omhandler ferskvannsforekomstene i PURA. Rapportering av
forholdene i de to marine vannforekomstene Bunnebotn og Bunnefjorden inngar i Fagradet fer vann
og avlgpsteknisk samarbeidiridre Oslofjord sin arsberetning og i delrapporter, we/w.indre-
oslofjord.no(Fagradet for vamog avilgpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord, 2012).

Det er mange som har bidratt ved gjennomfaring av ovengii og utarbeidelse av rapporten.
Vannprgvetaking er utfgrt av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) i samarbeid med Ski kommune.
Databearbeiding og delrapportering er utfart av NIVA og Norsk institutt for naturforskning (NINA).

Medarbeidere fra NIVA:

Sigrid Haande, prosjektleder og hovedansvarlig for bidrag til PURAs arsrapport
Kate Hawley, ansvarlig for feltarbeid i innsjger

Birger Skjelbred, ansvarlig for planteplanktonanalyser

Maia Rgst Kile, ansvarlig for prgvetaking avmajyse av begroingsalger

Oda Fosse, student ved UMB, prgvetaking av begroingsalger

Susanne Schneider, fagansvarlig for begroingsalgeanalyser

Roar Braenden, ansvarlig for kartfigurer

Nikolai Fribergkvalitetssikring

Medarbeidere fra NINA:
Thomas Correllensen, ansvarlig for analyser av smakreps og rapportering

Medarbeidere fra Ski kommune:

AnneMarie Holtet, administrasjon av prgvetaking og prgveforsendelse, analyse av TRP, rapportering
av resultater, bidrag til rapportering.

Knut Bjgrnskau, bidrag t&pportering.

Tor Bergan, prgvetaking i elver og bekker, bistand ved feltarbeid i innsjgene, analyse av TRP

Morten Myhre, pragvetaking i elver og bekker, bistand ved feltarbeid i innsjgene.

Arsrapport PURA 20134


http://www.indre-oslofjord.no/
http://www.indre-oslofjord.no/

Analyser av vannkjemiske og bakteriologiske parametere i prg¥emeelever og bekker ble
gjennomfgrt av Eurofins og av Ski kommune (TRP). Vannkjemiske parametere i prgvene fra innsjgene
ble gjennomfart av NIVAs analyselaboratorium.

Under utarbeidelsen av rapporten har en gruppe i PURA bestdende avMarie Holtet Knut
Bjgrnskau og prosjektleder gitt jevnlige innspill. Temagruppe Biologi/limnologi har sgrget for
kvalitetssikring av rapporten.

Samtlige takkes for sin innsats.

As. 18.06.2014

Anita Borge, prosjektleder PURA
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ET BLIKK PA ARBEIDET
[ ET VANNOMRADE

UTFORDRING:

FOSFOR OG EUTROFIERING DIACNOSE: EQR

Fosfor er et viktig naeringsstoff for planter. Tilfores Ecological Quality Ratio. Sier noe
bekker, elver og innsjeer fra bla. landbruksarealer, om vannkvaliteten i forhold til en
kloakk og veier. For mye fosfor til vannet gir over- tilnermet naturlig ekologisk til-
gjedsling (eutrofiering) med tilgroing og algevekst. stand. Ligger mellom O og 1, der 1
Oksygenet brukes opp av algene, og det blir darlig er naturlig ekologisk tilstand.

levevilkdr for andre organismer. Drikkevanns- og
badevannskvaliteten kan forringes, og i verste fall kan
algeoppblomstring medfere produksjon av giftige stoffer.

| Vo

PARAMETER:
Malbar enhet i vannet som sier noe om
vannets tilstand. Eksempler pa parametre:
Konsentrasjon av fosfor, arter og mengde
av planktonalger, mengde klorofyll.

MILJOMAL:
NATURLIG @KOLOGISK TILSTAND
En tilstand der dyr og planter lever i et milje som
er i harmoni med menneskelig aktivitet

Arsrapport PURA 20134



PAVIRKNINGSKILDER

Faktor som pévirker miljotilstanden i vann,
som for eksempel landbruk, kommunalt aviep,
spredt bebyggelse, tette flater.

MILJATILTAK
Miljgtiltak er en samle-
betegnelse pa flere typer
aktiviteter der malet er
4 bedre okologisk og
kjemisk tilstand i vannet.
Et viktig tiltak er  hindre
fosfortilfersel til vann.

VIRKEMIDLER

Styringsredskaper av juridisk,
okonomisk eller administrativ art
som er nadvendig for & igang-
sette miljotiltak. Eksempler
er lover, forskrifter, subsidier,
avgifter, (om)organisering av
forvaltningen, forsknings- og
utviklingsprosjekter, informasjon.

lustrasjon: Sommerseth Design
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SAMMENDRAG

Tilstandskassifiseringpg vurdering awkologisk tilstand i vannforekomstene i PURA i®0B4aserer

seg pabiologiske og vannkjemiske parametere. | innsjgene er det tatt praver av planteplankton og
prioriterte vannkjemiske parametere som tota#fior. | elvene og bekkene er det tatt prgver av
begroingsalger og prioriterte vannkjemiske parametere som totalfosfor og totalt reaktivt fostfor
mal pa biotilgjengelig fosfor

Tabellenel-3 og figurene 13 viser gkologisktilstand i vannforekomstene 2013, samt mal og

hovedutfordringer for & nd malene for de tre hovedvassdragene i vannomradet AU&&ne for de

enkelte vannforekomstene er beskrevet i PURAs tiltaksanal2899) og i den reviderte
titaksanalysen fra 2013.

GJERSJOVASSDRAGET

Tabelll. Totdvurdering av @kologisk tilstan@EQR) vannforekomstene i Gjersjgvassdrag2013 og mal for
vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekstboks p&side 2

VF | Navn vann @kologisk
nr forekomst tilstand 2013
Gjersjgen God gkologiskilstand. Ingen masseoppblomstringer av blagrgnn God
bakterier. (nEQR=0,70)
Slorene een viktig naturtype (vatmarksomrade) og viktig for fugler
Gjersjgen gir gdt ravann for drikkevann. Badevannskvalifeedusert

avrenning fra vei.

3 Kolbotnvann God gkologiskilstand. Ingen masseoppblomstringer av giftige
blagrennbakterier. Balansert fiskestatus. Badevannskvalitet. Reduse
avrenning fra vei.

4 Greverud God gkologiskilstand. Redusere utslipp fra deponi (alunskifer). Moderat
bekken Redusert avrenning fra vei. (nEQR=0,52)

5 Tussebekken/  God gkologiskistand. Beholde/ forbedre badevannskvalitet i Moderat
Tussetjern Tussetjern. Redusert avrenning fra vei og avfallsdeponi. (nEQR=0,41)

6 Dalsbekken God gkologiskilstand. Moderat
(nEQR=0,49)

7 Midtsjgvann God gkologiskilstand. Innsjgen eet naturreservatfuglelokalitet). Ikke Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. Badevannskvalitet (nEQR=0,48)

8 Neerevann God gkologiskilstand. Innsjgen eet naturreservat (figlelokalitet). Ikke Moderat
oppblomstring av blagrgnnbakterier. (nEQR=0,48)

Hovedutfordringer i Gjersjgvassdraget:
V  Overgjgdsling ogvrenning fraavlgpog fratette flater som veier og bebygdeealer.

V  Avrenning fra massedeponi og alunskifer.

V Gjersjgen er spesielt sarbar siden den er drikkevannskilde, og beredskap mot akuttutslipp ma
veere hgy
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Figur 1. @kologisk tilstand i vannforekomstene i Gjersjgvassdia@éi3 basert pa planteplankton og

totalfosfor i innsjgerog begroingsalger og totalfosfarelver/bekker. @kologisk tilstandsklasse er angitt med
farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (rad). Hvit farge angir at

tilstandsklasse ikke er bestemt (Faleslora: Ikke mulig & ta preve av begroingsalger grunnet uegnet substrat).
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ARUNGENVASSDRAGET

Tabell 2. Totalvurdering av @kologisk tilstgnéEQR) vannforekomstene i Arungenvassdraget i 204 mél for
vannkvalitet Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekstboks pa&ide 2

VFE | Navn vann Mal @kologisk
nr | forekomst tilstand 2013
14  Arungen God gkologiskilstand. God fiskestatuskke oppblomstring av blagrean Moderat

bakterier.Vasspest skal ikke veere en dominerendenplantei strand (nEQR=0,53)
sonen.Redusert avrenning fra vei.

15 @stensjgvann  God gkologiskilstand. Balansert fiskestatudlaturreservat Moderat
(fuglelokalite). Ikke oppblomstringv blagranrbakterier (som kan nd  (nEQR=0,49)
Arungen)

Hovedutfordringer i Arungenvassdraget:
V Det er avergjgdsling og pafalgende algeoppblomstringer i vannmassene.
V Fare for nasseutvikling av giftproduserende blagrennbakteridrungensomkan medfere

badeforbud og som ogdd@npavirke baévannskvaliteter Bunnefjorden. Denne situasjonen
oppsto sist i 2007.

V Bunnsedimentene i Arungen inneholder store mengder neeringsstoffer (spesielt fosfor) som farer
til intern gjgdsling.

Arsrapport PURA 201310
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Figur 2. @kologisk tilstand i vannforekomsteneArungenvassdraget 2013 basert p& planteplankton og
totalfosfor i innsjger og begroingsalger og totalfosfor i elver/bekker. @kologisk tilstandsklasse er angitt med
farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig Khetlfarge angir at
tilstandsklasse ikke er bestemBdlstadekken: lkke mulig & ta prgve av begroingsalger grunnet uegnet
substrat, Vollebekken: prgven inneholdt ingen indikatorarter).
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BUNNEFJORDEN

Tabell 3. Totalvurdering av gkologisk tilstan&EQR) vannforekomstensom drenerer tiBunnefjorderi 2013
og mal for vannkvalitet. Normalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekstboks pé.side 2

VFE | Navn vann Mal @kologisk
nr | forekomst tilstand 2013
1 Gjersjgelva God gkologiskilstand. Fiskestatus opprettholdes eller forbedres. Moderat

(NEQR=0,44)

9 As/Oppegérd til  God gkologiskilstand. Delebekken og
Bunnefjorden  Bekkenstenbekken bgr vernes

10 Astil God gkologiskilstand. @
Bunnebotn
11  Falebekken/ God gkologiskilstand. Moderat
Kaksrudbekken (nEQR=0,48)
12 Pollevann God gkologiskilstand. Ikke oppblomstring av alger som kan bli God
giftproduserendeNaturreservat. (nEQR=0,75)
13 Arungenelva God gkologiskilstand. Fiskestatuspprettholdes eller forbedres Moderat
(nEQR=0,56)
16  Bonnbekken  God gkologiskistand. Opprettholde eller forbedre fiskestatus -
17  Frogn til God gkologiskilstand. *
Bunnebotn
18  Frogn/ God gkologiskilstand.
Nesodden til
Bunnefjorden

*Vannforekomst 10 og 17: Man har vurdert at bekkene i disse vannforekomstene ikke er av tilstrstidkedige og
pravetaking har frem til nd ikke veert gjennomfgrt. Ingen analysedata foreligger. Det gjgres n& en ny vurdering pa om det
finnes egnede bekker i vannforekomstene.

Hovedutfordringer i Bunnefjorden:

V Overgjadsling, algeoppblomstring og oksygeangel i dyplagene i fjorden. | bunnsedimentene i
Bunnefjorden finnes det ulike typer miljagifter.

V Klimatiske variasjoner og klimaforandrimgegjar en trussel for oksyg&nnsentrasjonen i
fiorden.

V Vannforekomst 9 (As/Oppegérd til Bunnefjorden) (A8 til Bunnebotn) og 17 (Frogn til
Bunnebotn) er alle sma vannforekomster der det er foretatt meget begrenset prgvetakiisge
vannforekomstene bgr vannkvalitetsovervakingen intensiveres.

V Giftproduserende blagrgnnbakterier kan transporteres fra Ammgia Arungenelva til
Bunnefjorden. Dette kan pavirke badevannskvaliteten i Bunnefjord®mne situasjonen oppsto
sist i 2007.

Arsrapport PURA 201312
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Figur 3.@kologisk tilstand i vannforekomstesem drenerer tiBunnefjordeni 2013 basert pa planteplankton

og totalfosfor i innsjger og begroingsalger og totalfosfor i elver/bekker. @kologisk tilstandsklasse er angitt med

farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (rad). Hvit farge angir at
tilstandsklasse ikke er bestemt (KjernesbeldgKaksrubekken: lokalitetene var saltvannspavirket).
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1. VANNKVALITETSOVERVAKING | VANNOMRADE PURA

1.1 Viktige fokusomraderi PURA bakgrunn, status og videre utfordringer

Vannomrade PURA, Bunnefjorden med Ayemm og Gjersjgvassdraget omfatttkbommunene Frogn,
Nesodden, Oppegérd, Oslo, Ski og As. Omradet er pregstoawefolkningstetthet og intensivt
jordbruk, ogdette medfarer store miljgutfordringer.

Overgjadsling og algevekst (eutrofieringfpvedkildene er avrenning fra jordbruksarealer, avigp fra
kommunaltledningsnettog spredt bebyggelse, samt overvann, avrenning fra tette flater som veier
og bebygde arealeBunnsedimentene i flere av innsjgene inneholder store mengder naeringsstoffer
(fosfor) som frigjgres nar det er oksygenfritt bunnvann, sakalt intern gjadsling.

Oppblomstring av giftproduserende blagregnnalger (cyanobakterigelte pavirker vannkvaliteten
for rdvann og badevann. Kan medfgre badeforbud og ogsd pawdadevannskvaliteten
Bunnefjorden dersom det transporteres blagrannalger fra Arungen, via Arungenelva.

Vassdragsinngreet er gjennomfgrt en rekke bekkelukkinger og kanaliseringer i forbindelse med
landbruk og urbanisering. Dette endrer vassdragene awiniger leveomradene til vannlevende
organismer.

Veiavrenning:Avrenning fra tette flater og veianlegg (E6, E18 og gamle Mossevei) kan inneholde
bade veisalt og miljggifter.

Fremmede arterVannplanten vasspest hamnatt stor utbredelse men har i de siste ar avtatt i
utbredelse. Nar den er til stedgidrardentil intern gjedsling og truer friluftsinteressene

Forurenset grunn:Avrenning fra &inskiferdeponiet pa Taraldruckan medfare forsuring og
forurensing av tungmetaller.

Andre mijgutfordringer: Avrenning av plantevernmidler fra jordbruksarealer, forurensing av
termostabile koliforme bakterier (fravlgpog husdyrgjedselniljggifter fra avigpsvanrgkuttutslipp
(Gjersjaen er seerlig sarbar).

Viktige brukerinteresser i vannomrades

Gjersjgen: ravann til drikkevann for Oppegéard og As kommuner
bading,friluftsliv, fritidsfiske
naturvernomrade(vatmarksomrade Slorene)

Kolbotnvann bading og fritidsfiske

Tussetjern: bading og fritidsfiske

Midsjgvann: naturreservat(fuglelokalitet), bading, fritidsfiske, jordbruksvanning
Neerevann: naturreservat (fuglelokalitet), bading, fritidsfiske, jordbruksvanning
Arungen: internasjonal rostadion, jordbruksvanning

@stensjgvann:  naturreservat, jordbruksvanningyitidsfiske

Pollevann: naturreservat (vatmarksomrade)

Elver og bekker: friluftsliv og fritidsfiske
verneomrader (Dalsbekken, Delebekken, Bekkenstenbekken)
historisk minnesmerke (Gjersjgelva)
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Hovedutfordringen i vannforekomstene i PURAo®ergjgdsling og algevekseutrofiering), og i
Kolbotnvannog Arungen er det problemer med oppblomstring av giftproduserende blagrannalger
(cyanobakterier). Fosfor er det viktigste algebegrensende naeringsstoffet i ferskvannsforekomstene
og det er seerligiktig & gjennomfare fosforreduserende tiltak.

For & oppna malene om god gkologisk og kjemisk tilstand iht. vannforskriften er det viktig &
giennomfare gode tiltak. | PURA er det et saerlig fokus pa tiltak i landbruket, i kommunalt
ledningsnett, i spredt\dgp ogmed tette flater (PURASs tiltaksanalyse, 2008}illeggplanlegges og
gjennomfgresspesielle innsjgrestaurerende tiltalkolbotnvanrogi @stensjgvannl Kolbotnvanmar

det siden 2007 blitt gjennomfart kunstig lufting av bunnvannet for a hirakgygenfrie forhold og
frigivelse av fosfor fra sedimentend.bade@stensjgvanmg Kolbotnvanrhar det blitt gjennomfart
pravefiske, i henholdsvis 2012 og 20I&:tvurderesa gjennomfare utfisking akarpefiski disse to
innsjgene for & kunnendre dengkologiske balansen (naeringsskjeden) med den hensikt & redusere
algevekst.

Vannomradet ligger i«StorOslaegionen> og opplever gkende befolkningsvekst og store
utviklingsprosjekter. Det pagar og er planlagibygging av industriog boligomrader, sanftere store
samferdselprosjekter

Utbygging av Follobanen

Utbygging av ny E18

Utvidelse av Rv23

Utbygging av industriomrade pa Fugledsen i Ski kommune

Oppfylling av deler av Assurdalen i forbindelse med bygging av en motorcrossbane
Flytting aweterinaerhggskolen til As

<K<K <K<LKKL

Disse i tillegg tilflere mindre utbyggigsprosjekter i regionen, vil gjare at vannomrade PURA fortsatt
vil ha store miljgutfordringer i arene som kommer.

1.2 Vassdrag og vannforekomster

Vannomradet PURA bestdr av de tre vaagdne Gjersjgvassdraget, Arungenvassdraget og
Bunnefjorden. Vannomradet PURA er inndelt i totalt 20 vannforekomster, der 18 er
ferskvannsforekomster og 2 er marine vannforekomstebell 4 og figur 4) Denne rapporten
omhandler status for den tiltaksrettle vannkvalitetsovervakingen i de 18 ferskvannsforekomstene.
For de marine vannforekomstene Bunnebotn og Bunnefjorden vises det til arsberetning og
delrapporter fra Fagradet for vanrog avigpsteknisk samarbeid i indre Oslofjord,vegw.indre

oslofjord.no

Tiltaksomrade

Begrepet «tiltaksomrade» er innfart for det som tidligere ble omtalt som PURAs vannforekor
Et tiltaksomrade kan ha flere vannforekomster etter vannforskriftens definisjoner. Pa denne
maten er det samsvar mellom PURAs definisjon av vannforekomster ogréésrdefinisjon.
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Tabell 4. PURA er inndelt i tre vassdramed til sammen 2 marine vannforekomster og 18
ferskvannsforekomster. Til sammen iBnsjger og 27 bekker og elver er inkludert i overvakingen
ferskvannsforekomster i 281 Se faktaboks s19 for mer informasjon om vanntypdor vannforekomstene.
MERK: Ulike nummer for innsjgtype og elvetyplagen prgvetaking i 20 (det er tatt 4 pover i
Knardalsbekken).

Vannforekomst Stasjon Kode | Kommune Stasjons| Vann
(nr. navn) type | type

Gjersjgvassdraget:
2 Gijersjgen Gjersjgen GJE  Oppegard/As Innsjg 8 (moderat kalkrik, klar)
Faleslora FAL  Oppegérd/As Elv 11(leirpavirkete elvey
Kantorbekken KAN  Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
3 Kolbotnvann Kolbotnvann KOL Oppegard Innsjg 10 (kalkrik, klar)
Augestadbekken  AUG  Oppegard Elv 9 (kalkrik, klar)
Skredderstubekken SKR  Oppegard Elv 9 (kalkrik, klar)
4 Greverudbekken Greverudbekken ~ GRE Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
5 Tussebekken/ Tussetjern TUS  Ski/Oppegard Innsjg 11 Kalkrik, humgs)
Tussetjern Tussebekken TUS1 Ski/Oppegard Elv 11 (leirpavirkete elvey
6 Dalsbekken Dalsbekken DAL  Ski/Oppegéard Elv 11 (leirpavirkete elvey
7 Midtsjgvann Midtsjgvann MID  Ski Innsjg 11 Kalkrik, humgs)
8 Naerevann Neerevann NRE  Ski Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Arungenvassdraget:
14 Arungen Arungen ARU As Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Bglstadbekken BOL As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Norderasbekken NOR As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Vollebekken VOL As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Brgnnerudbekken BRZ As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Smebglbekken SME As Elv 11(leirpavirkete elvey
Storgrava STO  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
15 @stensjgvann @stensjgvann @ST As Innsjg 11 (kalkrik, humgs)
Finstadbekken FIN Ski Elv 11 (leirpavirkete elvey
Skuterudbekken ~ SKU  As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnefjorden:
1 Gjersjgelva Gjersjgelva GJE1 Oppegard Elv 7 (moderat kalkrik, klar)
9 As/Oppegéardtii  Delebekken DEL As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnefjorden Bekkenstenbekken BEK  As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
Kjernesbekken KJE  As/Oppegérd Elv 11 (leirpavirkete elvey
10 AstilBunnebotn * As Elv 11 (leirpavirkete elvey
11 Falebekken/ Falebekken FBK As Elv 11 (leirpavirkete elvey
Kaksrudbekken  Kaksrudbekken KAK As Elv 11 (leirpavirkete elvey
12 Pollevann Pollevann POL As Innsjg 11 (kalkrik,humgg
13 Arungenelva Arungenelva ARU1 Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
16 Bonnbekken Bonnbekken BON Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
17 Frogn til * Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
Bunnebotn
18 Frogn/Nesodden Dalsbekken Frogn DBK  Frogn Elv 11 (leirpavirkete elvey
til Bunnefjorden Haslebekken HAS Frogn/ Elv 11 (leirpavirkete elvey
Nesodden
Torvetbekken TOR Nesodden Elv 11 (leirpavirkete elvey
Skoklefallsbekken SKO Nesodden Elv 11 (leirpavirkete elvey

Arsrapport PURA 20131J6



o mocal

————

W
3

A e

b -
N

| 2
o

-
-~

N,
——,

—

Figur 4. Prgvetakingsstasjoner i amnomrade PURA Inndeling i

vassdragene Gjersjgvassdraget,
Arungenvassdraget og Bunnefijorden, og inndelitigaksomrader For navn péiltaksomradene(nr. 1-18), se
tabell 4 pa foregdende side. Prgvetakirtgsfonene er merket me@ (innsjg) ogA  (elv/ik).
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1.3 Vannkvalitetsovervaking og vannforskriften

EUs rammedirektiv for vanrnvgnndirektivet) har som formal & gi rammer for en helhetlig og
samordnet vannforvaltning som sikrer en beskyttelse av vannmiljget og en beerekraftig bruk av

G yyF2NB12YaidSySo + YYRANB]TOAGSG o0fS AyidS3INBNI
G yYyF2NDIEdyAy3aSyes RSy aniltadsS GryyF2NEINATGSYd

Vannforskriften legger opp til en systematisk vannforvaltning i Norge, og den beskriver detaljert
hvordan arbeidet skal gjennomfgres pa nasjonalt, regionalt og lokalt forvaltningsniva. Det fgrste
trinnet i arbeidet med det nye vannforvaltningssystemet har veert & gjennomfare en basiskartlegging,
ogsa kalt en «grovkarakterisering», med en:

V inndeling i vannforekomster etter kategori (innsjg, elv, kyst)

V fastsetting av «vanntype» for alle vannforekomstene

V angvelse av de viktigste belastningene/pavirkningene i vannforekomstene

V vurdering av risiko for ikke & nd miljgmalene

Denne grovkarakteriseringen har dannet grunnlaget for det videre arbeidet med a utvikle
forvaltningsplaner og for & prioritere arbeidet iedenkelte vannregionene. Det neste trinnet i
arbeidet har veert en klassifisering av miljgtilstand i vannforekomstene i levdselt vannomrade.
Dette skal igjen ligge til grunn for mer detaljerte forvaltningsplaner og en utarbeidelse av
overvakingsprogranfor de enkeltevannomrader og vannforekomstéjf. PURAS tiltaksanalyse 2009)
og revidert tiltaksanalyse (2013)

| forbindelse med implementeringen axanndirektivet har det blitt utarbeidet nye kriterier for
klassifisering av miljgtilstand i elver og innsjd@et gamle klassifiseringssystemet for ferskvann og
kystvann (SFT veiledere 1997:03 og 1997:04) var basert pa forskjellige pavirkningstypéasimgnvir
pa utvalgte fysiskjemiske parametere. For hver virkningstype var det kun ett sett med
grenseverdier som ble benyttet for alle vanntyper, og det var ingen direkte link til avvik fra
naturtilstanden.l det nye klassifiseringssystemet iht. vannfors&n vektlegges seerlig:

V Dbiologiske kvalitetselementer/indikatorer/parametere; i tillegg til fysiske og kjemiske
parametere

V spesifikke grenseverdier for ulike vanntyper

V avvik fra naturtilstand

Hovedvekten i det nye klassifiseringssystenmet lagt pa bidogiske kvalitetselementer, mens
vannkjemiske og fysiske parametere tjener som stgtteparametere. Klassifiseringssystemet er
beskrevet i Veileder 01:2009 (Direkttsgruppa, Vanndirektivet 2009), cgn revidert utgave av
klassifiseringssystemet er na pugit i Veileder 02:2013 (Direktoratsgruppdanndirektivet2013).

De reviderte klassegrensene og miligmalene er brukt i denne rapporten.

Klassifiseringssystemet er inndelt i tilstandsklassene: Sveert god, God, Moderat, Darlig og Sveert
darlig, og det er opgitt en naturtilstand for hver parameteiTabell 5)

Naturtilstandener den tilstanden som en vannforekomst har hatt far menneskelig pavirkning, og det
kan pragmatisk sies a veere tilstanden far intensiveringen av jordbruk og industri.

Miligmalet for naturlige vannforekomsteer énaturlig gkologisk tilstard 2 3 S NJ R&T A y S NI
tilstand der dyr og planter lever i et miljg som er i harmoni med menneskelig aktivitet».
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Miljgmalet anses sorakseptabelt avvik fra naturtilstanden, og miljgmalsgrense satt mellom god
og moderat tilstand (s&abell §. Dersom tilstanden i en vannforekomst ikke er tilfredsstillende ma
tiltak iverksettes for at god gkologisk og kjemisk tilstand kan nas.

Tabell 5. @kologisk tilstand iht. vannforskriften, med femraefe tilstandsklasseog tilhgrende normalisert
EQR dr den enkelte tilstandsklassdiltak skaliverksettesder tilstanden klassifiseres som moderat eller
darligere dvs. under miljgmaldtlormalisert EQR (nEQR) er forklart i egen tekstboks pa side 24.

Tistand/Klasse Tilstand/miljgmal Normalisert EQR

0,81
God Miljgmal tilfredsstilt 0,60,8
Moderat 0,4-0,6
Darlig Tiltak ngdvendig 0,20.4

. Svertdalg 00,2

Det er utarbeidet en innsjatypologi basert pa kalkinnhold el. alkalitethomusinnhold, samt
stgrrelse og hgyderegion (hgyde over havet) (Veiled®R@ 3, Direktoratsgruppa, Vanndirektivet
2013). Grunnen til denne vanntypeinndelingen er at ulike vanntyper har ulik naturtilstand, og at
dagens tilstand uttrykkes som awvik fra den For hver innsjgtype er det utarbeidet en forventet
referanseverdi for hvert kvalitetselement (parameter/indeks), og tilstandsklassene er basert pa avvik
fra referanseverdien. Sammenlignet med SFTs klassifiseringssystem, hvor det ikke ble tatt hensyn ti
vanntype, vil klassifiseringssystemet iht. Vanndirektivet ha strengere, eller mindre strenge grenser
mellom de tilsvarende tilstandsklassene avhengig av vanntypen.

Revidering av &nntyperfor vannforekomstene i PURA

Vannomrade PURWar gjennomfgt en revidering auiltaksanalyse i 2013for neste planperiode
(20162021) og i forbindelse med dette arbeidet er det blitt gjort en ny vurdering og fastsett
av vanntyper for alle vannforekomsteneVeileder @:2013 Qirektoratsgruppa, Vanndirektive
2013) gis det bade utfarlig informasjon om hvordan vanntype skal fastsettes etter gitte krite
og det gis rad og henvisninger til hvordan vanntype skal vurderes dersom det er tvilstilfelle
der vanntype ikke finnes (eks. leirpavirkete innsjger).

Vurdering av nye vanntyper har tatt hensyn til at:

V flere vannforekomster ligger pa grensen mellom to vanntyper

V store deler av vannomradet ligger under den marine grense og har hgyt leirinnhold
V noen vannforekomster kan kvalifisere som sterkt modifisedanforekomster (SMVF)

Bioforsk har beregnet leirdekningsgrad i nedbgrfeltene til de enkelte vannforekomstene i PU

Basert pa denne gjennomgangen er det g@rtiringer i vanntypeinndelinfpr vannforekomstene
i PURA. De reviderte vanntypene er vibabell 4

1.4 Typer av vannkvalitetsovervaking og strategi i PURA
I henhold til EUs Vanndirektiv er det tre typer vannkvalitetsovervaking:

1. Basisovervaking (Type B)

Langsiktig overvaking av naturlige og menneskeskapte endringer. Kjennetegnes med fa (faste)
overvakingsstasjoner. Lav prgvetakingsfrekvens og overvaking av alle kvalitetselementer. Skal falge
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opp utviklingen bade for referanseforhold (updvirkede forhatd) for pavirkede omrader pa en
representativ. mate. Nasjonalt ansvar. PURA har definert fglgende lokaliteter som
basisovervakingsstasjoner: Gjersjgeiolbotnvann Arungen, @snsjgvann Gjersjgelva og
Arungenelva.

2. Tiltaksrettet overvaking (Type T)

Ovavaking av problemomrader for & male utviklingen i tilstanden og om tiltakene virker etter
hensikten (effekt av tiltak). Kjennetegnet med relativt mange (ofte fleksible) overvakingsstasjoner,
tilstrekkelig prevetakingsfrekvens til a fastsla tilstanden, avgrvaking av det mest fglsomme
kvalitetselement relatert til pavirkningstypen. Vannregionmyndigheten har koordineringsansvar.

3. Problemkartlegging. Kildesporing (Type P)
Overvaking ved usikre arsaker til problemer, eller ved uforutsette hendelsereDigke spesielle
krav til gjennomfgringen.

Den tidligere lokke tiltaksrettede vannkvalitesvervaking i vannregiomestartet i 1996 som en del

av kommunenes arbeid med hovedplaner for avlgp og vannmilig. Arungenvassdraget er blitt
overvaket mer ellemindre kontinuerlig siden 1992. For dette vassdraget finnes ogsa data fra far
1992. Gjersjgvassdraget er overvaket kontinuerlig siden 1K t.

Hovedutfordringen i vannomradet er & redusere eutrofieringen. At en vannforekomst er eutrof vil si
at den har et forhgyet innhold av naeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette
gker algeveksten og-forringer vannkvaliteten. Siden fosfor er den viktigste faktor for
forurensningssituasjonen i regionen vil de viktigste tiltakene veere trettot a redusere
fosfortilfarsler til resipientene. Fglgelig vil det bli lagt hovedvekt pa en fosforbasert kjemisk og
biologisk vannovervaking. | fortsettelsen vil det bli lagt vekt pa andre virkningstyper som partikler,

miljggifter og salt.

| PURA har man en klar strategi med vannkvalitetsovervakingen:

Overvaking av vannkvalitet skal dokumentere status for vannets tilstand og effekten av gjennomfarte
tiltak. P& den maten bidrar den til at de mest kostnadseffektive tiltakene blir igangsatt og
gjennomfgat.

Hovedformalet med den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingen i Follo er a:
V bedre informasjonen om tilstand og utviklingkbommunenes vassdrag

V gke kunnskapen om lokale forurensningskilder

V bedre grunnlaget for mer effektive tiltak

Vannkvalitetsovervakingen har fglgende delmal i PURA:

V Kartlegge vannkvaliteten i alle stgrre og mindre vannforekomster som kan vaere forurense
V Kartlegge alle forurensningskilder av betydning.

V Overvake langsiktige endringer i vannkvaliteten i alle viktagenforekomster som fglge av
lokal vannforurensning og & vurdere eventuelle langsiktige endringer i lokalitetenes gkolor
tilstand og biologiske mangfold.

V Gi datagrunnlag for fastsettelse av kjemiske og biologiske (gkologiske) vannkvalitetsmal,
vurdering av maloppnaelse pa grunnlag av foreslatte tiltak, samt kostnadsvurderinger

V Gi datagrunnlag som viser effekter av forskjellige typer tiltak og a gi et bedre
beslutningsgrunnlag for ytterligere iverksettelse av tiltak.

V Beregneeoretisk arlig vannkvalitebasert pa tilfarselsdata som sammenliknes med malt
vannkvalitet. Awvik faglges fra ar til ar. Bedre grunnlag for beregninger av tilfarselsdata vil h
gi mindre avvik. Fosfor vil her veere den sentrale parameter i forhold til tiltaksgjennomfgrir
og smmenliknes med biologiske parameteyspesielt alger (fosforbasert biologisk analyse)



1.5 Effekt av tiltak z teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet: Avvikssystem

Den lokale, tiltaksrettede vannkvalitetsovervakingerannomradet Bunnefjorden med Arungeng
Gjersjgvassdraget, senere PURA, startet i 1996 som en del av kommunenes arbeid med hovedplaner
for avlgp og vannmiljg. Far denne tiden ble det imidlertid ogsa utfagrt overvaking og datainnsamling.
Gjersjgvassdrager blitt kontinuerlig overvéket siden 19@8llet, og Arungenvassdraget siden 1992,

For Arungenvassdraget finnes det ogsa data fra far 1992.

Vannkvalitetsovervakingen har veert brukt som grunnlag for kommunale hovedplaner for vannmiljg i

Follo (serappar Sy ¢ wS3IA2y Lt GAfGrlalylrfeasS a2y 3ANHzyfl 3
vannmilig og avig ¢ 9 NF I NAY 3ISNI F NI Her Cleskfivest prindippened dfor
vannkvalitetsovervakingen i Follo, der kontinuerlig oppfelging av effekter av tiltak st#ake

L é¢AftdlriatryrteasS FT2NJ t!w!é Sdunndd SNI RSG Flads
fosfor-reduksjoner (avlastningsbehov) for ulike forurensnikider/sektorer for & nd god kjemisk og

gkologisk vannkvalitet innen 2015/2021. | regapet for teoretisk vannkvalitet er fosfortilfarsel fra

falgende forurensningkilder lagt til grunn: Avigp fra kommunalt ledningsnett, avilgp fra spredt
bebyggelse, arealavrenning fra tettsteder (tette flater) og landbruk.

For & na vannkvalitetsmalenedman lykkes med tiltaksgjennomfgring innen samtlige av disse
forurensningskildene. Effektene av tiltak vurderes ved hjelp av et avvikssystem der det arlig beregnes
et avvik mellom beregnet og malt total fosfor (TP) og beregnet og malt total reaktivt {@$RP). TRP

gir et estimat pa biotilgjengelig fosfor (BAP). Avviket mellom beregnet og malt vannkvalitetsklasse
sammenlignes med den biologiske parameteren begroingsalger (bekker/elver) og planktonalger
(innsjger). Dette gir en fosforbasert biologisk asal Arsrapporten vil inneholde en vurdering av
effekt av tiltak i de ulike vannforekomstene, basert pa avvikssystemet. Er avviket stort, vil dette
indikere et behov for:

V forbedringer av de teoretiske beregningene

V justering av tiltakstype

Awviket regnes prosent av teoretisk beregnet TP og TRP. Er avviket starre enn 50 % {)-caliar

flere ar, antas de teoretiske beregningene a veere feil, og ma justeres. Er avviket positivt, er de
teoretiske tilfgrslene overestimerte. Er avviket negativt, er de égiske tilfarslene beregnet for lave.

De ulike tiltakenes antatte betydning ma da eventuelt revurderes, spesielt om avviket er negativt
over flere ar.

Det vil alltid veere et avvik mellom beregnede teoretiske tilfgrsler og det som faktisk males av
vannkvaltet pa hovedstasjonen i vannforekomsten. Det essensielle er imidlertid a benytte
avvikssystemet for & se trender i sammenheng med tiltaksgjennomfgring. Et stort
usikkerhetsmoment er fosforets dynamikk i jord, der det er store forsinkelser fra

tiltaksgjenromfaring til effekt vises pa vannkvalitet.
L NILILRNISY FNBYailAttSa GOBA1SG F2N KOSN) Gl yyF2

Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalie ! @G A 1 S eFpidSeritidifok f t Sa &
avvike beregnet ut frakonsentrasjon
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1.6 Seerskilte tiltak innen landbruket

Tiltaksanalysen for PURA med faktadPkURA, 200999 revidert tiltaksanalyse 201®URA, 2013

viser at jordbrukssektoren bidrar med en stor del av forurensningene i vannomradet. Det er derfor et
stort behov for tiltak innen denne sektoren. Jordbrukstiltakene skal sammen med tiltak innen gvrige
sektorer redusere tilfarslene av fosfor til vannforekstene og bidra til at PURA nar malene om god
kjemisk og gkologisk tilstand.

Det gjennomfgres allerede mange tiltak i vannomradet for & redusere fosfor fra landbrukssektoren,
blant annet gjennom Regionalt miljgprogram. Som et supplement til dette eetdélert to gvrige
prosjekter som skal bidra til reduksjoner av fosfor fra landbrukssektoren: Miljgplanradgivning og
fosforindeksprosjektet.

Miljgplanradgivning

Miljgplanradgivning er et prosjekt der bgndene far tilbud om besgk av miljgplanradgiver med
mulighet for utarbeidelse av miljgplan og hydroteknisk delplan for gardsbruket. | dette arbeidet
registreres landbruksforurensninger, det gjgres en vurdering av samlet miljgtilstasstiatgs og det
utarbeides miljgplan trinn 2 med tiltaksplan og eventudgplan. Gjennom radgivningen far man
vurdert aktuelle og malrettede tiltak ned pa gardsniva. Dette vil kunne begrense tilfarslene fra de
arealene som bidrar mest med neeringsstoffer. | lgpet av 2013 ble 13 eiendommer
miljgplanregistrert. Dette resulterte4 miljgplaner.

Fosforindeksprosjektet

Fosforindeksen (ihdeksen) er et verktgy for best mulig forvaltning av jordarealene slik at
avrenningsrisikoen blir sa lav som mulig. Dette er ogsa et pedagogisk verktay hvor man lett kan se
hvordan endringer i dftsform pavirker risikoen forfosfortap (jf. handbok for innfaring i4hdeks og
veiledning i bruk av fosforindekskalkulatorddhURA, UMB og Bioforsk, 20182013 ble det ikke
giennomfart noen konkrete tiltak for & fremme bruken av fosforindekskalkulatoren, men det er
planlagt et samarbeidsprosjekt mellom Landbruksradgivningen og Landbrukskontoret/PURA der
malet er & fa bruken av fosforindekskalkulatoren igjwidslingsplanleggingen.

Tilfgrselsmodeller i PURA

PURA har tidligere benyttet Limnv&oitmodellen for beregning av fosfortilfarsler i de arene det er
drevet overvaking i regi av vannomradet. | 2013 kjgrte Bioforsk Agriodellen for hele
vannregioneri forbindelse med utarbeidelsen av lokale tiltaksanalyser. Det vil derfor vaere naturlig &
viderefare Agricat som modell for landbrukstilfarsler i PURA, og vannomradet vil ga i dialog med
Bioforsk om denne tjenesten.

Det vil bli vurdert om Limn&oil forsatt skal kjgres for PURA pa arlig basis for & kunne sammenligne
tidligere resultater. Dette var ikke mulig i 2013 grunnet nytt elektronisk sgknadssystem i Regionalt
miljgprogram, eStil. Her kunne ikke inpetterdier til LimneSoil hentes ut. Det er et kvetil det nye
sgknadssystemet at data kan hentes ut pa vannforekomstniva/tiltaksomradeniva.

Nyttige linker:

PURA: http://pura.no/

Vannportalen: http:/ /www.vannportalen.no/hoved.aspx?m=31139
Vann nett: http://vann-nett.no/portal/default.aspx

Vanmiljgsystemet:  http://vannmiljo.miljodirektoratet.no/
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2. MATERIALE OG METODER
2.1 Tidspunkt for pregvetaking

Feltarbeigt i innsjger og elver/bekker ble gjennomfart i lgpet av 20bg tabell 6 viser
provetakingsfrekvens og tidspunkt for pravetakingen.

Innsjger
{1 Det ble gjennomfart prevetakingsrunder manedlig fra mai til oktober listgende praver ble
tatt i hver innsjg
- Maling av siktedyp
- Envannprgve til analyse av vannkjemiske parametere
- Envannprgve til analyse av klorofgll
- En planteplanktonprave
- Tresmakrepsprgve(mai, juni,oktober): en pelagisk prave (fra de frimnnmasser, ved det
dypese punktet i innsjgen) og to titale praver (fra strandkanten: om mulig en prgve fra et
omrade med steinsubstrat og en prave fra et omrade med vannvegetasjon).

Elver/bekker

1 Det ble gjennomfgrt manedlige pravetakingsrunder hwmt ble tatt praver til analyse av
vannkjemiske paramete

91 Det ble gjennomfart en pragvetakingsrunde i august hvor fglgende prgver ble tatt:
- En begroingsalgeprove

Tabell6. Prgvetakingsfrekvens og tidspunkt for feltarbdithisjger og i elveng bekkelokaliteter 2013
202 |JFIMAIMJ/JIA]SIOIN|D]
Fysiskkjemiske parametere
Totalfosfor
Total reaktiv fosfor
pH, konduktivitet, farge, turbiditet, kalsium,

Elver fosfat, totalnitrogen, totaltorganisk karbon X X
Termotolerante koforme bakterier(E.colj X X
Biologiske kvalitetselement
Begroingsalger X
Fysiskkjemiske parametere
Totalfosfor X X X X X X
pH, konduktivitet, fargeturbiditet, kalsium, « «
fosfat, totalnitrogen, totalt organisk karbon

Innsjger Termotolerante koforme bakterier
Siktedyp X X X X X X
Biologiske kvalitetselement
Planteplankton/klorofyHa X X X X X
Smakreps

Detaljerte metodebeskrivelsdor prgvetaking og prgvebearbeidiray fysiskkjemiske og biologiske
parametereer gitt i vedlegg 2.
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2.2 Tilstandsklassifisering

Prosedyre for tilstandsklassifisering er beskrevet i Veiled&:2023 (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2a3). Tilstandsklassifiseringen er gjort i forhold tilnddefinerte pavirkningen i
vannforekomstene; eutrofieringlypespesifikke grenseverdier for de forskjellige kvalitetselementene
er benyttet, der slike er fastsattAlle disse kvalitetselementene og parameterene/indeksene er
beskrevet i VeilederD2013 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 26). Klassegrensene som er brukt i
klassifiseringen er ogsa hentet fil@nne veilederenFor & kunne foreta en tilstandsvurdegimv hver
vannforekomst totalt sett er EQR beregnet for hvert kvalitetselem@&kologisk tilstandsklasse er
angitt med farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darl. (rad)
tabell 5) Der tilstandsklassifisgrgenligger mellom to klassevil det etter «fgrevar-prinsippet» bli
angitt den darligste av de to klassene.

Generell prosedyre for klassifisering av gkologisk tilstand

Regler og retningslinjer for klassifisering av @gkologisk tilstand er utfarlig beskr&apittel 3 i
Veileder 02:2013 (Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 2013). Hemmer en forenklet
oppsummering:

Klassifisering av gkologisk tilstand for en vannforekomst skal iht. vannforskriften baser
biologiske og fysiskiemiske kvalitetselementer. Klassifiseringssystemet omfatter 1
tilstandsklasser: sveert god, god, moderat, darlig og sveert darlig (jellTali kap. 1 i denne
rapporten). Det er utviklet spesifikke indekser for de biologiske kvalitetselementene som er
for & male responsen pa en gitt pavirkning (f.eks. eutrofiering). Klassegrensene er satt ut fra :
«doserespons kurver» mellonndeksen (respons) og den pavirkningen (eks. totalfosfor) biolos
responderer pa (dose). Tilsvarende er det utviklet klassegrenser for malte verdier av en
fysiskkjemiske kvalitetselementer (eks. pg/l totalfosfor, m siktedyp).

| en tiltaksrettet owervaking vil en allerede ha kunnskap om hvilke(n) pavirkning(er) som er ak
for den enkelte vannforekomst. En vil da velge a ta praver av biologiske og-kjgsiskke
kvalitetselementer som er best egnet for & male effekten av den definerte pawviyéni

1. De innsamlede overvakingsdataene for en vannforekomst sammenstilles for en gitt pe
(eks. arsgjennomsnitt der hvor flere praver fra et ar/en vekstsesong foreligger).

2. Det enkelte biologiske kvalitetselementet (eks. planteplankton, begroingalgller det
enkelte fysiskjemiske kvalitetselementet (eks. totalfosfor, siktedyp) klassifiseres. Det fil
klassifiseringstabeller for hvert enkelt kvalitetselement i Veileder 02:2013 (Direktoratsgrt
Vanndirektivet 2013).

3. Det beregnes EQR og nmilisert EQR for hvert kvalitetselement (se egen faktaboks
forklaring av EQR).

4. Den samlede gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra diefogiske
kvalitetselementet som angir den darligste klassen (lavest nEQR). Dette kalles rstet
styrer-prinsippet». Hensikten med dette prinsippet er & unnga at noen pavirkninger ka
oversett og beskytte det mest fglsomme kvalitetselementet for de forskjellige pavirkning
(fore var prinsippet). Se for gvrig kap. 3.5.5 i Veileder 02:2MiBektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2013)

5. Dersom de biologiske kvalitetselementene viser god eller sveert god tilstand, mens er
flere av de fysiskjemiske kvalitetselementene viser moderat eller darligere tilstand, s¢
tilstandsklassen graderes ned et hakk (sveert god til god, eller lgnddierat).
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Fakta EQR

En EQRverdi (Ecological Quality Ratio) sier noe om vannkvaliteten i forhold til en tilnaet
naturlig -gkologisk tilstand (naturtilstand). Hvert kvalitetselement/indikator/parameter har s
egne klassegrenser pa denne skalaen, men kan sammenlignes/kombineres vedawj
konvertering til en normalisert skala med like klagsenser: 0,8 for sveert god/god, 0,6 fc
god/moderat, 0,4 for moderat/darlig og 0,2 for darlig/sveert darlig. For a fa et resultat fo
vannforekomst kombineres de normaliserte E@Rdiene for hver kvalitetselement til et
sluttresultat. Dette gien normalisert EQReerdi/total klassebasert pa det kvalitetselementet sor
AN £ gSaid OSNRAZX R@Oad® RANI AIad OAf-autdl-y &a
Dette er i trad med fee-var prinsippet. Dersom en vannforekomst far en normalisert ZQ#8i fra
0 til 0,6 er tiltak ngdvendig. Fra 0,6 til 1 er miljgmalet tilfredsstilt, og tiltak er ikke ngdvendi
tabell 2).

Basert pa statistikk muliggjer den normaliserte E@Rlienfastsetting av realistiske mal i forhol
til forventet naturtilstand/vannkvalitetsmal.

Usikkerhet og begrensningerKlassifiseringssystemeaht. vannforskrifteni Norge er nytt, og
tilstandsklassifisering er derfor forelgpig beheftet mex viss grad av usikkerhet. Generelt er det
mindre usikkerhet knyttet til indekser som er interkalibrert mot tilsvarende indekser hrakidre
europeiske land

Planteplankton:Det er utviklet en indeks for vurdering av gkologisk tilstand for planteptemkTI
(Phytoplankton Trophic index). Denne indekserbasert pa klorofyll a, totalt biovolum, trofiindeks
for artssammensetting (PTI) og oppblomstyiav cyanobakterier (Cyanomax).

Smakreps:Bruk av smakreps for tilstandsvurdering av innsjger i Ndrgelange tradisjoner, for
eksempel i forbindelse med forsuring (Schartau et. al. 2001, Watsg8ghartau 2001). Det er vist at
mange arter av smakreps ogsa er falsomme for eutrofiering, og endringer i artssammensetning som
falge av eutrofiering er ogsgrundig dokumentert (e.g. Karabin 1985, StraiggGeller 1998, Jensen

m.fl. 2012). Det er ikke utviklet noe klassifiseringssystem for smakreps i forhold til eutrofiering, men
andel tolerante og falsomme arter i en lokalitet, kan veaere aktuelle indikatdmer et
klassifiseringssystem. Resultater fra PYR#sjektet kan bidra til utvikling av et slikt
klassifiseringssystemVurdering av resultater er gitt i kapittel 3 og 4.

BegroingsalgerFra og med 2012 har prgvetaking og analyse av begroingsalger fulgt metoden som er
utviklet for klassifisering iht. vannforskriften {Rhdeks,Periphyton index for Trophic statusHT-
indeksen er ikke direkte sammenlignbar med metoden som tidligere Hat brukt for
begroingsalger i PURA (Fosforbasert vannkvalitetsklassifisewngtadog Stabell(1997)). Erfaring

fra lokaliteter hvor begge metoder er utprgvd erRT-indeksengenereltgir en tilstandklasse bedre.

Vannkvalitetsmal fortiitaksomradene i PURA

| PURAs tiltaksanalyse fra 2009 ble det fastsatt vannkvalitetsmal for tiltaksomrade
vannomradet. Disse vannkvalitetsmalene er seerlig knyttet til pavirkning av eutrofiering, og (
gitt spesifikke mal for totalfosfor (TP) ogtiigjengelig fosfor (TRP).

| kapittel 4 i denne rapporten er det vist utvikling i vannkvalitet (totalfosfor og TRP) og m
2015 for hvert tiltaksomrade. Malet for 2015 for det enkelte tiltaksomrade tilsve
vannkvalitetsmalet som ble fastsatt i PARRtiltaksanalyse fra 2009.

Det gjgresoppmerksom pa at PURAs vannkvalitetsmal og miljgmalene som gis i vannforsl
ikke samsvarer. | arbeidet med revidering av tiltaksanalyse for PURA i 201
vannkvalitetsmalene revidert. Disse malene gjelderdiene 20162021.
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2.3 Beregning av forurensningskilder og tilfarsler av fosfor

Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor

Rapporten viser arlige tilfersler av totalt og biotilgjengelig fosfor fra sektorene kommunalt avigp,
spredt bebyggelsdandbruk og tette flater. Dette er vist i figurform for hver vannforekomst. Data for
tilfarsler fra kommunalt avlgp, spredt bebyggelse og tette flater er levert av kommunene. Follo
landbrukskontor har bidratt med landbruksdata. | foreliggende rapport vénnfor enkelte
vannforekomster se at det kan veere til dels store endringer fra 28L2012tilfgrslene. Dette
skyldes to ting:

a) For & samkijgre tilfarselsberegningene som hver enkelt kommune utfgrer for kommunalt avigp,
spredt bebyggelse og tette flar ble det i 2013/2014 utarbeidet et rapporteringsverktgy. Dette ble
benyttet for & beregne tilfgrsler fra kommunalt avlgp, spredt bebyggelse og tette flater fra og med
2012. Verktgyet gir en mer korrekt rapportering, blant annet ved mer enhetlig bruk av
inngangsverdier. Faktorer og formler som ligger i et regneark gjgr at beregninger skjer likt for alle
kommunene. Dette kan imidlertid ha fert til at tallene for tilfarsler har endret seg en del fra 2011 til
2012. | foreliggende arsrapport vil det for erteelvannforekomster forekomme til dels store
endringer fra 2011 til 2012 pa grunn av dette. Kommentarer er gitt for de vannforekomstene der
dette ertilfelle.

b) | forbindelse med utarbeidelse av lokal tiltaksanaly2@l3ble andel biotilgjengelig P iddbruket
endret fra 50 % til 30 %v totafosfor. For beregning av tilfarsler fra landbruket for arene 2012 og
2013 er det dette tallet som er benyttet til & regne om fraaifasfor til BAP (teoretisk beregnet
biotilgjengelig fosfor).

Naturlig bakgrumsavrenning

Som forurensningkilder inngar fglgende i arsrapporten: Kommunalt avigp, spredt bebyggelse,
landbruk og tette flater. | forbindelse med utarbeidelse av tiltaksanalysen for PURA2QQ16ble

ogsa bakgrunnsavrenning inkludert i kilderegnskapakgBunnsavrenning er naturlig avrenning fra
skog og annen mark som i mindre grad er pavirket av mennesker. | de kommende arsrapportene fra
PURA vil bakgrunnsavrenning innga som en tilfgrselskilde.
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3. RESULTATERPR. KVALITETSELEMENT

3.1 Innsjger

3.1.1 Fysisk kjemiske paramet ere

Tilstandsklassifisering basert pa totalfosfor vises i figuPollevann har relativt lave verdier av
totalfosfor og er i tilstandsklasse god. Gjersjgen og Tusseljarmoe hgyere verdier av totalfosfor
og er begge i tilstandsklasse moderat, men neer grensen til tilstandsklasseAdde andre
innsjgene har hgyere konsentrasjoner av totalfosfor og ligger i tilstandsldasig
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Figur5. Tilstandsklassifiserg av totalfosfor (kjemisk stgtteparameter) i innsjgene i PURI3 @verste figur
viser resultatene for totalfosfor (pg/L) og nederste figur viser resultatene for totalfosfor omregnet til
normalisert EQR (NEQR). Den svarte linja viser grensen meltboggooderat tilstand (miljgmalet@@kologisk
tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabell 5).
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3.1.2 Kilorofyll -a og planteplankton

Vurdering av gkologisk tilstand for planteplankton er basert pa klorofyll a, totalt biovolum,
trofiindeks for artssammensetig (PTI) og oppblomstring av cyanobakterier (Cyanomax). Klorofyll a
og biovolum er to uavhengige mal pa planteplanktonets biomasse. PTI er en indeks basert pa
artssammensetning, der hver art vektes i henhold til sin indikatorverdi langs trofigradientsim og
relative biomasse. Cyanomax er det maksimale biovolumet av cyanobakterier observert i
vekstsesongen.

Klorofyllka: Tilstandsklassifisering basert pa kloreyllvises i figur6. Gjersjgen har lave
konsentrasjoner av klorofyl og er i tilstandsklasse sveert god. Alle de andre innsjgene har hgyere
konsentrasjoner av klorofyd og ligger i tilstandsklasse moderat eller darligere. Tussetjern og
Pollevanner i tilstandsklasse modat, mens Kolbotnvann Midtsjavann, NaerevannArungen og
@stensjgvaneer i tilstandsklasse darlig.
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Figur6. Tilstandsklassifisering av klorofgli de utvalgte innsjgenePURA 2013 Qverste figur viser resultatene
for klorofylla (ug/L) og nederste figur viser resultatene for kloredytimregnet til normalisert EQR (nEQR). Den
svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand (miljgmaZlogisk tilstandsklasse er angitted
farge (jf. tabell 5).
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Planteplankton biomasse og artssammensetnin@en totale tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton er vist i figur.Figuren viser resultater fra bade 2012 og 2048r vektes klorofyla

0og biomasse planteplankton samem med en indeks for artssammensetning og mengde
cyanobakterier. Gjersjgen var i tilstandklasse sveert god begge de to arene. | Pollevann var
tilstandsklassen sveert god i 2012 og god i 2013. | Tussetjern var tilstandsklassen god begge de to
arene.| Arungenvar mengden planteplankton relativt hdgy2012 men artssammensetnigen med
dominans av svelgflagellater og uvanlig lite cyanobakteggar at den totale tilstandsklassen ble

god. 1 2013 var det bade noe hgyere total mengde med planteplankton og noeyaeobakterier

enn i 2012 og tilstansdklassen ble moderat. Det var allikevel lite cyanobakterier i Arungen i 2013
sammenlignet med tidligere armMidtsjgvann, Neerevann og @stensjgvann var i tilstandsklasse
moderat begge &arene | Kolbotnvann var det kraftig oppblomstring av cyanobakterier og
dinoflagellateri 2012 og tilstandsklassen var darlig. | 2013 var det sveert kraftig oppblomstring av
cyanobakterier gjennom hele vekstsesongen og tilstandsklassen var sveert darlig.
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Figur7. Tilstandsklassifisering av planteplankton i de utvalgte innsjgdlgRA 2012 (venstre sgyle) og 2013
(hayre sgyleyitt som normaliserEQR (NEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand
(miligmalet). For hver innsjg vises dataafr2012 (venstre sgyle) og for 2013 (hgyre sgyiologisk
tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabell 5).

Variasjon i total biomasse og sammensetning av planteplanktond @0tist i figur8. En beskrivelse
av planteplanktonsammensetningen i dekelte innsjgene gir en utfyllende forklaring pa den totale
tilstandsklassifiseringen

Gjersjgen | 2013 dominerte svelgflagellater planteplanktonsamfunnet i Gjersjgen. Det var i tillegg
mindre andeler gullalger. Pa varen var det ogsa kiselalger ohaséen noe cyanobakterier.
Tilstanden for Gjersjgen var sveert god basert pa planteplankton.

Kolbotnvann Det var cyanobakterier fra slekterolichospermuntAnabaend ogPlanktothrixsom
dominerte planteplanktonsamfunnet i Kolbotnvannet. Det var i tillegigdre andeler kiselalger og
fureflagellater. Tilstanden for Kolbotnvannet var sveert darlig basert pa planteplankton.

Midtsjgvann | 2013 dominerte svelgflagellater planteplanktonsamfunnet i Midtsjgvannet. Det var i
tillegg et variert samfunn bestdendevamindre andeler kiselalger, gullalger, grgnnalger,
fureflagellater og gyealger. Tilstanden for Midtsjgvannet var moderat basert pa planteplankton.
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Neerevann: Svelgflagellater og kiselalger dominerte planteplanktonsamfunnet i Neerevannet.
Samfunnet besto ogsd av mindre andeler gullalger, grennalger og @yealger. Tilstanden for
Neaerevannet var moderat basert pa planteplankton.

Arungen: Svelgflagellater ogiselalger dominerte planteplanktonsamfunnet i Arungen. Samfunnet
besto ogsad av mindre andeler gullalger, svepeflagellater, greannalger og cyanobakterier. Tilstanden
for Arungen var moderat basert pa planteplankt@yanobakteriene utgjorde kun en litended av
planteplanktonet i 203, noe som er uvanlig for denne innsjgen.

Tussetjern:| 2013 dominerte svelgflagellater og gullalger planteplanktonsamfunnet i Tussetjern. |
oktober dominerte gullalgeSynura Tilstanden for Tussetjern var god basertptenteplankton.

@stensjgvannSvelgflagellater og grgnnalger dominerte planteplanktonsamfunnet i @stensjgvannet.
Samfunnet besto ogsa av mindre andeler gullalger, svepeflagellater, gyealger og cyanobailddrier
sveert sma cellerTilstanden for @stensjemaet var moderat basert pa planteplankton.

Pollevann:Planteplanktonsamfunnet i Pollevann var variert og besto av svelgflagellater, kiselalger,
gullalger, grannalger, fureflagellater og svepeflagellater. Tilstanden for Pollevann var god basert pa
planteplnkton.

3.1.3 Smakreps

Det er ikke utviklet noe klassifiseringssystem for smakreps i forhold til eutrofiering, men andel
tolerante og falsomme arter i en lokalitet, kan veere aktuelle indikatorer for et klassifiseringssystem.

Til sammen ble det funnet 5drter av krepsdyr i de seks vannene i denne undersgkelsen, 38 arter
vannlopper og 16 arter hoppekreps. De laveste artsantallene ble funnet i innsjgene Arungen med 27
og Tussetjern med 29 arter (Figur 9). Disse to innsjgene hadde imidlertid like mangm ek

arter som de gvrige vannene, og det var i litoralsonen at det ble funnet feerre arter (Figur 9). Flest
arter ble registrert i Neerevann og Midtsjgvann med 38 arter i begge innsjgene. Standardisert
prgvetaking av smakpsfaunaen i innsjger viser atrtkomsten av arter varierefra ar til ar. Det er
derfor heller ikke overraskende at det i fire av de seks innsjgene (Midtsjgvann, dstensjgvann,
Neerevann og Tussetjern) er funnet feerre arter i 2013 sammenlignet me?| &@4ns det to innsjger
(Arungen og Pitevann) er funnet flere arter i 2013.

Flere av artene kan karakteriseres som sjeldne og er registrert i mindre en 1 % av de undersgkte
ferskvannslokalitetene i Norg®leuroxus aduncus, P. uncinatus, Leydigia lepdi@yclops vicinQs

P. aduncustar ikke oppfart i Limnofauna Norwegica (Walseng og Halvorsen 1996), men er etter at
denne oversikten kom ut i 1996, funnet i en naeringsrik dam i Lier som ny art for Norge. Arten ble i
PURAprosjektet i 2012 funnet i Tussetjern og @stensjgvarmen den ble ik& funnet i disse
innsjgene i B13. Den ble derimot funnetNleerevann i 2013.
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Figur 9. Artsantall av vannlopper og hoppekreps i Arungen (ARU), Midtsjgvann (MID), @stensjgvann (ZST),
Neerevann (NRE), Tussetjern (TUS) og Pollevann (@\@k3t€ figu)y. Nederste figurviser fordelingen av
pelagiske og litorale former. (Pelagisk=frie vannmasser, olitl=strandsone).Lokalitetene er angitt med
stasjonskode (se tabell 4 for oversikt over stasjonsnavn og stasjonskoder).

Planktonsamfunnenes (pelagiske prgveammensetning varierer bade mellom innsjger men ogsa
mye igjennom sesongen (Figur 10). Forholdet mellom vannlopper og hoppekreps basert pa antall
individer var under 1:2 i alle innsjgene. Erfaringen er at bade artsrikdommen og antallet individer av
hoppekreps gker med gkende trofi pa bekostning av vannlopper (Stokker et al. 1999).

De tre Daphniaartene, D. cristata D. longispinaog D. cucullatasamt Bosmina longirostrizvar de

vanligste vannloppene i planktonet. De to sistnevnte arter var oftest doraime. Begge er vanlige i
naeringsrike cyprinidlominerede innsjger.B. longirostris erstattes av B. longispinai mer
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naeringsfattige vann. Calanoide hoppekreps utgjorde relativt beskjedne andeler, men ble registrert i
samtlige vann. Blant hoppekrepsene vat €yclops vicinydesocyclops leuckartig Thermocyclops
oithonoidessom dominerte i de fleste av innsjgerd. leuckartiog T. oithonoideser vanlige arter

isaer i neeringsrike innsjget. scutifevar dominerede i Tussetjern men ogsa funnet i Pollevaem
finnes ofte i mer naeringsfattige lokaliteter. Midtsjgvann og Neerevann har noen likhetstrekk med
hensyn til artsammensetning ogesongvariasjon. | de gvrige vannene var det vanskelig & finne
fellestrekk.

Arungen Midtsj@v. @stensjgv.  Nzerevann Tussetj. Pollev.
100% — — —— — T u TR B R EEE
I I | I i || D. cristata
80% h D. cucullata
D. longispina
M B. longirostris
60% - Andre vannlopper
= Calanoider
C. scutifer
< C. vicinus
m M. leuckarti
20% - ET. oithonoides
m ubest naupl/cop.
0% - — — —

maijunokt maijunokt maijunokt maijunokt maijunokt maijunokt

Figur 10. Planktonsamfunnenes sammensettitg seks undersgkte innsjgene.

Undersgkelsene av krepsdyrfaunaen, bade gjennom ordinsajmlyseav hele samfunnet og basert

pa falsomhet i forhold til eutrofiering, viser at alle de seks innsjgene har samfunn som indikerer hgy
neeringsbelastning. Dette gjelder ogsa Pollevann til tross for at konsentrasjonen av total fosfor var
lavere her enn i de gige innsjgene bade i 2012 og 2013. Noe av forklaringen til dette kan veere at
vannet kun ligger 1 meter over havniva. Marin pavirkning, indikert ved en hgy ledningsevne, kan
veere med a forklare den observerte faunaen. Overordnet sett synes krepsdyrfausienikke a
signalisere de storendringer inaeringsbelastningra 2012 til2013 for de enkelte innsjgene. Stor
likhet mellom Midtsjgvann og Neaerevann, bade i 2012 og 2013, er ogsa a forvente da de to vannene
kun er adskilt av en kort elvestrekning. Hgyedsitet i begge vannene kan delvis forklares ved at de

er grunne og har en velutvikletditralvegetasjon.

Utfyllende informasjon om smakrepsresultatene og vurdering av tilstand er gitt i vedllegg
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3.2 Elver og bekker

3.2.1 Fysisk kjemiske parametere

Gjersjgvassdraget

Vanntypen for mange av bekkene har blitt justert til type «leirgéte elver» (se tabell 4) adenne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmal for totalfosfor enn de vanntypene som

tidligere har blitt brukt for disse vannfekomstene.

Tilstandsklassifisering basert pa totalfosfor vises i figurFaleslora, Greverudbekken, Tussebekken

og Dalsbekken er i tilstandsklasse god basert pa totalfosfor. Kantorbekken er i tilstandsklasse

moderat, mens Augestadbekken og Skreddasskken er i tilstandsklasse darligere av bekkene er
pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette flater, i tillegg til avrenning fra landbruk. Det er
betydelige punktutslipgra hovedsakelig avlgp, og detteedfgrer tidvis sveert haye konsentrasgr

av totalfosfor i bekkene.

Figur 11.
Tilstandsklassifisering av

totalfosfor (kjemisk
stgtteparameter) i bekkene

i Gjersjgvassdraget2013
@verste figur viser

- resultatene for totalfosfor

(ug/L) og nederste figur
viser resultatene for
totalfosfor omregnet til
normalisert EQR (NEQR).
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. Den svarte linja viser
grensen mellom god og
moderat tilstand
(miljgmalet). Bkologisk
tilstandsklasse er angitt
med farge (jf. tabell 5).
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Arungenvassdraget

Vanntypen for alle bekkene har blitt justetil type «leirpavirkete elver» (se tabell 4) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmal for totalfosfor enn de vanntypene som
tidligere har blitt brukt for disse vannforekomstene.

Tilstandsklassifisering basert pa totalfosfises i figurl2. Brannerudbekken og Smebglbekkeni
tilstandsklasse god, mens de gvrige bekkeAeungenvassdragedr i tilstandsklassenoderat Flere

av bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette flater, i tillegg til avrenning fra
landbruk. Det er betydelige punktutsligpa bade avlgp og landbridom medfarer tidvis sveert haye
konsentrasjoner av totalfosfor i bekkene.

160

120

Totalfosfor (ug/L)
]
o

N
o
|
|

0.8

0,6

Totalfosfor, NEQR

0,2 +— L

Figur12. Tilstandsklassifisering av totalfosfor (kjemisk statteparameter) i bekkene i Arungenvassdagat
@verste figur viser resultatene for totalfosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene for totalfosfor omregnet
til normalisert EQR (NEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand (miljgmalet).
@kologisk tilstandsklasse angitt med farge (jf. tabell 5).
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Bunnefjorden

Vanntypen for flere av bekkene har blitt justert til type «leirpavirkete elver» (se tabell 4) og denne
vanntypen har mindre strenge, men mer realistiske miljgmal for totalfosfor enn de vanntypene som

tidligere har blitt brukt for disse vannforekomstene.

Tilstandsklassifisering basert pa totalfosfor vises i fitjar Gjersjgelva er i tilstandsklasse god.
Arungenelva er i tilstandsklasse moderat. Vannkvalitetene i disse to utlgpselvene gjenspeiler
vannkvalieten i henholdsvis Gjersjgen og Arungen. Mange av bekkene som drenerer til
Bunnefjorden er i tilstandsklasse god, mens Haslebekken og Torvetbekken er i tilstandsklasse

moderat. Flere av bekkene er pavirket av avrenning fra kommunalt avlgp og tette fiatibegg il
avrenning fra landbruk. Det er betydelige punktutslipa bdde avigp og landbrukom medfarer

tidvis sveert hgye konsentrasjoner av totalfosfor i bekkene.
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Figur 13. Tilstandsklassifisering av tota#fior (kjemisk stgtteparameterj bekkene som drenerer til

Bunnefjorderi 2013 @verste figur viser resultatene for totalfosfor (ug/L) og nederste figur viser resultatene for
totalfosfor omregnet til normalisert EQR (nEQR). Den svarte linja viser grensen mellom god og moderat tilstand

(miljgmalet).@kologisk tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabell 5).
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3.2.2 Begroingsalger

Gjersjgvassdraget

Eutrofiering

| Gjersjgvassdragdle det tattprgver av begroingsalger pa alle planlagte lokaliteter. Resultatene fra
2013 samsvarer sveert godt med resultatene fra 2012. Alle lokalitetene er klassifisert til samme
tilstandsklasse begge ar. Av de sju lokalitetene som ble undersgkt i Gjersjgvassdnadet,
begroingsalger sorkvalitetselement ble fem klassifisert til moderat gkologisk tilstand, mens to ble
klassifisert til darlig tilstand (Figur 14). Ingen av de undersgkte lokalitetene oppnar dermed kravet gitt
i vannforskriften.

0,8
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NEQR, PIT
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Figur 14. Normaliert EQR (nEQR) for eutrofieringsindeksen PIT for elver og bekker i Gjersjgvassdraget,
vannomradet PURA2012 og 2013 Den svarte horisontale linjen markerer grensen mellom god og moderat
tilstand. @kologisk tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabglt Detble ikke tatt prgve i Faleslora i 2012 og
2013 grunnet uegnet substratLokalitetene er angitt med stasjonskode (se tabell 4 for oversikt over
stasjonsnavn og stasjonskoder).

Lokalitetene Augestadbekken og Skredderstubekken, som begge ble klassifisert til darlig gkologisk
tilstand i bade 2012 og 2013, er innlgpsbekker til Kolbotnvann. Kolbotnvann har pa sin side gjennom
flere ar blitt overvaket grunnet et eutrofieringsproblert nevnte lokaliteter er karakterisert av flere

arter som indikerer hgy grad av eutrofi er derfor & forvente. Av disse artene ble bl.a. gulgrgnnalgene
Vaucheriasp. ogTribonemasp. registrert, og forskjellige arter innen rgdalgeslekfaudouinella |

tillegg ble bakterien lammehalegphaerotilus natangegistrert. Dette er en art som sterkt indikerer
organisk belastning.

De resterende bekkene er i direkte tilknytning til Gjersjgen. Kantorbekken, Greverudbekken,
Tussebekken og Dalsbekken er alle innlegkbr. Artssammensetningen varierer en del mellom
lokalitetene, men ogsa her er det flere arter som indikerer eutrofi. Den eneste som er til stede pa alle
lokaliteter er ulike arter innen rgdalgeslektéudouinella.
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Organisk belastning

P& 4 aviokalitetene ble bakterien lammehaleSphaerotilus natansog/eller soppenLeptomitus
lacteusregistrert., noe som indikerer organisk belastning. | tillegg til Augestadbekken (2012 og 2013)
0og Skredderstubekken (2013) gjelder dette lokalitetene Kantorekk2012 og 2013) og
Greverudbekken (2013). Den heterotrofe begroingen ble derimot i all hovedsak registrert
mikroskopisk. Bare i Kantorbekken 2012 ble den registrert makroskopisk, med 1 % dekning. Dette gir
tilstandsklasse moderat og har dermed ingen kffed lokalitetens klassifisering.

Arungenvassdraget

Eutrofiering

| Arungenvassdraget ble det tatt praver p&ailanlagte lokaliteter i 2013. | 2012 ld#e lokaliteter
provetatt med unntak av Bglstadbekke®enne lokaliteten var karakterisert avpdywann og uegnet
substrat hvor det vanskelig lot seg gjgre a ta pravebegroingsiger. | 2013 ble lokaliteten flyttet
hayere opp i bekken til et mer egnet sted.

Alle lokalitetene undersgkt i Arungenvassdraget er i moderat eller darlig gkologiskdilstahar
dermed ikke oppnadd miljgmalet gitt i vannforskriften (Figur 15). Kun Smebglbekken 2013 er
klassifisert til darlig tilstand og er samtidig den eneste lokaliteten som har endret tilstandsklasse fra
2012 til 2013. Arsaken til dette var at grennaigédedogoniunpg Microspora amoenasom begge
trives i relativt naeringsfattig vann, ikke ble registrert i 2013. | tillegg ble en eutrof cyanobakterie,
Phormidium tinctorum, registrert kun i 2013. Denne endringen i artssammensetning og
tilstandsklasse frat ar til det neste tyder pa gkt belastning, men samtidig kan det veere innenfor en
normal arlig variasjon. Om det er en generell trend eller ikke, bgr kunne avslgres med videre
overvaking.
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Figur 15. Normalisert EQR (nEQR) for eutrofieringsindeksenfd?|Blver og bekker i Arungenvassdraget,
vannomradet PURA2012 og 2013 Den svarte horisontale linjen markerer grensen mellom god og moderat
tilstand. @kologisk tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabelBet ble ikke tatt prave Bglstadekkeni

2012 grunnetuegnet substrat. 1 2013 ble det tatt prgver ved en ny stasjon i Bglstadbekken (B@L2, okmtrent 1
oppstreams B@L1). | Vollebekken what ingen indikatorarteri 2012 og det ble ikke tatt prgver i 2013
Lokalitetene er angitt med stasjonskose tabell 4 for oversikt over stasjonsnavn og stasjonskoder).
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Skuterudbekken og Finstadbekken er begge innlgpsbekker til @stensjgvann. De er karakterisert av
flere arter som indikerer eutrofi, deriblant gulgrgnnalg&aucheriasp., grennalgerCladophora
rivularisog rgdalgenAudouinellaspp. Arter som indikerer mindre belastning er ogsa registrert her,
som grgnnalgerOedogonium | tillegg er bakterien lammehale6ghaerotilus natansjegistrert i
Finstadbekken, noe som tyder pa organisk belastning.

Innlgpsbekkene til Arungen; Norderdsbekken, Storgrava, Smebglbekken, Bglstadbekken og
Brannerudbekken er alle, med unntak av Norderasbekken, dominert av grenr@liggophoraspp.,

som trives pa neeringsrike lokaliteter. Artssammensetningen for gvrig varieng mellom
lokalitetene, fra oligotrofe til mer eutrofe arter.

Det er verdt & merke seg at den gkologiske tilstanden til lokaliteter med en variert artsrikdom, med
innslag av bade eutrofe og oligotrofe arter (som nevnt ovenfor), sannsynligvis relatigt kas
forbedres hvis tilfgrselen av naeringssalter blir redusert. Dette fordi grunnlaget av mer oligotrofe
arter allerede er til stede.

Organisk belastning

| Arungenvassdraget ble bakterien lammeha®plfaerotilus natansregistert pa to lokaliteter, ne

som indikerer organisk belastning. | Smebglbekken ble arten registrert mikroskopisk i 2013, mens
den ble registrert makroskopisk bade i 2012 og 2013 i Finstadbekken. Dekningsgraden av lammehaler
i Finstadbekken var henholdsvis 5 % og < 1 %. Dette fbtigstandsklassene moderat og god. | dette
tifellet har dermed ikke den heterotrofe begroingen noen innvirkning pa den gkologiske
klassifiseringen basert pa eutrofieringsindeksen PIT.

Bunnefjorden

Eutrofiering

| bekkene med direkte avrenning til Bunnefjorden ble det tatt prgverbagroingalger pa alle
planlagte lokaliteter. | 2012 hadde vi visse utfordringer med at noen av prgvepunktene var plassert
for nzere fjorden, og pa den maten ga usikre resultater ved at artssammensetningen hadde innslag av
brakkvannsarter. 1 2013 ble disse lokakteé enten kuttet ut eller flyttet hgyere opp i vassdraget. Til
tross for disse endringene ble det i 2013 registrert mikroskopiske fragmenter av brakkvannsarten
Blidingia minimai Kaksrudbekken. Da dette ikke var tilfelle i 2012 og da den gkologiske
tilstandsklassifiseringen har veert stabil begge ar (Figur 16), ser vi det som sannsynlig at resultatene
likevel er til & stole pa.

Lokalitetene undersgkt med direkte avrenning til Bunnefijorden er alle i moderat eller darligere
gkologisk tilstand og har dermedki oppnadd miljgmalet gitt i vannforskriften (Figur 16). Fem av
lokalitetene har veert stabilt i moderat tilstand bade i 2012 og i 2@h3)ar endret tilstandsklasse fra
moderat til darlig fra 2012 til 2018n har veert stabilt darlig begge ar og en ldieler i sveert darlig
tilstand.

Arungenelva, som er Arungens utlgpselv, er karakterisert av en artsrikdom som varierer fra oligotrofe
til eutrofe arter. Det er blant annet registrert store forekomster av de eutrofe art&@edophora
glomerata og Phormidium tinctorum. | tillegg er det registrert makroskopiske forekomster av den
mer oligotrofe artenLemanea fluviatilis.
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Figur16. Normalisert EQR (nEQR) for eutrofieringsindeksen PIT for elver og bekker med direkte avrenning til
Bunnefjorden i vannomrad&URA 2012 og 2013 De skraverte sgylene er usikre beregninger da lokalitetene er
saltvannspavirket. Den svarte horisontale linjen markerer grensen mellom god og moderat ti@3taroigisk
tilstandsklasse er angitt med farge (jf. tabell $)2012 var prevene tatt Kjernesbekken, Falebekken og
Bonnbekken saltvannspavirket og PIT er usikRet.ble ikke tatt prgver i Kjernesbekken og Falebekken i 2013. |
2013 ble det tatt prgver ved en ny stasjon i Bonnbekken (B@hi2ent 1,5 kn oppstram<BON1)Lokalitetene

er angitt med stasjonskode (se tabell 4 for oversikt over stasjonsnavn og stasjonskoder).

Qo

Lokaliteten i Bonnbekken ble flyttet hgyere opp i vassdraget i 2013 for & unnga usikkerheten
saltvannspavirkning medfgrer. Den ble klassifisért sveert darlig tilstand med de eutrofe
indikatorartene Vaucheriasp. og Phormidium tinctorumsom grunnlag. Like ovenfor og ved
prevepunktet renner bekken tett pa jordbruksomrader, og har derfor trolig blitt pavirket av
avrenning fra jordbruk. Torvetbekkeble klassifisert til darlig gkologisk tilstand begge ar og er
karakterisert av eutrofe arter som cyanobakterighhormidium tinctorumog gulgrgnnalgen
Vaucheriasp., samt den mer oligotrofe grannalgbticrospora amoenaBekkenstenbekken, som har
gatt framoderat til darlig tilstand fra 2012 til 2013, har i starre grad variert artssammensetning. |
2012 ble det kun registrert to indikatorarter, en oligotrof art og en eutrof art, mens det i 2013 ble
registrert tre indikatorarter som alle trives i eutrofe varidette kan tyde pa varierende belastning til
ulike tidspunkt samt mellom ar. De resterende lokalitetene ble klassifisert til moderat tilstand, og er
karakterisert av en variert artssammensetning bestaende av bade oligotrofe og eutrofe arter.

Organisk bestning

| bekkene som har direkte avrenning til Bunnefjorden ble bakterien lammeh8&lehagrotilus
natang og/eller soppenLeptomitus lacteusregistrert pa tre lokaliteter. Det ble registrert
mikroskopiske  forekomster pa samtlige lokaliteter (Kaksrudbekk Dalsbekken og
Skoklefallsbekken). Tilstandsklassen basert pa organisk belastning blir dermed satt til god, og siden
ingen av lokalitetene basert pa eutrofieringsindeksen er i bedre tilstand enn moderat, har det ingen
innvirkning pa den gkologiske tidstden basert pa PIT indeksen.

En vurdering av forsuring basert pa AdBeks for begroingsalger er gitt i vedlegg
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4. TILSTANDSVURDERING FOR HVER VANNFOREKOMST
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4.1 Gjersjpvassdraget

VANNFOREKOMST 2: GJERSJZEN

GJERSJZEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 2
Vannforekomst (Vannett): 005-297-L
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 8 (moderatkalkrik,
klar)
Hgyde over havet (m) 40
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 2,64
Maksdyp/middeldyp (m): 63/22

Beliggenhet

Innsjgen Gjersjaen ligger i Oppegéard og As kommuner. Store deler av nedbgrsfeltet ligger i tillegg i
Ski kommune, samt en liten del i Oslo kommune. Gjersjgen far tilrenning fra Kantorbekken,
Greverudbekken, T ussebekken, Dalsbekken og Féaleslora (Vassflobekken).

@kologisk tilstand

Den totale gkologiske standen er klassifisert som god i Z0Det er en del forskjellig arter fisk i
innsjgen som abbor, gjedde og mort. Gjgrs er satt titfdrselsbekken Kantorbekken er det mott.
Faleslora er det ikke observert fisk.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vassdraget er overgjgdsling (eutrofiering). Masseoppblomstring av giftige
blagrannbakterier ma unngas. Fosfor tilfares i stor grad frareandnnforekomster oppstrgms.
Gjersjgen er spesielt sarbar ettersom innsjgen er drikkevannskilde for mange mennegker,
beredskap mot akuttutslipp ma derfor veere hapesielt med hensyn pa B618og gamle Mossevei
som passerer gjennom nedbgrsfeltet. Neeten til disse sterkt trafikkerte veiene medfarer et behov
for fokus pa salproblematikk.

Dagens og fremtidig bruk

Gjersjgen er drikkevannskilde for Oppegard og As kommuner, og forsyner i underkant av 40.000
innbyggere med drikkevann. Innsjgen benyttegsa til friluftsliv, bading og fritidsfiske. Den sarlige
delen, Slorene, eri Naturbase registrert som en viktig naturtypévatmarksomrade).
Vannforekomsten er rik pa kulturminner og turstier.

Vannkvalitet
Det har funnet sted en betydelig bedring i v&maliteten siden 1968, men det har ikke veert noen
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrannbakterier i algesamfunnet har sunket betydelig.

Figurene 17 til 20 viser siktedyp, total fosfor, klorofyll a og % blagrgnnbakterier av den totale

fytoplanktonbiomassen fra tidligere tider frem til i dagammenlignet med malet for 2015 gitt i
PURA:s tiltaksanalyse og milijgmalet som er gitt i vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figurl7.Siktedyp i Gjersjgen 19&D13, med mal for 201%gitt i PURASs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i
vannforskriften Det mangler data fra noen av arene.

TP (ug Ph)

e

o

S

@

Figur18. Totalfosfor i Gjersjgen 1983013, med mal for 2015 (gitt i PURASs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i
vannforskriften. Det mangler datisa noen av arene.
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Figur19.Klorofylta i Gjersjgen 1962013, med mal for 2015 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i
vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.
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Figur20.% Blagrgnnbakterier (av den totgianteplanktonbiomasse) i Gjersjgen 19213, med mal for 2015
(gitt i PURAs tiltaksanalysd)et mangler data fra noen av arene.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjersjgen iht. vannforskriften

Tabell 7 viser tilstandsklassifisering for alle d@dersgkte biologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Gjersjgen, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 7. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Gjeis}6&8

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyd, ug/ 33 s 09
Planteplankton: Biovolum, mg/l 025 s 100
Planteplankton: Middel av klorofyél og biovolum I iisGe 08

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

Tot-P (ug/l)

TotN (ug/l)

Siktedyp (m) 3,1 M 0,59

Totalvurdering eutrofieringsparametere M 0,44
Total klasse G 0,70

1) Det foreliggesekspraver av TelN, og dette er tilstrekkelig for en tilstandsklassifisering

Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 21 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur21. Tilfarsler avotalfosfor (TP) (gverst) dgjotilgjengelig fosfor (BARhedersttil Gjersjgen i perioden fra
2007-2013.
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Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell8 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell8. Beregnet og malt koesitrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/I) i 260313 med % avvik og mal for 2015.

| 2007] 2008] 2009 2010| 2011] 2012] 2013 2015 mal|

Beregnet THkonsentrasjon 9,9 9,2 8,9 8,7 8,3 6, 6
Malt TRkonsentrasjon 13 15 12 14 15 11 18 10
Awvik konsentrasjon (%) -24 -39 -26 -38 -45 0 -33 <+50 %

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hgstkorn (tradisjonell og direktesadd), lett hgstharving,
grasdekte vannveier, hydrotekniske tiltak, gjéspéaner

Kommunalt avlgp: 656 m ledningsnett erehabilitert/sanert

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen atotalfosfor har variert mellom 1615 pg/L sidert990 men det har veert en
betydelig forbedring sidett960-1980tallet grunnet omfattende tiltak innemvigp.l 2013 var det en
gkning til 18 pg/l totalfosfor i innsjgen og dette er noe hgyere enn det som har blitt observert i
Gjersjagen de siste aren¥ariasjoner fra ar til ar skyldes ofte klimavariasjoner. Flommemrer til
gktetilfgrsler av total fofor til innsjgen.

Siktedypet har forbedret seg noe siden 1990, menshdetveert en betydelig forbedring siden 1960
1980+allet. Siktedypet hawveert noe lavere de siste arene, sammenlignet med perioden -20a35.
Det har blitt observert at humusinnholdétGjersjgen har veert gkende det siste tidret, og dédi@
forklare at det males lavere siktedyp.

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen viste ekningfrem til begynnelsen av 198&rene. Siden
har detveert pa omtrent samme niva (ikke vist i figur).

Middelkonsentrasjonen av klorofydl harvariert fra 38 ug/l siden19900g det har vaert en betydelig
forbedring  siden 196601980+tallet. ~ Andelen blagrennbakterier ~av ~ den  totale
planteplanktonbiomassen har veert lav siden 1990.

Det ble ikke tatt prgvernasmakreps i Gjersjgen i 201

»» Tilstandsklassgsannforskriften): God gkologisikstand

Den starste tilfarselen av fosfor til Gjersjgen kommeraveenning frdandbruk og tettstedsarealer.

Det har veert en nedgang i tilfersler av fosfor fra spredt bebyggelse i Oppegard med avrenning til

Gjersjgen. Dette skyldes for en stor del at man i denne bebyggelsen har tette tanker.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@013: -33 %
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TILFORSELSBEKKER TIL GJERSJZEN

FALESLORA

Vassdrag: Gjersjgenvassdraget
Vannforekomst 2
(PURA):
Vannforekomst 005-17-R
(Vannnett):

Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete
elver)

Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Gjersjgen

Lokaliteten er sterkt pavirket av veiavrenning og kan ved hgy vannfaring gi topper med darlig
vannkvalitet.Figur 22 viser utvikling i totalfosfor og total reaktivt fosfor i Faleslora fra 1996 og frem
til i dag, sammenlignet med malet gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i

vannforskriften.
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Figur22. Totalfosfor (P) og Totalt reaktivtfosfor (TRP i Faleslora 1992013, med mal for 2015 (gitt i PURASs
tiltaksanalyse) og miligmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av aféie=Kjemisk malt total
reaktivt fosfor¢ den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp avtglan
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Faleslora iht. vannforskriften

Tabell 9 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegiske fysiskkjemiske
kvalitetselementene Faleslora samt total vudering av gkologisk tilstandTilstandsklassifiseringen
er gjort int. krav som er gitt i klassifiseringsveileder®éktoratsgruppa, Vanndirektivet 2G).

Tabell 9. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Fale2ota

Kvalitetselement Verdi Tilstands | Normalisert
klasse EQOR

Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, [P
Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 26,0 >G >0,60
Total klasse >G >0,60

*|lkke egnet substrat til & kunne ta prgver

Konklusjoner

| Faleslora har middelkonsentrasjonen awtalfosfor veert relativt lik siden 200€allet.
Konsefrasjonen av totalnitrogerog konduktivitet(et mal pa saltholdighet) haskt de siste arene. |
perioden fra 20072011 var totalnitrogerinnholdet 48 mg N/I (asgjennomsnitt), mens det i 2012 og
2013igjen var ne lavere 2-3 mg N/I). Arsaksforholdene er under utredning (bl.a. avrenningviea
og industri- pukkverk).

BegroingsalgeBekken var stiéflytende og substratet var karakterisert av kun sand og leire. Av den

grunn var det ikke mulig a ta algeprgveom \okser best pa steinog fielsubstrat. Det ble derfor
ikke tatt praver av begroingsalger i 2012 og 2Mét foreslas derfor at denne lokaliteten om mulig
flyttes til et mer egnet sted til senere overvaking.

»» Tilstandsklassévannforskriften)Godgkologiskilstand (basert pa totalfosfor)
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KANTORBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgenvassdraget
Vannforekomst 2
(PURA):
Vannforekomst 005-17-R
(Vannnett):

Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete
elver)

Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Gjersjgen

Kantorbekken renner ut alKolbotnvannog ned i de nordgstre delen av GjersjgeRigur23 viser
utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Kantorbekken fra 1996 frem til i sagymenlignet

med malet for 2015 gitt i PURASs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i vannforskriften (kun for
totalfosfor).
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Figur23. TP og TRPiantorbekken 1998013, med mal for 2015. TRP=Kjemisk malt total reaktivt fosfen
biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Kantorbekken iht. vannforskriften

Tabell 10 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologistg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Kantorbekken, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeektgratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 10. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for KantorbheXkieh

Kvalitetselement Verdi Tilstands | Normalisert
klasse EQOR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT 21,80 0,52
Vannkjemiskkvalitetselement: Tot-P (ug/l) 66,4 <M <0,60
Total klasse M 0,52

Konklusjoner

| Kantorbekken har middelkonsentrasjonen av total fosfariert mellom 4670 pg/l siden 1996.
Bekken pavirkes av forholden&olbotnvanmog antakeligvis ogsa gkte tilfgrsler fra avlap
BegroingsalgerFlere arter indikerer pavirkning av eutrofi atpt ble ogsa funnet lammehaler
(Sphaerotilus natarnsog sopperLeptomitus lacteusom indikerer organisk belastning. Pitleksen
gir tilstandsklasse moderat.

»» Tilstandsklassévannforskriften): Moderat gkologigitstand

Tilfgrselsbekkene Dalsbekkens3ebekken og Greverudbekken er egne vannforekomster.
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VANNFOREKOMSTKOLBOTNVANN

KOLBOTNVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 3
Vannforekomst (Vannett): 0055537-L
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: L-N1
(moderat lalkrik, klar)
Hgyde over havet (m) 95
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 19/

Beliggenhet

Kolbotnvann ligger i Oppgard kommune, idyllisk inntil Kolbotn sentrum. Kolbotnvann drenerer via
Kantorbekken til Gjersjgen. Skredderstubekken og Augestadbekken er stersie bekkene som
renner gjennom tettbebygd stragk i vannforekomsten, fgr de munner ut i Kolbotnvann.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstand esveertdarligi 2013 Deter stort sett arligeoppblomstringer av giftige
blagrennbakterier i innsjgen. Det en del forskjellig typer fisk, som abbor, gjedde og mort.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vannforekomsten er overgjgdsling (eutrofiering) som fglge av tilfgrsler av
naeringsstoffer fra kommunalt avlgpsnett, og avrenning fra tette flater som veiekepgagsplasser,

etc. For a hindre fosforutslipp fra bunnsedimenter er det igangsatt et innsjgrestaurerende tiltak med
lufting av dypvannet. Dette har sa langt hatt positiv effekt.

Dagens og fremtidig bruk

Det bade bades og fiskes i Kolbotnvann til tramsdarlig vannkvalitet. Det er et mal at innsjgen
fortsatt skal kunne benyttes til slike formal, og at masseoppblomstring av giftige blagrennbakterier
ma unngas.

Vannkvalitet

Det har funnet sted en betydelig bedring i vannkvaliteten siden 1968, men dakke veert noen
signifikant endring siden 1990. Andelen blagrannbakterier i algesamfunnet har sunket betydsilig
det kan veere storeariasjoner fra ar til ar

Figur24 og 25viser utviklingen av total fosfang klorofylta i Kolbotnvann fra 1983 frem til i dag,

sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften.
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Figur24. Totalfosfor iKolbotnvann 9832013, med mal for 2015 (gitt i PURAS tiltaksanalysejroljgmalet gitt
i vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.
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Figur25.Klorofylta i Kolbotnvann 9832013, med miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen
av arene.
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Klassifisering av gkologisk tilstandiolbotnvanniht. vannforskriften

Tabell 11 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene iKolbotnvann samt total vurdering av g@kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledemektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 11. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRdotnvanr 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyd, ug/ .~ 2rt3 D 026
Planteplankton: Biovolum, mg/l 46 D 025
Planteplankton: Middel av klorofyél og biovolumI 0,26

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI
Planteplankton: Cyanomax, mg/I
Totalvurdering planteplankton

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse

1) Det foreliggesekspraver av TelN, og dette er tilstrekkelig for en tilstandsklassifisering

Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 26 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur26. Tilfgrsler av totalfosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) titrialbn i perioden
fra 2007-2013
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Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell12viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i pg P/I) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell12. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i pgi 20072013 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 50,3 50 9 48,4 458 46,1 34,7
Malt TRkonsentrasjon 32 30 30 30,6 20
Awvik konsentrasjon (%) +57 +104 +62 +53 +51 +36 +6 <50 %

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: -

Kommunalt avlgp: 1 024 m ledningsnett er rehabilitert/sanert
Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen avotalfosfor ble betydelig redusert i perioden fra 196@80 grunnet
omfattende tiltak innen avlgp. Siden 1990 har det veert mindre endringer i fosforinnholdet i
Kolbotnvann men det har fortsatt veert for hgyPa midten av 200tallet ble det igjen observert en
gkningi fosforinnholdet iKolbotnvannog dette medfarte igangsetting av lufting av bunnvannet for &
redusere interngjadsling av fosfor fra bunnvanneette tiltaket har sa langt hatt positiv effekt
(Haande mfl. 2013)

Middelkonsentrasjonen av klorofydl ble betydelig redusert i perioden fra 196®80, men det har
ogsa siden 199€allet veert problemer med oppblomstring av blagrannbakterlgserioder hvor det

er oppblomstring av giftproduserende blagrennalger har Oppegard komvaigea gi en anbefaling
om kke & bade Kolbotnvann Dette ble ogsa gjort i 231

Det ble ikke tatt praver av smakrepkalbotnvann 2013.

»» Tilstandsklass@rannforskriften):.Sveert @rlig gkologiskilstand

Den starste tilfarselen av fosfor Kblbotnvannekommer fraavigpog tettstedsarealer.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd013: 6 %.
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TILFORSELSBEKKER TIL KOLBOTNVANN

AUGESTADBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figur27 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Augestadbekken fra 2000 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur27. TP g TRP i Augestadbekken 198613, med mal for 2015 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet
gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av ared&P=Kjemisk malt total reaktivt fosfqrden
biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.
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Klassifisering awkologisk tilstand i Augestadbekken iht. vannforskriften

Tabell 13 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Augestadbekken, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifisergen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilede®@inektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRAfrgestadbekken2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands | Normalisert
klasse EQR

Biologiskkvalitetselement: BegroingsalgeRIT

Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) _—_

Konklusjon

| Augestadbekken er det store ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonen afosftal og bekken
pavirkes i seerlig grad av tilfarsler fra avi@@t males av og til ekstremt hgye verdier av totalfosfor
(se vedlegg 3, tabell V1), og dette viser at det forekommer store punktutslipp til bekken.

Den store forskjellen i FTg TRPverdier i2006 skldes antagelig en feilkildet ARP i 2007 ligger
hayere enn TP skyldes antagelig ogsa en feilkilde.

BegroingsalgerFlere arter indikerer en betydelig pavirkning av eutrofi og det ble ogsa funnet
lammehaler Ephaerotilus natar)ssom indikerer aganisk belastning.lTrindeksen gir tilstandsklasse
darlig.

»» Tilstandsklassévannforskriften): Darlig gkologiskstand
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SKREDDERSTUBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 3
Vannforekomst (Vannett): 00516-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 9 (kalkrik, klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Kolbotnvann

Figur28 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Skredderstubekken fra 2000 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 28. TP og TRP i Skredderstubekken 18383, med mal for 2015 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og
miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av aréfeP=Kjemisk malt total reaktivt fosfor
den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.
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Klassifisering av a®ogisk tilstand i Skredderstubekken iht. vannforskriften

Tabell 14 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Skredderstubekken, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifesingen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledei®inektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 4. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRSfaedderstubekkein2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands | Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT

Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) _—_

Konklusjon

| Skredderstubekken er det ar til ar variasjoner i middelkonsentrasjonen avasfad, og bekken
pavirkes i seerlig grad av tilfarsler fra avi@@t males av og til ekstremt hgye verdier av totalfosfor
(se vedlegg 3, tabell V1), og dette viser at det forekommer store punktutslipp til beRkehar veert
en svak nedgang i TRP siden 2006n mP har ikke endret seg signifikant

BegroingsalgerFlere arter indikerer en betydelig pavirkning av eutrofi og det ble ogsa funnet
lammehaler Ephaerotilus natar)ssom indikerer organisk belastning. fidieksen gir tilstandsklasse
darlig.

»» Tilstardsklassdvannforskriften): Darlig gkologiskstand
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VANNFOREKOMST 4: GREVERUDBEKKEN

GREVERUDBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 4
Vannforekomst (Vann 00551-R
nett):
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Greverudbekken ligger i Oppgard, Oslo og Ski kommuner og er en del av Gjersjgvassdraget.
Vannforekomsten bestar av en bekk som rennoeri Gjersjgen i sgrenden ved vatmarksomradet
Slorenel Naturbase er Slorene registrert som en viktig naturtype.

@kologisk status
Den gkologiske tilstanden enoderati 2013som falge av tilfgrsel av fosfor fra ulike kilder. Det er
abbor og gjeddelvekken.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vannforekomsten er overgjgdsling (eutrofiering) som falge av tilfarsler fra
jordbruk, kommunalt avigpsnett og avrenning fra veier og andre tette flater. Greverudbekken er
saledes noe pavirket av erosjon, og mestiga av partiklene fra erosjon sedimenterer i Gjersjgen.
Avrenning av neeringsalter og plantevernmidler fra en golfbane kan ogsa medvirke til & forverre
tilstanden i bekkenDet er utslipp av svovelsyre fra et alunskiferdeponi pa Taraldrud. Dette gir lav pH

og hgyt innhold av tungmetaller i vanneDet er en malsetning a redusere utslipp fra
alunskiferdeponi og redusere avrenning fra vei.

Dagens og fremtidig bruk
Greverudbekken benyttes til produksjon av kunstsng som brukes til lyslaype. Det er etablert en
golfbane i bekkens nedbarfelt. Det er et mal at bekken ogsa i fremtiden skal benyttes til friluftsliv.

Vannkvalitet

Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1995.

Figur29viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosficGreverudbekken fral995frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur29. TP og TRP i Greverudbekken 1208, med mal for 2015 (gitt i PURAiltaksanalyse) og miljgmalet
gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av ared&P=Kjemisk malt total reaktivt fosfqrden
biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Greverudbekken Wannforskriften

Tabell 15 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisie fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Greverudbekken, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt sdifeseringsveiledererDjrektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell b. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRGi@verudbekken2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands | Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRT 21,64 0,52
Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 43,4 >G >0,60
Total klasse M 0,52
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 30 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 30. Tilfarsler av totalfosfor (TP) (sverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nedeiGtewerudbekken
perioden fra 20072013.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell16 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell16. Beregnet og malt konsentrasjon ttalfosfor (TP, i ug P/I) i 20€2013 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
maI

Beregnet THkonsentrasjon 42,3 396 416 443 384

Malt TRkonsentrasjon 32,0 250 880 34,0 31,0 48 43 40
Avvik konsentrasjon (%) +32,2 +58,0 -52,7 +30,3 +23,8 -2 +7 <50 %
Beregnet BARonsentrasjon 264 249 249 274 24,2 28 27 12,6
Malt TRPkonsentrasjon 25,0 43,0 21,0 14,0 23 13 20
Avvik konsentrasjon (%) +6,0 -42,0 +30,5 +72,9 +22 +108 <+50%

Tiltaksgjennomfgring 2013

Landbruk: Aker i stubb, hydrotekniske tiltak, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 6 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Flommer og @kt erosjon farer til gkkwnsentrasjon av totdbsfor (TP) og biotilgjengeligsfor (TRP).
Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert myeifrdl ar og har ikke vist noen tydelig
langsiktig tendensutviklingen siden 1996 (data for 2008 mangler).

Et alunskiferdeponi gverst i vannforekomsteer en stor utfordring for vannkvaliteten i
Grerverudbekken. Noen forebyggend#ak er gjennomfart, men deponiet bgr fiernes.

BegroingsalgerFlere arter indikerer pavirkning av eutrofig det ble ogsa funnet lammehaler
(Sphaerotilus natapssom indikeer organisk belastnindgAT-indeksen gir tilstandsklasse moderat.

»» Tilstandsklassérannforskriften): Moderat gkologigkstand

Den starste tilfarselen av fosfor til ré&erudbekken kommer fra avlgp ogavrenning fra
tettstedsarealer

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@oil3: + 7%
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjendelsfori 2013: +108%

Arsrapport PURA 201361



VANNFOREKOMST 5: TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

TUSSEBEKKEN/TUSSETJERN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 5
Vannforekomst (Vannett): 00520-R
Beliggenhet: Ski/Oppegard
Vanntype: 11(Leirpavirkete elver)
11 (kalkrik, humgsnnsjg
Hgyde over havet (m)
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjeareal (krf):
Maksdyp/middeldyp (m):

Beliggenhet
Tussebekken er en vannforekomst bestaende av elver og sma tjern som ligger i Ski, Oppegard og Oslo
kommuner og tilhgrer Gjersjgvassdraget. Assurtjern utgjar en del av vannforekomsten.

@kologisk status
Den gkologiske tilstanden enoderati 2013 som faglge av fosfortilfarsler, spesielt fra kommunalt
ledningsnett. Det er fisk i Tussebeklkam Tussetjern: abbor, gjedde, mort, flire og brasme.

Utfordringer

Vannforekomsten er eutrof og pavirket &rurensningskilder som kommunalt avlgp, avrenning fra
tette flater (herunder vegsalt) og noe forurensning fra deponi. De siste arene er det observert mer
begroing pa steinene i strandsonen ved Tussetjern. Fisk og andre lewegdeismer trues og
fritidssysler vanskeliggjeres. Utbyggingsaktivitet pa Fugledsen kan pavirke vannkvaliteten i
tiltaksomradet.

VegavrenningTussetjern (og Assuren) er blitt atypiske tjern da de er sterkt preget av avrenning fra
E6 og fyllinger. Dette har resultert i gkt salthgliet i tjernene, noe som kan medfgre at den
fosforbaserte klassifiseringen ikke gir korrekt svar pa graden av eutrofiering (trofigrad). Innsjgene kan
bli stratifisert pA en ny mate, da vann med hgy saltholdighet er tyngre enn vann med lav
saltholdighet, @ det salte bunnvannet er mer utsatt for oksygenreduksjsvihn. Anleggsarbeidet i
forbindelse med utvidelse av elts til fire-felts motorvei og tunnelbygging har ogsa medfart store
pakjenninger for vassdraget. Dette er na avsluttet.

Deponi:En kommual fyllplass ved Paddetjern er nedlagt og det er etablert en rensepark i dette
omardet. Det planlegges & etablere et deponi og motocrossbane i Assurdalen. Vannforekomst
Gjersjgen ligger nedstrams Tussebekken/Tussetjern. Etablering av deponi og motaweosdba

kunne fa konsekvenser for begge disse vannforekomstene, bade under amgglyftsfasen.
Fritidsliv: Kloppa friluftsomrade ved Assurtiern i Ski kommune er et populeert utfartssted, men

badevannet har de senere arene fatt darligere og darligeaitiet. Dette innebaerer blant annet
oksygensvikt og dannelse av illeluktende gasser.

Arsrapport PURA 201362



Dagens og fremtidig bruk

Det er bading og fritidsfiske i Tussetjern til tross for darlig vannkvalitet. Det er et gnske om a fa god
gkologisk tilstand, beholde/forbedrigadevannskvalitet og bedre forhold for friluftsliv generelt. Gode
rekreasjonsomrader i og ved bekker og vann er en av malsetting®ere hygieniske vannkvaliteten

som males i forbindelse med badevann er god.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikaanhdring i vannkvaliteten siden 1994.

Figur31 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Tussebekken fra 1994 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miligmalet som er gitt i
vannforskriften (kun fototalfosfor).
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Figur31 TP og TRP i Tussebekken 12018, med mal for 2015 (gitt i PURASs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i
vannforskriften. Det mangler data fra noen av arefnBRP=Kjemisk malt total reaktivt fosfay den
biotilgjengelige delen afosforet som tas opp av planter.

Situasjonen i Tussetjern i 2012 og utvikling i 2013

Data fra 2008011 viser at Tussetjern har hatt en totalnitrogenverdi pa rundt 1000 pg/L, mens det i
2012 har blitt malt totalnitrogenverdier pa 258100 pg/L (figuB2). 1 2013 var det en tilbakegang i
totalnitrogenverdiene bade i tillapsbekken og i selve tjernet.

Situasjonen i Tussetjern i 2012

| 2012 har det pagatt en utbygging av et stort industriomrade pa Fugledsen, og dette li
nedbgrfeltet til Tussetjern og Gjersjgen. Det har veert omfattende utbyggingsaktivitet
sprengingsarbeid i dette omradet, og PURAs overvaking av ferskvannsfstekd vannomradet
avdekket en tredobling av nitrogeninnholdet i Tussebekken og i selve Tussetjernet sommerel
sammenlignet med tidligere ar.

Denne sitiasjonen ble fulgt tett av Skoknmune i 2012, og Fylkesmannen i Oslo og Akershusah:
palagt ubygger & overvake Tussetjern, samt & vurdere tiltak i forbindelse med anleggsarbe
Det ble ikke observert en gkning i fosfog nitrogennivaer i Gjersjgen i 2012, men gkte tilfarsler
neeringsstoffer er uheldig for vannkvaliteten.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i TussebekkenTussetjernetht. vannforskriften
Tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiskg fysiskkjemiske kvalitetselementene,
samnt total vurdering av gkologisk tilstand er vist i tabell 17 for Tussebekken og i tabell 18 for
Tussetjernet. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, &ndirektivet 2A.3).

Tabell . Tilstandsklassifisering og normalisert EQRItesebekken2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands | Normalisert
klasse EQOR

Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, P 30,40 0,41
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 18,26 >G >0,60
Total klasse M 0,41

Tabell B. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR tesetjernet 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR
Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton: Klorofydh, pg/l 15,2 M 0,47
Planteplankton: Biovolum, mg/l 1,7 M 0,53
Planteplankton: Middel av klorofydl og biovolum 0,50

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI _—_
Planteplankton: Cyanomax, mg/| 0@ s 088

Totalvurdering planteplankton G 0,72

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l) 20,2 M 0,60
“TotN (ug/) 10 D 031
Siktedyp (m) 111 D 025
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 039

Total klasse M 0,50

1) Det foreliggefem pragver av TolN, og dette er tilstrekkelig for en tilstandsklassifisering
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 33 viser tilfgrsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur33. Tilfgrsler av totalfosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nedeTsi¥gitjerni perioden
fra 20072013.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell19viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell19. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i-2003 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 24,2 251 225 235 225 17,2
Malt TRkonsentrasjon 25,0 23,0 23,0 26,0 240 33 23 15
Avvik konsentrasjon (%) -3,0 +9.1 -2,2 -6,5 -6,3 +18 +78 <+ 50 %
Beregnet BARonsentrasjon 13,4 143 122 12,7 12,0 14 15 7,7
Malt TRPkonsentrasjon 14,0 5,0 5,0 7,0 5,0 9 6 7,5
Avvik konsentrasjon (%) -6,8 +186 +150 +81 +140 +56 +150 <x50%

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hydrotekniske tiltak, gjedselplaner, fangdam
Kommunalt avigp: 92 m ledningsnett erehabilitert/sanert
Spredt bebyggelse: 6 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP viser en gkende tendaies senere ar. Adelen TRP har veert lav de
siste arene. Det meste av debiotilgjengelige fosforet tasopp i Tussetjern ved alger, og
algeoppblomstring hervil medfare variasjoner i TRP i TussebekkElmmmer farer til gkte

konsentrasjon av total fosfdiTP) og biotilgjengelig fosfor (TRP).

| 2012 var det en betydelig gkningptalnitrogeninnholdet i Tussetjern/Tussebekken og dette skyldes
omfattende utbyggingsaktivitet ogprengningsarbeid nedbgrfeltet. Det var en tilbakegang i
totalnitrogeninnholdet i Tussetjern/Tussebekken i 2013.

Vassdraget er betydelig pavirket avenning fravei (Lavstad/Statens vegvesen, 2009) med bl.a. gkt
konduktivitet (et mal pa saltholdighet).

Innholdet av klorofyla var relativt hgyt, men planteplanktonsamfunnet var dominert av grupper
somi mindre grad indikerer eutrofiering (svelgflagédiaog gullalger)Andelen blagrgnnbakterier av
den totale planteplanktonbiomassen var lawssetjern er en humusrik innsjg og siktedypet varsl
meter, noe som kan bety at algeveksten til tider er lysbegrenset i denne innsjgen.

Analyser av smakrepsséunnet i Tussetjern viste at det var dominans av eutrofieringstolerante
arter, og dette indikerer neeringsrike forhold i innsjgeBet ble ogsa funnet en ny art for Norge
(Pleuroxus adunciis Tussetjern 2012

Begroingsalger:Flere arter indikererpavirkning av eutrofi og IRindeksen gir tilstandsklasse
moderat.

Undersgkelser av forekomst av kreps ble gjennomfart i 2013 og det ble ikke fanget kreps i Tussetjern
(Enerud, 2014)

»» Tilstandsklassévannforskriften): Moderat gkologigkstand (bddeTussetjern/Tussebekken)
Den starste tilfarselen av fosfor til Tussetjern/Tussebekken kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt013: + 78%
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjendelior i 20B: + 150%
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VANNFOREKOMST 6: DALSBEKKEN

DALSBEKKEN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 6
Vannforekomst (Vannett): 00523-R
Beliggenhet: Oppegard, Ski
Vanntype: 4 (moderat lkalkrik,
humgg
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Gjersjgen

Beliggenhet

Dalsbekken er en vannforekomst som bestr av en rekke mindre elver og bekker i Ski og As
kommuner og er en del av Gjersjgvassdrad@tn starter i Ski sentrum ogenner gjennom et
vatmarksomradgSlorenenederst ved utlgpetil GjersjgenDette omradet er i Naturbase registrert

som en viktig naturtypeNaturreservateRullestadiern inngar i nedbgrfeltetil vannforekomsten.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden emoderati 2013 Det finnes abbor, gjedde, mort og grekyte i bekken.

Utfordringer

Dalsbekken er erosjonspavirket og eutrof, og pavirket av forurensningskilder som kommunalt
avlgpsvann, jordbruk, spredt avlgp og avrenning frietdlater. Det er etablert rensepark ved
Hebekk (Blaveisbekken).

Dagens og fremtidig bruk
Dalsbekken brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig mal for vannforekomsten. Dette
krever en minimums vannfgring og at fisketilstanden oppreldles eller forbedres.

Vannkvalitet

Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1994. B4guiser utviklingen i
total fosfor og total reaktivt fosfor i Dalsbekken fra 1994 frem til i dagimenlignet med malet for
2015 gitt i PURtiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur34. TP og TRP i Dalsbekken 1:29a3, med mal for 2015 (gitt i PURAS tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i
vannforskriften. Det mangler data fra noen av arenBRP=Kjemisk malt total reaktivt fosfay den
biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologiskistand i Dalsbekken iht. vannforskriften

Tabell 20 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i  Dalsbekken, samt total vurdering av @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort itkrav som er gitt i klassifiseringsveilederddirektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell20. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRDflsbekken

Kvalitetselement Verdi Tilstands | Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT 23,94 0,49
Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 40,9 >G >0,60
Total klasse M 0,49
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 35 viser tilfgrsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur35 Tilfarsler av totalfosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nedeBd)didekken perioden
fra 20072013.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell21 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell21. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug PAP¥2013 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 68,7 67,4 57,6 57,6 55,6

Malt TRkonsentrasjon 45,0 51,0 51,0 51,0 40,0 49 40 40

Avvik konsentrasjon (%) +52,7 +32,2 129 129 +39,0 +2 +43 <+£50%
Beregnet BARonsentrasjon 425 41,4 36,0 35,6 31,6 22 23 27,1

Malt TRPkonsentrasjon 20,0 16,0 17,0 29,0 16,0 12 12 20

Avvik konsentrasjon (%) +1125 +161 111,8 22,8 +975 +83 +92 <+50%

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Fangdam
Kommunalt avigp: 785 m ledningsnett er rehabilitert/sanert
Spredt bebyggelse: 9 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP kan variere frayar til & men har ikke vist noen langsiktig
endring iutviklingen siden 1996. Den gvre delen av DalsbeKBaveisbekken) har fatt betydelig
bedre vannkvalitetle senere arene pgan rensepark nedenfor Stéttsted. Denne forbedringen er
lokal.

De sistedrene har det veert en liten nedgang i middelkonsentrasjonenT&Ppa vannforekomstens
hovedstasjon Det har ikke veert en tilsvarende nedgang i middelkonsentrasjonen av totalfosfor.
Flommer foarer til gkte konsentrasjon av total fos{@P) og biotilgjengelig fasf(TRP).

Begroingsalger:Flere arter indikerer pavirkning av eutrofi ogT#hdeksen gir tilstandsklasse
moderat.

»» Tilstandsklassgrannbrskriften): Moderat gkologisk tilstand
Den starste tilfarselen av fosfor til Dalsbekken kommer fra avlgp og landbruk.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t013: +43%
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfor 3:2682%

Det er stor selvrensingétensjon av biotilgjengelig fosfor i vassdraget. Dette gamstig for

vannkvaliteten i Gjersjgen. | tillegg til detté renseparken i Blaveisbekken kunne bidra til forbedret
vannkvalitet.
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VANNFOREKOMST 7: MIDTSJGVANN

MIDTSJZVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 7
Vannforekomst (Vannett): 0055646L
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (kalkrik,humgs)
Hgyde over havet (m) 129
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m):

Beliggenhet
Midtsjgvann ligger i Ski kommune og er en del av Gjersjgvassdraget. Innsjgen Midtsjgvann er et
naturreservat.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden enoderati 2013. Fosfortilfarslene kommérovedsakeligra jordbruket.
Det finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, brasme og sarv.

Utfordringer

Innsjgen er eutrof. Hovedutfordringen er a hindre oppblomstring av blagrennbakterier. Innsjgen har
noe hgyt innhold av bakterier (TKB) samest sannsynlig kommer fra separate avlgp. Midtsjgvann er
mest pavirket av forurensning fra jordbruket, moderat fra spredt bebyggelse og lite fra avrenning fra
tette flater og kommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Det er en badeplass her, og vannet moe brukt til jordbruksvanning. Malene er & bedre
badevannskvaliteten og opprettholde vannforekomsten som attraktiv for friluftsliv og fritidsfiske.

Vannkvalitet

Det har ikke veert noen signifikant endring i vannkvaliteten siden 1996. Det er liten andel
blagrennbakterier i algesamfunnet.

Figur36 viser utviklingen i total fosfor i Midtsjgvann fra 1996 frem til i déagsammenlignet med
malet for 2015 gitt i PURASs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i vannforskriften.
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Figur36. Totalfosfor i Midtsjgvann 1998013, med mal for 2015 (gitt i PURASs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt
i vannforskriften.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Midtsjgvann iht. vannforskriften

Tabell 22 viser tilstandsklassifisering for alle dadersgkte biologiske og fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Midtsjgvann, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell22. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRVimtsjgvanni 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQOR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofyd, ug/ 267 D 080
Planteplankton: Biovolum, mg/l 8 D 037
Planteplankton: Middel av klorofyél og blovolum___

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 25 0,62

Planteplankton: Cyanomax, mg/l ___

Totalvurdering planteplankton M 0,48

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

TotP (ug/l) ___

TotN (ug/l) 1118

Siktedyp (m) ___
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 02z

Total klasse M 0,48

1) Det foreligger kun to pragver av Tt og dette er ikke tilstrekkelig for en sikker tilstandsklassifisering
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 37 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 37. Tilfarsler av totalfosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosBAR) (nederst) tiMidtsjgvanni
perioden fra 20022013

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell 23 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/I) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell23. Beregnebg malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i 20013 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
maI

Beregnet THkonsentrasjon 220 189 20,0 21,0 10,7
Malt TRkonsentrasjon 350 380 40,0 41,0 48,0 49 50 21
Avvik konsentrasjon (%) -37,1 -50,0 -50,0 -48,8 -77,7 -71 -710 <50 %

Tiltaksgjennomfgring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hgstkorn (tradisjonell), lett hgstharving, hydrotekniske
tiltak, gjgdselplaner, fangdammer

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger
Middelkonsentrasjonen atotalfosfor har ikke endret seg seerlig grad siden 1996, men det kan
observeres en liten gkning de siste tre arene.

Innholdet av klorofyta var hgyt, men planteplanktonsamfunnet var ikke dominert av problemalger.
Andelen blagrennbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var lav.

Analyser av smakrepssamfunnet i Midtsjgvann viste at det var dominans av eutigdteterante
arter, og dette indikerer neeringsrike forhold i innsjgen.

Undersgkelser av forekomst av kreps ble gjennomfart i 2013 og det ble fanget noe kreps i
Midtsjgvannet (Enerud, 2014). Det er usikkert om krepsen har veert tilstede her lenge eltkmoen

satt ut i de senere ar.

»» Tilstandsklassérannforskriften): Moderat gkologigkstand

Den starste tilfgrselen av fosfor til Midtsjgvannet kommer fra landbruk og tettstedsaré&zestore
endringene i tilfarsler fra 2011 til 2012 i figi7 kanskyldes overgang til nytt rapporteringsverktay.
Dette er utdypet i kap. 2.3.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&013: ca.-70 %.

Det store negative avviket kan skyldaslandbruksavrenningen er underestimert, dvs. tiltakeree

ikke sa stor effekt som beregnet. Her blir fosforindekskalkulatogeniktig verktgy i arbeidet med a
redusereavrenningen til vannforekomsten.
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VANNFOREKOMST 8: NAEREVANN

NAREVANN

Vassdrag: Gjersjgvassdraget
Vannforekomst (PURA 8
Vannforekomst (Vannett): 0055645L
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hgyde over havet (m) 131
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,63
Maksdyp/middeldyp (m):

Beliggenhet
Neerevannligger i Ski kommune og er en del av Gjersjgvassdragesjgen er et naturreservat (en
viktig fuglelokalitet).

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden enoderati 2013. Fosfortilfarslene kommer hovedsakéiig jordbruket.
Innsjgen er eutrofDetfinnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde, gjars og sarv.

Utfordringer
Hovedutfordringen er forurensning fra jordbruket og noe fra spredt bebyggelse. Oppblomstring av
giftige blagrennbakterier ma unngas.

Dagens og fremtidig bruk
Det tas vann til jordbruksvanning fra innsjgen, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker
jordbruksvanning og fortsatt friluftsliv og fritidsfiske er et mal for vannforekomsten.

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endringvannkvaliteten siden 1996. Det er liten andel
blagrennbakterier i alggsamfunnet.

Figur38 viser utviklingen i total fosfor i Naerevann fra 1996 frem til i dagnmenlignet med malet
for 2015 gitt i PURASs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i vaskaftien .
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Figur38. Totalfosfor i Naerevann 199813, med mal for 2015 (gitt i PURAS tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i
vannforskriften. Det mangler data fi2001

Klassifisering av gkologisk tilstand i Neerevann iht. vannforskriften

Tabell 24 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Neerevann samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitlassifiseringsveiledere{rektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q.3).

Tabell24. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRNf@revanri 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EOQR

Biologiske kvalitetselementer

PlanteplanktonKlorofylta, ug/! 280 D  0®
Planteplankton: Biovolum, mg/! 20 D 03
Planteplankton: Middel av klorofyél og blovolum___

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 2,54 0,32
Planteplankton: Cyanomax, mg/l ___
Totalvurderingplanteplankton M 0,48

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

TotP (ug/) %80 D 027

TotN (ug/l) 908 M 053
Siktedyp (m) 11 sb 016
Totalvurdering eutrofieringsparametere D 021

Total klasse M 0,48

1) Det foreligger kun to pragver av Tt og dette er ikke tilstrekkelig for en sikker tilstandsklassifisering
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 39 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 39 Tilfgrsler av totalfosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nedei&rélvann perioden

fra 2007%2013.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell25 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell25. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/7-2013 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 226 215 215 16,2 157 23,8
Malt TRkonsentrasjon 40,0 340 40,0 410 41,0 48 53 21
Avvik konsentrasjon (%) -435 -36,0 -470 -60,0 -61,7 -63 -60 <+50%

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hgstkorn (tradisjonell og lett hgstharvet), lett
hgstharving, hydrotekniske tiltak, vegetasjonssoner, gjgdesliplaner,
fangdammer

Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 4 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger
Middelkonsentrasjonen atotalfosfor har ikke endret seg seerlig grad siden 1996, men det kan
observeres en liten gkning de sistedrene.

Innholdet av klorofyta var lyt, men planteplanktonsamfunnet var ikke dominert av problemalger.
Andelen blagrennbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var lav.

Analyser av smakrepssamfunnet i Neerevann viste at det var dominans av eutrofieringstolerante
arter, og dette indkerer neeringsrike forhold i innsjgelet ble ogsa funnet en ny art for Norge
(Pleuroxus adunciis Neerevannet i 2013.

»» Tilstandsklassérannforskriften): Moderat gkologigkstand

Den starste tilfarselen av fosfor Nleerevanrkommer fra landbrulog spredt bebyggelse.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt013: ca.-60 %.

Det store negative avviket kan skyldes at landbruksavrenningen er underestuerttiltakenehar

ikke sa stor effekt som beregnet. Her bsforindekskalkulatoremt viktig verktgy i arbeidet med a
redusereavrenningen til vannforekomsten.
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Giersjgvassdraget

Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og-ebgebekkelokalitetene i Gjersjgvassdraget er vist

i figur 40. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28). For innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton og totalfosfor, mens den i etog bekkelokalitetene er basepa begroingsalger og

totalfosfor.

Innsjg:

Innsjg:
Totalfosfor

Plante-
plankton

Elv/bekk: Elv/bekk:
Begroings- | Totalfosfor
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Figu 40. Gkologisk tilstand i vannforekomstene i Gjersjgvassdraget B 2@kert pd planteplankton og
totalfosfor i innsjger og begroingsalger og totalfosfor i elver/bekker. @kologisk tilstandsklasse er angitt med
farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), darlig (oransje) og sveert darlig (rad). Hvit farge angir at
tilstandsklasse ikke er bestemt (Faleslora: Ikke mulig & ta prave av begroingsalger grunnet uegnet substrat).
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Det er gjennomfart vurderinger av forurensningskilder for tilfgrsler av fosfor til vannforekomstene i
Gjersjavassdraget, fordelt pa sektorene avignimunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,

tettstedsarealer (tette flater) og landbruksarealer (jordbruk) (figur 41).
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Figur4l1.Tilfarsler av totalfosfor fra de ulike sektorene i vannforekomstene i Gjersjgvassdraget
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4.2  Arungenvassdraget

VANNFOREKOMST 14: ARUNGEN

ARUNGEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 14
Vannforekomst (Vannett): 005296-L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hgyde over havet (m) 34
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgarealkn?): 1,2
Maksdyp/middeldyp (m): 13/8

Beliggenhet
Arungen ligger i As og Frogn kommuner og er en del av Arungenvassdraget.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstand er moderia2013. Fosfortilfgrslene komméovedsakelig fra jordbrukebDet

finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjedde og gMédet er & oppnd god
gkologisk tilstand og balansert fiddestand.

Utfordringer

Hovedutfordringen er overgjgdsling (eutrofiering). Arungen er sterkt pavirket av fosfor tarjde

og spredt bebyggelse. @stensjgvann i Arungens vassdrag bidrar med 50 % atilfimsfiene til
innsjgen. Mye fosfor sedimenteres i innsjgen, og denne fosforen kan lekke ut i vannmassene over
lang tid og forringe vannkvaliteten. Dette betyr at deir tlang tid far man ser resultatene av
eventuelle tiltak for & redusere fosfailfarslene. Det pagar mye forskning pa denne innsjgen, ogsa
giennom et samarbeid melloliMBU Fylkesmannen og PURA. E6 gar langs innsjgen og bidrar til
avrenning av vegsalt.

Dagens og fremtidig bruk

Arungen er en nasjonal roarena, og benyttes til jordbruksvanning. Algeoppblomstring kan
vanskeliggjgre bading og fisking, men badevannskvalitet, sikker jordbruksvanning samt fritidsfiske er
et mal for vannforekomsten. Oppblomstrilag giftige blagrennbakterier ma unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Arungen ble betydelig bedre fra ca.1985. Det har antagelig ikke veert noen
signifikant endring fra ca. 1991. Det er &rlig masseoppblomstring av blagreannbakterier i Arungen.
Andelen blagannbakterier i algesamfunnet varierer men er overveiende hgy (ofte >50 %).

Vannkvaliteten med hensyn til siktedyp og TP varierer ogsd sterkt fra ar til ar. Flommer i
tilfarselsbekkene farer til gkte konsentrasjon av TP og mer suspendert stoff.
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Figurene 2-44 viser siktedyp, mengde total fosfor og planktonalger i Arungen fra 1977 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften.
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Figur 42. Siktedyp i Arungen 192013, med mal for 203 (gitt i PURASs tiltaksanalyse) og miligmalet gitt i
vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.
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Figur 43. Totalfosfor i Arungen 192013, med mal for 2015 (gitt i PURASs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i
vannforskriften. Det mangler dafaa noen av arene.
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Figur 44. Planktonalger i Arungen 192013, med mal for 2015 (gitt i PURASs tiltaksanalyse). Det mangler data
fra noen av arene.
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Klassifisering av gkologisk tilstand i Arungen iht. vannforskriften

Tabell 26 visertilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Arungen, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederent@Ritsgiruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 26. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for Ardog2a13

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofy, ug/! 215 D 037

Planteplankton: Biovolum, mg/I 2,32 M 0,45
Planteplankton: Middel av klorofyd og biovolum M 0,41
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 252 G 0,65
Planteplankton: Cyanomax, mg/I 0,20 G 0,79
Totalvurdering planteplankton M 0,53

Fysiskkjemiskekvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
TotN (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse M 0,53

1) Det foreligger kun to pragver av Tt og dette er ikke tilstrekkelig for en sikker tilstandsklassifisering
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 45 viser tilfgrsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.

4000
3500 DAvlgp - tettsted
3000
B Spredt bebyggelse
= 2500 p yg9
o 2000 OTettstedsarealer
& 1500
2 1000 OLandbruksarealer
500
-]
0 | emd Total
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal
2015
1600
1400 DAvlgp - tettsted
1200
§ 1000 B Spredt bebyggelse
o 800 OTettstedsarealer
g 600
- 400 OLandbruksarealer
X
200 + BTotal
0 ,J:..
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal
2015

Figur 45. Tilfgrsler av totalfosfor (TP) (averst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til Arungen i perioden fra
2007-2013.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell 27 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/I) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell 27. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TPPYIig20072013 med % avvik og mal for 2015.

| 2007/ 2008] 2009] 2010] 2011 20112] 2013] 2015 mal

Beregnet TRkonsentrasjon 40,6 37,5 343 325 31,2 43
Malt TRkonsentrasjon 50,0 46,0 37,0 23,0 42,0 38 45 15
Avvik konsentrasjon (%) -18,8 -18,0 -7,3 +41,3 -23,3 +13 +11 <+ 50 %

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hgstkorn (tradisjonell og lett hgstharvet), lett
hgstharving, grasdekte vannveier, vegetasjonssoner, hydrotekniske
tiltak, gjgdselplaner, fangdammer

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: 3 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert

Arsrapport PURA 201384



Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av totalfosfor ble betydelig redusert i perioden fra 11B&D, og spesielt i
arene 198586 observeres en betydelig forbedrinDette var szerlig et resultat av malrettede tiltak
innen avlgpshandtering og avrenning fra landbruk. De siste 25 arene har konsentrasjonen vist
betydelige svingninger fra ar til ar, og det har ogsa svingt de siste tre arene. Flommer i
tilfarselsbekkene feer til gkte tilfarsler av total fosfor og biotilgjengelig fosfor til Arungen.

Siktedypet har ogsa forbedret seg noe siden 1982, men det har veert liten endring siden 1990.

Middelkonsentrasjonen av total nitrogen, TN, har ikke vist noen seaerlig enddeg $976 men har
variert fra ar til ar (data er ikke vist i figur).

Middelkonsentrasjonen av planktonalger har ikke endret seg signifikant siden 1992. Hele tiden har
det veert stor dominans av blagrannbakterier i kortere eller lengre perioder av sommeédensiste
to arene har det derimot ikke veert dominans av blagrgnnbakterier.

Innholdet av klorofyla var ikke spesielt hgyt i Arungen i 3)Dg planteplanktonsamfunnet var
dominert av grupper som i mindre grad indikerer eutrofiering (svelgflagellatamt en dominans av
kiselalger. Andelen blagrgnnbakterier av den totale planteplanktonbiomassen var a8, icg0dette
er uvanlig for denne innsjgen. Arungen hadde et siktedyp {18 1meter, noe som kan bety at
algeveksten til tider er lysbegrensedeénne innsjgen.

Analyser av sméakrepssamfunnet i Arungen viste at det var dominans av eutrofieringstolerante arter,
og dette indikerer naeringsrike forhold i innsjgen.

Undersgkelser av forekomst av kreps ble gjennomfgrt i 2013 og det ble ikke fanget Arapgén
(Enerud, 2014)

»» Tilstandsklassgsannforskriften): Moderat gkologisk tilstand
Den starste tilfarselen av fosfor til Arungen kommer fra landbRek storeendringene i tilfarsler fra
2011 til 2012 i fig. 45 kan skyldes overgang til nytt rapporteringsverktgy. Dette er utdypet i kap. 2.3.

Rapporteringsverktayet fanger opp en del lekkasjer fra ledningsnettet i arene 2012 og 2013.

Awvik mellom teoretisk og maivsforkonsentrasjon i 2@ +11%.
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TILF@RSELSBEKKER TIL ARUNGEN

VOLLEBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: Oppegard, As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 46 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Vollebekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 46.Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Vollebekken-2@E% med mal for 2015 (gitt i
PURASs tiltaksanalyse) og miligmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &rRPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengeligelelen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Vollebekken iht. vannforskriften

Tabell 28 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i  Vollebekken, samt totalvurdering av  gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 28. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR for VollebieR@28

Kvalitetselemert Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PIT

Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 105,8 <M <0,60

Total klasse <M <0,60

*|kke tatt praver i 2013
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BRNNERUDBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 47 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Bragnnerudbekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 47 Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Brgnnerudbekken2td8smed mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &RPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengéige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Brannerudbekken iht. vannforskriften

Tabell 29 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Brgnnerudbekken, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2@3).

Tabell 29. Tilstandsklassifisering og nalisert EQR for Branneitbekken i 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PIT 26,04 M 0,47
Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 47,8 <M <0,60
Total klasse M 0,47
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SMEB@LBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 48 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Smebglbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 48. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRFtheébdbekken 199€013, med mal for 2015 (gitt i
PURASs tiltaksanalyse) og miligmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &rRPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotlgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Smebglbekken iht. vannforskriften

Tabell 30 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Smebdbekken, samt total vurdering av @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 30. Tilstandsklassifisering og normalisert EQBmebdbekken i P13

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PIT _—_

Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) >0,60
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STORGRAVA

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 49 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Storgrava fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 49. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRFrgraval996-2013, med mal for 2015 (gitt i PURASs
tiltaksanalyse) og miligmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av aféie=Kjemisk malt total
reaktivt fosfor¢ denbiotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Storgrava iht. vannforskriften

Tabell 31 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene Storgrava samt total vurdering av gkologisk tilstand. Tilstandsklassifiseringen
er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa, Vanndirekti/@t 20

Tabell 31. Tilstandsklassifisering og normalisert EQBtéwgravai 2013

Kvalietselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PIT 19,17 M 0,55
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 98,2 <M <0,60
Total klasse M 0,55
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BOLSTADBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 14
Vannforekomst (Vannett): 00556-R
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til Arungen

Figur 50 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Bglstadbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 50. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRBYIstadbekker1 9962013, med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &RPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg denbiotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bglstadbekken iht. vannforskriften

Tabell 32 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisie fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Bglsadbekken samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 32. Tilstandsklassifisering og normalisert EQBdstadbekkein 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PFT 28,96 M 0,43
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 70,7 <M <0,60
Total klasse M 0,43

*Prgven av begroingsalger ble tatt pa en nyopprettet stasjon (B@L2) ca. 1 km oppstrgms for den etablerte stasjonen (B3L1),
siden det i 2012 viste seg at det ikke var mulig & ta prgve av begroingsalger grunnet uegnet substrat ved denne stasjonen.
Pravene avotalfosfor og begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha noe ulik forurensingsbelastning.
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NORDERASBEKKEN

Vassdrag:

Vannforekomst (PURA
Vannforekomst (Vannett):

Beliggenhet:

Vanntype:

Pavirkning:

Arungenvassdraget
14

00556-R

As

11 (leirpavirkete elvey
Eutrofiering

Tilfarselsbekk til Arungen

Figur 51 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Norderasbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 51. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRR)derasbekkeri9962012, med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &RPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg den bidilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Norderasbekken iht. vannforskriften

Tabell 33 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Norderd&sbekken samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 33. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRdoterasbekken2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PIT 30,12 M 0,41
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 109,8 <M <0,60
Total klasse M 041
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Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til Arungen:

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert mye fra ar til ar og det har ikke veert noen tydelig
langsiktig tendens i utviklingen siden 1996. Vollebekken viser en forbedring i lapet av deesiste &
Flom og @kt erosjon farer til gkte konsentrasjon av total fosfor og biotilgjengelig fosfor.

Begroingsalger: Flere arter indikerer pavirkning av eutrofi odrfélidksen gir tilstandsklasse moderat
(BglstadbekkerBrannerudbekken, Storgrava, Norderékken).

| Smebglbekken bldet ble ogsa funnet lammehaleBhaerotilus natar)ssom indikerer organisk
belastning PIT indeksen gir tilstandsklasse darlig i Smebglbekken.

| Vollebekken ble det ikikatt prave i 2013.

»» Tilstandsklassérannforskriften)

Moderat gkologisk tilstandBglstadbekkenBrannerudbekken, Storgrava, Norderdsbekken.
Darlig @kologisk tilstand i Smebglbekken.

Moderat gkologisk tilstand i Vollebekken (basert pa totalfosfor).
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VANNFOREKOMST 15: GSTENSJZVANN

@STENSIJGVANN

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 15
Vannforekomst (Vannett): 0055681-L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik, humgs)
Hgyde over havet (m) 89
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m): 7,1/3,9

Beliggenhet

Nedbgrfeltet til @stensjgvann ligger i Ski og As kommuner og er en del av Arungenvassdraget.
Vannforekomsten bestar av innsjgen @stensjgvann og tillapsbekkene Finstadbekken og
Skuterudbekken. Selve @stensjgvann ligger i As kommune. Store deler av Ski sentrum drenerer til
vannet via Finstadbekken. Vannet er erosjonspavirket. @stensjgvann er et naturreservat.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden er moderia2013. Fosfortilfgrslene kommdéovedsakelig fra jordbrukg
kommunalt ledningsnettDet finnes flere ulike arter av fisk i innsjgen: Abbor, mort, gjettdeyss,
brasme og sgrMalet er & oppna god @kologisk tilstand og balansert iskeand.

Utfordringer

Hovedutfordringen er forurensning fra jordbruket og tettsteder. @stensjgvann er mye pavirket av
forurensning fra kommunalt avlgpsvann og jordbruk, og moderat fra spredt bebyggelse og avrenning
fra tette flater. Dethar tidvis veerthgyt bakterieinnhad (TKB) i innsjgen som nok i hovedsak
stamme fra avlgp. Det er prosjektert en rensepark i Finstadbekken og samtidig foretas en omlegging
av deler av avlgpsnettet i Ski sentrum. Man avventer bygging av rensepark i pavente av a se effekter
av denne omlggingen.nnen jordbruket planlegges det en opptrapping av tiltaksgjennomfgringen.
tillegg er innsjgrestaurerende tiltak for @stensjgvann under utredning.

Dagens og fremtidig bruk

Vannforekomsten omfatter en verneverdig fuglelokalitet. Det tas vanrjotilbruksvanning fra
@stensjgvann, og innsjgen brukes til friluftsliv og fritidsfiske. Sikker jordbruksvanning og fortsatt
friluftsliv og fritidsfiske er et mal for vannforekomsten. Oppblomstring av giftige blagr@nnbakterier
(som kan na Arungen) mé unngas.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten har hatt betydelig forbedring siden 1977/78. Det har antagelig ogsa veert en
signifikant forbedring i vannkvaliteten siden 2001 selv om vannkvaliteten fortsatt er darlig med
masseoppblomstringer av blagrannbakterier. | 2009daleikke pavist blagrannbakterier.

Figur 52 viser utviklingen i total fosfor i @stensjgvann fra 1977 frem til i hagmenlignet med
malet for 2015 gitt i PURASs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i vannforskriften.
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Figur 52. Totalfosfor@stensjgvann 1972013, med mal for 2015 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet
gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i @stensjgvann iht. vannforskriften

Tabell 34 viser tilstandsklassifisey for alle de undersgkte biologiskeng fysiskkjemiske
kvalitetselementene i @stensjgvann, samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2@.3).

Tabell 34. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRstengjgvann i 2013.

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR

Biologiske kvalitetselementer

Planteplankton: Klorofy, g/l ___

PlanteplanktonBiovolum, mg/l

Planteplankton: Middel av klorofyél og blovolum___

Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 0,67
Planteplankton: Cyanomax, mg/I 0,76 G 0,66
Totalvurdering planteplankton M 0,49

Fysiskkjemiske kvalitetselementer
Tot-P (ug/l)
Tot-N (ug/l)
Siktedyp (m)
Totalvurdering eutrofieringsparametere

Total klasse M 0,49

1) Det foreligger kun to pragver av Tt og dette er ikke tilstrekkelig for en sikker tilstandsklassifisering
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor

Figur 53 viser tilfgrsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 53. Tilfgrsler av totalfosfor (TP) (sverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) til @stensjgvann i
periodenfra 2007%2013.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell 35 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell 35. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfori(i§ P/l) i 20072013 med % avvik og mal for 2015.

| 2007|2008 2009 2010] 2011| 2012] 2013] 2015 mél

Beregnet Tkonsentrasjon 113,1 97,7 90,5 893 70,2 94 111 67,6
Malt TRkonsentrasjon 84,0 92,0 101,0 83,0 96,0 82 63 50
Avvik konsentrasjon (%) +345 +6,0 -10,4 +7,5 -26,9 +15 +76 <+ 50 %

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hgstkorn (tradisjonell, direktes&dd og lett hgstharvet),
lett hgstharving, fangvekst sadd i hovedvekst, hydrotekniske tiltak,
vegetasjonssoner, gjgdselplanéangdammer

Kommunalt avigp: 910 m ledningsnett er rehabilitert/sanert

Spredt bebyggelse: 2 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

@stensjgvann er betydelig mer eutrof enn Arungen. | perioden 4rsptember D77 og 1978

varierte TPkonsentrasjonenfra150pnn >3 t kf ® Y2y a Sy i NisepterdogrIy S @I N
perioden 1992- 2013 har midlere TPkonsentrasjonen variert mellomScp >3 tkf 2 23 &aA
har totalfosforkonsentrasjonen veert rundt 80 pg P/I.

Planteplanktonsamfunnet har veert dominert av blagrgnnbakterier, og de potensielt
giftproduserende slektenlanktothrixog Anabaena har veert dominante blagrannbakterier. De siste
arene har det veert mindre dominans av blagrgnnbakterier i @stensjgvann.3 \Zlandelen
blagrennbakterier relativt lav.

Analyser av smakrepssamfunnet i @stensjavann viste at det var dominangrafieringstolerante
arter, og dette indikerer naeringsrike forhold i innsjgen.

Undersgkelser av forekomst av kreps ble gjennomfart i 2013 og det ble ikke fanget kreps i
@stensjgvannetEnerud, 2014)

»» Tilstandsklassévannforskriften): Moderat gkobisk tilstand
Den stgrste tilfgrselen av fosfor til @stensjgvann kommer fra landbruk og avigp.

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjon i 20476 %.
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TILFORSELSBEKKER TIL STENSJJVANN

FINSTADBEKKEN

Vassdrag: Arungenvassdraget
Vannforekomst (PURA 14
Vannforekomst (Vann 00555-R
nett):
Beliggenhet: Ski
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til stensjgvann

Figur 54 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Finstadbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 54.Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Finstadbekken-2(236 med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &RPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengetie delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Finstadbekken iht. vannforskriften

Tabell 36 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Finstadbekken samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q.3).

Tabell 36. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRifigstadbekken 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PIT 25,51 M 0,47
Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 103,3 <M <0,60
Total klasse M 0,47
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SKUTERUDBEKKEN

Vassdrag:

Vannforekomst (PURA
Vannforekomst (Varmnett):

Beliggenhet:

Vanntype:

Pavirkning:

Arungenvassdraget
15

00555R

As

11 (leirpavirkete elvey
Eutrofiering

Tilfgrselsbekk til stensjgvann

Figur 55 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfor i Skuterudbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 55. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRIRuterudbekkerl 9962013, med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksanalyse) og miligmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &RReKjemisk
malt total reaktivt fosforg denbiotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Skuterudbekken iht. vannforskriften

Tabell 37 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Skuerudbekken samt total vurdering av @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 37. Tilstandsklassifisering og normalisert EQBRKaterudbek&ni 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: Begroingsalger, PIT 29,07 M 0,43
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 68,3 <M <0,60
Total klasse M 0,43
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Felles konklusjon for alle tilfarselsbekker til @stensjgvann:

I Finstadbekken har det veert en forbedring i konsentrasjonen av TP og TRP siden 2009, og dette
skyldes opprydding i vesentlige feilkoblinger i Ski sentrum. | Skuterudbekken har det vsswiken
gkning i TP og TRP de siste arene, med unntak av 2012. Flommer og gkt erosjon farer til gkte
konsentrasjon av total fosfor og biotilgjengelig fosfor.

Begroingsalger: Flere arter indikerer pavirkning av eutrofi ogirfd8ksen gir tilstandsklasse
moderat. | Finstadbekken ble det ogsa funnet lammeha®phaerotilus natanssom indikerer
organisk belastning. PHihdeksen gir tilstandsklasse moderat i begge bekkene.

»» Tilstandsklassérannforskriften): Moderat gkologisk tilstand i begge tilfgrselsieelkk
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Arungenvassdraget

Vurderingen av gkologisk tilstand i innsjgene og -ebge bekkelokalitetene i Arungenvassdraget er
vist i figur 56. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er ditagsifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa, Vanndirektivet 28). For innsjgene er tilstandsklassifiseringen basert pa
planteplankton og totalfosfor, mens den i etog bekkelokalitetene er basert pa begroingsalger og
totalfosfor.

:
Arungenelva

Bolstadbekken

Storgrava
@Pstensjovann
I1\zungen Norderasbekken /,
g Skuterudbekien
Smebeglbekken

Vollebekken

Brennerudbekken

Innsjg: Innsjg:
Plante- Totalfosfor
plankton

Elv/bekk: Elv/bekk:
Begroings- | Totalfosfor
alger

Figur 56. @kologiskilstand i vannforekomstene i Arungenvassdraget i 2@hsert pa planteplankton og
totalfosfor i innsjger og begroingsalger og totalfosfor i elver/bekker. @kologisk tilstandsklasse er angitt med
farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul), dadiguisje) og sveert darlig (red). Hvit farge angir at
tilstandsklasse ikke er bestemt. (Baglstadbekken: lkke mulig & ta prgve av begroingsalger grunnet uegnet
substrat, Vollebekken: prgven inneholdt ingen indikatorarter).
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Det er gjennomfart vurderinger av farensningskilder for tilfarsler av fosfor til vannforekomstene i
Arungenvassdraget, fordelt pa sektorene avigp (kommunalt ledningsnett), spredt bebyggelse,
tettstedsarealer (tette flater) og landbruksarealer (jordbruk) (figur 57).

m Kommunalt
ledningsnett

Spredt
bebyggelse

m Tette flater

m Jordbruk

Figur57. Tilfgrsler av totalfosfor fra de ulike sektorene i vannforekomstene i Arungenvassdraget.
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4.3 Bunnefjorden

VANNFOREKOMST 1: GJERSJZELVA

GJERSJJELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 1
Vannforekomst (Vannett): 00514-R
Beliggenhet: Oppegard
Vanntype: 8 (moderat kalkrik,
klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Utlgpsbekk fra Gjersjgen

Beliggenhet

Gjersjeelva ligger i Oppegard og Oslo kommuner og er en del av Gjersjgvassdraget. Gjersjgelva
begynner vedutlgpet av Gjersjgen og munner ut i Oppegard bathavn. Ved utlgpet av Gjersjgen er
elva i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersjgen, men den er ogsa pavirket av andre kilder som
veisalt, avlgpsvann og erosjon fra vassdraget.

@kologisk status

Den gkologiske tilstanen er klassifisert som moderat2013. Fosfortilfarslene kommer fralike
kilder. Vassdraget daks og sjggrretfarende og eneget viktig for biologisk mangfaltfassdraget er
viktig for fuglelivet og blant annet fossekall har tilhwktl elva.

Utfordringer

Utfordringen er a bedre vannkvaliteten i Gjersjgen. Elven er eutrof. At en vannforekomst er eutrof vil
si at den har et forhgyet innhold av neeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosfor.
Dette gker algeveksten og fimger vannkvaliteten.

Dagens og fremtidig bruk

Elva brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig mal for vannforekomsten. Dette krever
minimums vannfgring og at fisketilstanden opprettholdes eller forbedres. Vannforekomsten er rik pa
kulturminner som sagdrift og malledrift.

Vannkvalitet

Ved utlgpet av Gjersjgen er elva i hovedsak pavirket av tilstanden til Gjersjgen, men den er ogsa
pavirket av andre kilder som vegsalt, avlgpsvann og erosjon.

Figur58 viser utviklingen i total fosforGjersjgelva fra 1972 frem til i dagammenlignet med malet
for 2015 gitt i PURASs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i vannforskriften.
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Figur58. TP og TRP i Gjersjgeh@¥2-2013, med mal for 2015 (gitt i PURAs tiltaksanalyse) og miljgnuitet
vannforskriften. Det mangler data fra noen av arene.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Gjersjgelva iht. vannforskriften

Tabell 38 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biolegisge fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Gjemsgn, samt total vurdering av gkologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektOratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell38. Tilstandsklassifiserinmg normalisert EQR f@jersjgelva 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT 27,77 M 0,44
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 16,5 G 0,75
Total klasse M 0,44
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 59 viser tilfgrsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.

200

DAvlgp - tettsted

150 @ Spredt bebyggelse

100 - DO Tettstedsarealer

kg TP-P/AR

50 - OLandbruksarealer

B Total

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal
2015

DAvlgp - tettsted

B Spredt bebyggelse

DOTettstedsarealer

kg BAP-P/AR

OLandbruksarealer

ETotal

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal
2015

Figur59. Tilfarsler av totalfosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAErst) til Gjersjdea i perioden
fra 20072013.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell39 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell39. Beregnet og makonsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i 2€@WA3 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
maI

Beregnet THkonsentrasjon 13,6 13,0 12,7 125 12,1

Malt TRkonsentrasjon 13,0 140 120 140 140 18 17 10
Avvik konsentrasjon (%) +46 -7,0 +58 -10,7 -13,6 -17 12 <50 %
Beregnet BARRonsentrasjon 6,6 6,4 6,1 59 5,5 6 6 3,8
Malt TRPkonsentrasjon 4,0 3 4

Avvik konsentrasjon (%) +37,5 +100 +50 <50 %

Tiltaksgjennomfgring i 2013

Landbruk: -

Kommunalt avigp: 630 m ledningsnett er rehabilitert/sanert
Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP i Gjersjgelva er i stor graaVleengig av T-Rniddelkonsentrasjonen i
Gjersjgen. Dennéar veert relativt lik siden 1990men det har veert en betydeliprbedring siden
1960-1980+allet. Det er noe ar til ar variasjon, opfmmer farer til gkte konsentrasjon av total fosfor
(TP) odviotilgjengelig fosfor (TRP).

Begroingsalger:Flere arter indikerer pavirkning av eutrofi dglFindeksen gir tilstandsklasse
moderat.

»» Tilstandsklassérannforskriften): Moderat gkologigkstand
Den starste tilfarselen av fosfor til Gjersjgeelva kommer fra avlgp og tettstedsarealer.

Awvik nellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjo@2013: -12 %.
Avvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfor 3:2680%

En mulig arsak titore avvik er hgy usikkieet i fosforanalyser ved sa kamalte verdier.
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VANNFOREKOMST 9: AS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORDEN

AS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORBRKEFELT
\ w Vassdrag: Bunnefjorden
2 . Vannforekomst (PURA 9
S Vannforekomst (Vannett): 00529-R
g A : Beliggenhet: Oppegérd, As
¢ Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Bekkefeltet representert ved:
Bekkenstenbekken, Delebekken, Kjernesbekken

Beliggenhet

Beliggenhet: ®nnforekomsten As/Oppegérd til Bunnefjorden ligger i As og Oppgéard kommuner.
Vannforekomsten bestar av mindre bekker hvorav de viktigste er Delebekken og Bekkenstenbekken.
Bekkesystemet drenerer direkte til Bunnefjorden. Omradet er lite utbygd og har sgwedt
bebyggelse.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden varierer fra god til darlig i hovedbekke2®3 Det er ikke pavist fisk i
bekkene. Arsaken kan vaere at de tarrlegges i perioder.

Utfordringer

Deler av bekkesystemet har en hgyt baktesiktfra spredt bebyggelse. Omradet har en rekke
drikkevannsbrgnner i fiell samt spredt avlgp. T iltak innen kommunalteknikk og spredt bebyggelse er i
sluttfasen (As kommune) og man kan forvente bedret vannkvalitet i naer fremtid knyttet til redusert
bakterieinnhold. Vannforekomsten er ogsa pavirket av forurensning fra jordbruket.

Dagens og fremtidig bruk

Bekkene er av interesse i forhold til friluftsliv. Deler av vannforekomsten er vernet (egen registrering
for Balerud 2009). Delebekken og Bekkestenbekkendgsa vernes. Det er utstrakt bading ved en
rekke badestrender, f.eks Ingierstrand, og batliv langs strendene ved Bunnefjorden. Store omrader er
avsatt for fremtidig utbygging, noe som krever kommunal infrastruktur.

Vannkvalitet

Hovedbekkene i denne vannforekomsten er Bekkestenbekken, Delebekken og Kjernesbekken.
Langsiktige maleserier for Bekkenstenbekken og Delebekken finnes ikke. Kjernesbekken brukes for &
illustrere en av de mange bekkene som denne vannforekomsten bestar av.

Figur60 viser utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Kjernesbekken fra 1997 frem til i dag,

sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur60. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Kjernesbekken2Dd86med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksanalyse) og miligmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &RPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengetie delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Bekkenstenbekken iht. vannforskriften

Tabellene 4842 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologisgefysiskkjemiske
kvalitetselementene i (@verstltnederst) Bekkenstenbekken, Delebekken og Kjernesbekken, samt
total vurdering av gkologisk tilstand i bekkene. Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i
klassifiseringsveiledererektoratsgruppa, Vanndirektivet 23).

Tabell40. Tistandsklassifisering og normalisert EQRHekkenstenbekkeir2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT _—_

Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l)

Tabell4l. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRDlebekken 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT 25,60 M 0,47
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 24,1 >G >0,60
Total klasse M 0,47

Tabell42. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRKjernesbekken i 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT*

Vannkjemiskkvalitetselement: Tot-P (ug/l) 22,2 >G >0,60

Total klasse >G >0,60

*Det ble ikke tatt praver av begroingsalger grunnet saltvannspavirkning
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 61 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur6l. Tilfgrsler av totalfosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 202807

Effektav tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell43 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.
Basert pa malinger i Kjernesbekken.

Tabell43. Beregnet og malt konsentrasjon av totaifor (TP, i pg P/l) i 2062013 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011 2012 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 298 26,8 27,7 274 251 14,1
Malt TRkonsentrasjon 60,0 56,0 27,0 450 220 44 22 25,0
Awvik konsentrasjon (%) 50,0 -52,0 +2,6 -39,0 +14,0 <+ 50 %
Beregnet BARonsentrasjon 205 19,1 195 19,1 17,7 47 39 6,2
Malt TRPkonsentrasjon 31 14 23 10 12 22 12

Awvik konsentrasjon (%) -33,8 +36,0 -15,2 +91,0 +43,0 <+ 50 %

* For 2012 og 2013 er total fosfor malt i Kjernesbekken, mens tilfgrsel er beregnet i fiorden. Avvik
kan derfor ikke beregnes for disse arene.

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hydrotekniske tiltak, gjedselplaner
Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Vannforekomsten bestar av mange sma vassdkjgrnesbekken: Middelkonsentrasjonen av total
fosfor (TP) og biotilgjengelig fosfor (TRP) har hatt en betydedwsitv utvikling fra 1997 til 2007.
Hommer og gkt erosjon farer til gktonsentrasjon av total fosfor (TP) og biotilgjeng&igfor (TRP).

Begroingsalgerlere arter indikerer pavirkning av eutrofi &fFindeksen gir tilstandsklassrlig i
Bekkenstenbekken og tilstandsklasse modefaelebekkenDet ble ikke tatt prave i Kjernesbekken i
2013. Prgven som ble tatt Kjernesbekkeni 2012 viste at det var saltvannspavirkning ved
provetakingspunktet da prgven vdominert av algeisom trives i brakkvanrDette farer til usikre
indeksbereginger for PIT.

»» Tilstandsklassérannforskriften):

Darlig @kologisk tilstand i Bekkenstenbekken.

Moderat gkologiskilstandi Delebekken.

Godgkologisk tilstand i Kjernesbekken (basert pa totalfosfor).

Den starste tilfarselen av fosfor i bekkeétlkommer fra avigp og landbruwdg spredt bebyggels®e
store endringene i tilfarsler fra 2011 til 2012 i fid. skyldes overgang til nytt rapporteringsverktay.
Dette er utdypet i kap. 2.3. Den stgre gkningen i tilfarsler fra aviefpsted fra 2011til 2012 skyldes
forurensning fra Nordre Follo Renseanleggn ble fanget opp ved nytt rapporteringssystem

Avvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjdt013: Ikke beregnet
Awvik mellom teoretisk og matbnsentrasjon awiotilgjengelig fosfor 2013: Ikke beregnet
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VANNFOREKOMST 10: AS TIL BUNNEBOTN

AS TIL BUNNEBOTN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 10
Vannforekomst (Vannett): Ikke registrert med
eget vannforekomst
nummer iVann-nett
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Bekk som renner ut i Bunnefjorden

Beliggenhet

Man har valgt & dele gstsiden av Bunnefijordeninn RS (2 @l yyFT2NB12YadSyS ¢
€)a KhLILIS3AnNR G A skille.matgrgtlénTvanatiNdrsSlgh somTgar Mitekie ut i fiorden

ogden som kommer via de store elvene (Arungeneiwagrst i Bunnebotn. VY Yy F2 NB 1 2Ya i Sy ¢
.dzyySoz2iGyé SNI Sy & dglibgéndd i Adikbryinugl vy F2 NB 1 2Yad

@kologisk tilstand
Den gkabgiske tilstandenantas ikke & vaere oppnaddet foreligger pr. tiden lite data fra
vannforekomsten.

Utfordringer
Utfordringen er & redusere fosfortilfarslene.

Dagens og fremtidig bruk
Det er friluftsinteresser i omradet.

Vannkvalitet

Ingen bekker eovervaket i denne vannforekomstea.ii f F2NJ K2 PSRO0ST 1SN HampyY
denne vannforekomsten har man ingen analysedata, og beregnirgetbasert pa teoretiske
tifarselsdata. For en viderevervakingav vannforekomsten bar det derfor foretas gardering pa

om det finnes bekker som kan veere representafimeen viss prgvetaking.
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Forurensngskilder/tilfgrsler av fosfor
Figur 62 viser tilfgrsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur62. Tilfarsler av totalfosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 202807

De store endngene i tilfarsler fra 2011 til 2012 i fig. 62 kan skyldes overgang til nytt
rapporteringsverktgy. Dette er utdypet i kap. 2.3.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretie/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell44 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon. Kun
beregnede verdier.

Tabell44. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i-2003 med % avvik og mal for 2015.
2007| 2008| 2009| 2010( 2011| 2012| 2013 2015

T e e

Beregnet THkonsentrasjon 429 429 429 429 429

Malt TRkonsentrasjon

Awvik konsentrasjon (%)

Beregnet BARRonsentrasjon 33,3 333 333 333 333 5 5

Malt TRFPkonsentrasjon

Avvikkonsentrasjon (%) <+ 50 %
* Det er ikke tatt vannpraver i denne vannforekomsten pa grunn av mangel pa egnede bekker.

Tiltaksgjennomfgring i 2013

Landbruk: -

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: 23 avlgpsanlegg i spredt bebyggels@ppgradert
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VANNFOREKOMST 11: FALEBEKKEN/KAKSRUDBEKKEN

FALEBEKKEDG KAKSRUDBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 11
Vannforekomst (Vannett): 00530-R
Beliggenhet: As, Oppegérd
Vanntype: 3 (moderat lalkrik,
klar)
Pavirkning: Eutrofiering

Bekk som renner ut i Bunnefjorden

Beliggenhet
Falebekkefkaksrudbekkenligger i As kommune og er en del av vassdraget til Bunnefjorden.
Vannforekomsten bestar av bekker.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden god tilmoderati 2013 Det ertilfarsler av fosfor hovedsakelig fra spredt
bebyggelse og jordbruk.Falebekken er det i 2012 blitt registrert grret, mort, trepigget stingsild og
skrubbe. | Kaksrudbekken ble det i 2012 registarret og skrubbe.

Utfordringer
Bekkesystemene er eutrofe. Falebekkéaksrudbekkener pavirket av fosfortilfgrsel fra spredt
avlap, fra jordbruk og fra avrenning fra tette flater. Bakterietallet i bekkene er hgyt.

Dagens og fremtidig bruk
Vannforekomsten brukes til friluftsliv og dette er ogsa et fremtidig mal for vannforekomsten.

Vannkvalitet Falebekken
Vannkvaliteten har antagelig forbedret seg i perioden 182808. Figur x viser utviklingen i total og
total reaktivt fosfor i Falebekkefra 1996 frem til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Figur 63 og 64 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosforhhv Faldekken og

Kaksrudbekkefra 1996 frem til i dag,sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURASs tiltaksanalyse
og miligmalet som er gitt i vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur63. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPlebekker1 9962013, med mal for 2015 (gitt i PURAS
tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av afétfe=Kjemisk malt total
reaktivt fosfor¢ den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.
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Figur64. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRRAksrudbekke®h996-2013, med mal for 2015 (gitt i
PURA:s tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av BR#eKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Falebekkam Kaksrudbekkerht. vannforskriften

Tabell & og 46 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiske fysiskkjemiske
kvalitetselementene hhv Falebekkerog Kaksrudbekkersamt total wrdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeiektbratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).
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Tabell45. Tilstandsklassifisering og normalisert EQREfdebekken 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands
klasse

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT*

Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 28,2 >G

Total klasse >G

*Det ble ikke tatt praver av begroingsalger grunnet saltvannspavirkning

Tabell46. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRKaksruthekkeni 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands
klasse
Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT 25,30 M
Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 41,4 >G
Total klasse M

Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor

Figur 65 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de

sammenlignet med malet for 2015.
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Figuréb. Tilfarsler av totalfosfor (TP) (gverst)lmgtilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden fra 22013.
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Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell47 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i pg P/I) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell47. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
maI

Beregnet THkonsentrasjon 37,3 36,1 356 359 353

Malt TRkonsentrasjon (F) 31,0 150 39,0 31,0

Malt TRkonsentrasjon (K) 250 13,0 30,0 30,0 39 41 25
Awvik konsentrasjon (%) <+ 50 %
Beregnet BARonsentrasjon 225 219 215 214 211 14 15 9,3
Malt TRPkonsentrasjon (F) 15,0 40 16,0 14,0 4,0 6 8

Malt TRPkonsentrasjon (K) 31,0 70 150 14,0 10,0 12 19

Awvik konsentrasjon (%) <+ 50 %

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hgstkorn (tradisjonell), lett hgstharving, hydrotekniske
tiltak, gjgdselplaner

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -

Konklusjoner/arsakssammenhenger
| Falebekken hamiddelverdien av TRariert mellom 2640 pg/l siden 2000, med unntak betydelig
hgyere verdi i 2005 (90 pg/l). Det har vaert samme trend forvdr@iene.

| Kaksrudbekken var TBg TRRverdiene meget hgyeli997, men ble sa betydelig reduseftommer
forer til gkte konsentrasjon av total fosfor (Td®) biotilgjengelig fosfor (TRP).

Begroingsalger: Kaksrudbekken sa er déerfe arter indikerer pavirkning av eutrpbg detble ogsa
funnet lammehaler $pharotilus natany som indikerer organisk belastningAT-indeksen gir
tilstandsklasse moderat i KaksrudbekkBet ble ikke tatt prgve i Falebekken i 2013. Prgven som ble
tatt i Falebekken i 2012 viste at det var saltvannspavirkning ved prevetakingspdakpeven var
dominert av algesom trives i brakkvanrDette farer til usikre indeksberegninger for PIT.

»» Tilstandsklassérannforskriften):
Falebekken er i god gkologisk tilstand (basert pa totalfosfor)
Kaksrudbekken er i aderat gkologiskilstand

Den starste tilfarselen av fosfor til Falebekken/Kaksrudbekken komméarfadbruk og spredt avigp.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd0il3: Ikkeberegnet
Awvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfor 3:2Rkeberegnet
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VANNFOREKOMST 12: POLLEVANN

POLLEVANN

p——

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 12
Vannforekomst (Vannett): 0055640L
Beliggenhet: As
Vanntype: 11 (kalkrik,humgg
Hgyde over havet (m) 1
Pavirkning: Eutrofiering
Innsjgareal (kf): 0,3
Maksdyp/middeldyp (m):

Beliggenhet

Pollevann ligger i As kommune og er en del av Bunnefjordvassdraget. Vannforekomsten renner ut i
Bunnefjorden. Innsjgen er meromiktisk. Det betyr at den er permanagdelt med et bunnvann
(saltvann) som aldri blander seg med vannlaget over. Grunnen til dette at Usmkinevingen ble
Pollevann avsngrt som et fiordomrade. Pollevann er et naturreservat.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstanden er vurdert som g@f13

Utfordringer

Innsjaen er eutrof. Dette medfarer hgy algevekst og forringelse av vannkvalitet. Pollevann er pavirket
av forurensningskilder som kommunalt avlgpsvann, jordbruk, spredt avligp og avrenning fra tette
flater.

Dagens og fremtidig bruk
Innsjgen brukes til friluftsliv (to badeplasser) og fiske og dette er ogsa et fremtidig mal for
vannforekomsten.

Vannkvalitet
Det er fa malingefrem til 2011 Pollevann hadde god vannkvalitet i de @vre vannmasseird.20
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Klassifisering awkologisk tilstand i Pollevann iht. vannforskriften

Tabell 48 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologistg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Pollevann samt total vurdering av @kologisk tilstand i innsjgen.
Tilstandsklassifisergen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledei2inektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell48. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRPfdlevann 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands Normalisert
klasse EQR
Biologiskekvalitetselementer
Planteplankton: Klorofydh, pg/l 10,5 M 0,60
Planteplankton: Biovolum, mg/I 1,7 M 0,54

Planteplankton: Middel av klorofyd og biovolum 0,57

M
Planteplankton: Trofisk indeks, PTI 23 sG 093
Planteplankton: Cyanomax, mg/ o’ s 0
G 0,75

Totalvurdering planteplankton )

Fysiskkjemiske kvalitetselementer

Tot-P (ug/l) 14,5 G 0,74
TotN (ug/l) 1102 M 0,46
“Siktedyp (m) 2,9 M 0,51
Totalvurdering eutrofieringsparametere G 0,63
Total klasse G 0,75

1) Det foreligger kun to pragver av Tt og dette er ikke tilstrekkelig for en sikker tilstandsklassifisering
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor

Figur 66 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,

sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 66 Tilfarsler av totalfosfor (TP) (@verst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden 202807

Effekt avtiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell49 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell49. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i-2003 med %avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 13,1 12,1 125 13,3 13,0
Malt TRkonsentrasjon <10 <10 13,8 14 15 10
Avvik konsentrasjon (%) aF aF + + -5,8 -29 27  <£50 %

Tiltaksgjennomfaring 2013
Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharving, hydrotekniske tiltak, gjgdselplaner

Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Det er utfgrt f& malinger, men konsentrasjonen av T@éry f A 3 @A a f I GIDNR vab y y
middelkonsentrasjonen av totalfosfat0,5 pg/l. Innsjgen er meromiktiskgvs. den har et lag av
sjgvann i bunnen. Detter uheldig for sirkulasjonen i innsjgen, dandrer tilfarsel av oksygen til
dypere vannmasser.

Innholdet av klorofylh var lavt, og planteplanktonsamfunnet var dominert av grupper som i mindre
grad indikerer eutrofiering (svelgflagellater og gullalger). Andelen blagrennbakterier av den totale
planteplanktonbiomassen var sveert lav.

Analyser av smidepssamfunnet i Pollevann viste at det var dominans av eutrofieringstolerante arter,
til tross for at totalfosforinnholdet er lavt i denne innsjgen. Dette kan skyldes at innsjgen kun ligger 1
meter over havniva, og at marin pavirkning kan forklare derenlste faunaen.

Undersgkelser av forekomst av kreps ble gjennomfart i 2013 og det ble ikke fanget Rodleyann
(Enerud, 2014)

»» Tilstandsklassévannforskriften): God gkologisikstand
Den starste tilfarselen av fosfor til Pollevann kommeralvisp og tettstedsarealer.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasj&t013: -27 %.

Arsrapport PURA 20131/19



VANNFOREKOMST 13: ARUNGENELVA

ARUNGENELVA

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 13
Vannforekomst (Vannett): 00533-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Utlgpsbekk fra Arungen

Beliggenhet
Vannforekomsten Arungenelva ligger i As og Frogn kommuner og er en Behaefjordvassdraget.
Arungenelva renner fra Arungen og ut i Bunnefjorden langs ny og gammel E6.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden enoderati 2013. Fosfortilfgrslene kommérovedsakeligra jordbruket.
Det er mange arter av fisk i Arungenes@m laks, grret, al, skrubbe, gjedde ogigget stingsild.
Flere fiskearter slepper seg ned fra Arungen.

Utfordringer

Hovedutfordringen i vassdraget er overgjgdsling (eutrofiering). At en vannforekomst er eutrof vil si at
den har et forhgyet innhold amaeringsstoffer som for eksempel biologisk tilgjengelig fosfor. Dette
gker algeveksten og forringer vannkvaliteten. Nar Arungen har oppblomstring av blagrgnnalger,
kommer disse ogsa ut i Arungenelva, og transporteres videre ut i Bunnefjorden. Dette keke pav
badevannskvaliteten i Bunnefjorderzosforen tilfares i stor grad fra andre vannforekomster
oppstrams. Arungenelva er derfor ved utlgpet fra Arungen sterkt pavirket av fosfor og erosjon fra
jordbruk. Ellers pavirkes vannkvaliteten av vegsalt fra tdkaer og forurensninger fra spredt
bebyggelse i nedbgrsfeltet nedstrgms Arungen.

Dagens og framtidig bruk
Elven brukes til friluftsliv og fiske og dette er ogsa et fremtidig mal for vannforekomsten. For & oppna
dette ma fisketilstanden opprettholdesller forbedres.

Vannkvalitet

Vannkvaliteten, som i stor grad er avhengig av vannkvaliteten i Arungen, ble betydelig forbedret fra
ca.1985. Det edrligmasseoppblomstring av blagrennbakterier i Arungsed unntak av de siste

tre arene(2011-2013).

Figur 67 viser utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Arungenelva fra 1997 frem til i dag,

sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 67. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRBYUungenelval9962013, med maél for 2015 (gitt i
PURAstiltaksanalyse) og miligmalet gitt i vannforskriftemRP=Kjemisk malt total reaktivt fosfar den
biotilgjengelige delen av fosforet som tas opppdanter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Arungenelva iht. vannforskriften

Tabell 50 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologiskg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i  Arungenelva, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveiledeneht@ratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell50. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR\fongenelva 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT 18,86 M 0,56
Vannkjemiskkvalitetselement: Tot-P (ug/l) 613 <M <0,60
Total klasse M 0,56
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 68 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur68. Tilfarsler av totalfosfor (TP) (gverst) og biotilgjely fosfor (BAP) (nederstpeérioden fra 20072013.

Effekt avtiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell51 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell51. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i-2003 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 393 373 340 33,2 311 24,3
Malt TRkonsentrasjon 51,0 112,0 141,0 41,0 59,0 62 61 15
Avvik konsentrasjon (%) 229 -670 -76,0 -195 -47,3 -31 -16 <+50 %
Beregnet BARonsentrasjon 234 21,8 190 18,3 17,2 18 21 12,3
Malt TRPkonsentrasjon 31,0 61,0 560 20,0 330 28 31 7,5
Avvik konsentrasjon (%) -245 -640 -66,0 -15,0 -48,0 -36 -32 <t50%

Tiltaksgjennomfaring i 2013

Landbruk: Akeri stubb, lett hgstharving, hgstkorn (lett hgstharvet),
hydrotekniske tiltak, gjgdselplaner

Kommunalt avigp: -

Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Vannkvaliteten i Arungenelva er i stor grad avhengay forholdene i Arungen.
Middelkonsentrasjonen av TP kan vaeiei stor grad fra ar til ar dengig av erosjonen
(partikkelpavirkningen) i nedbgrfeltet. Siden 1996 lantagelig ikke konsentrasjonen endret seg
spesielt myeselvom det enkelte ar kan males store topper. De sfst@ arene har bade Thg TPR
konsentrasjone vist sterar til arvariasjon.Flommer farer til gkte konsentrasjon av total fos{aiP)
og biotilgjengelig fosfor (TRP).

Begroingsalger:Flere arter indikerer pavirkning av eutrofi ogT#hdeksen gir tilstanddasse
moderat.

»» Tilstandsklassérannforskriften): Moderat gkologigkstand
Den starste tilfarselen av fosfor til Arungenelva kommer fra landiEuakiringene i tilfarsler fra 2011

til 201209 fra 2012 til 2018fig. 68 kan skyldes overgangniyitt rapporteringsverktaygngdoverlgp
fra As.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd&013: -16 %.
Awvvik mellom teoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosf043: -32 %
Hgyt negativt avvik skyldes bl.a. hgy vannfgnmgd stor erosjon (erosjonspartikler inneholder

fosfor). Underestimerte beregnede tilfarsler fra landbruket kagsa veereen arsak. Her blir
fosforindek&alkulatorenet viktig verktay for a redusere avrenningen til vannforekomsten.
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VANNFOREKOMST 16: BONNBEKKEN

BONNBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 16
Vannforekomst (Vannett): 00558-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Beliggenhet
Bonnbekken ligger i Frogn kommune og er en del av Bunnefjordvassdraget. @verst i
vannforekomsten ligger Oppegardtjern.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstanden eweert darlig i 201dasert pa undersgkelse av begroingsalger. Det vil
veere viktig & kartlegge utviklingen i denne vannforekomsten videre sidwtersgkelsen av
begroingalger gatilstandsklasse sveert darli§osfortilfgrsler kommer fra landbrukeDet er grret i
Bonnbekken med god tetthet av arsyngel og eldre opp til 15 cm.

Utfordringer
Vannforekomsten er eutrof og hovedsakelig pavirket av forurensning fra jordbruk.

Dagens og fremtidig bruk
Bekken brukes til friluftsliv og fiske. Dette er ogs&remtidig mal for vannforekomsten.

Vannkvalitet

Dethar veert en forbedring av vannkvaliteten siden midten av 2@0ieét, men det ewvariasjoner fra
ar til ar.

Figur69 viser utviklingen i total fosfor og total reaktivt fosfor i Bonnbekken fra 199 fii€i dag,

sammenlignetmed malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 69. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Bonnbekken-2@E% med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av &RPeKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologidkstand i Bonnbekken iht. vannforskriften

Tabell 52 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologistg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i  Bonnbekken, samt total vurdering av  @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort itkrav som er gitt i klassifiseringsveilederddirektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 52 Tilstandsklassifisering og normalisert EQRBfmmnbekkemn 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT* _—_

Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 5,8 >0,60

*Prgven av begroingsalger ble tah en nyopprettet stasjon (BON2) cB5 km oppstrams for den etablerte stasjonen
(BON1), sidemprgven av begroingalger i 2012 viste dt var saltvannspavirkning ved denstasjonen som ligger neer
utlgpet i BunnefjordenPravene av totalfosfor og begroingsalger er tatt pa to forskjellige stasjoner og disse kan ha noe ulik
forurensingsbelastning.
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Forurensingskilder/tilfarsler av fosfor
Figur 70 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur70. Tilfarsler av totalfosfor (TP) (gverst) og biotilgjengtaigor (BAP) (nederst) i perioden fra 2e2i¥13.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitet
Tabell53viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/l) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell53. Beregnet og makonsentrasjon av totalfosfor (TP, i ug P/l) i 2€WA3 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 60,1 558 57,5 434 483 39,6
Malt TRkonsentrasjon 490 66,0 68,0 480 68,0 47 46 25
Avvik konsentrasjon (%) +22,7 -10,0 -154 -96 -29,0 +40 +67 <+50%
Beregnet BARonsentrasjon 32,7 30,3 31,2 23,7 26,0 26 29 12,5
Malt TRPkonsentrasjon 280 290 31,0 30,0 25,0 17 20 12,5
Avvik konsentrasjon (%) +16,8 +4,0 +0,7 -21,0 +4,0 +53 +45 <+50 %

Tiltaksgjennomfaring i 2013
Landbruk: Aker i stubb, lett hgstharving, hydrotekniske tiltak, gjgdselplaner

Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: -
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Konklusjoner/arsakssammenhenger

Middelkonsentrasjonen av TP og TRP har variert betyftal@ til ar, men den langsiktige endringen
har ikke veert storFlommer farer til gkte konsentrasjon av total fosfor, Thiaglgjengelig fosfor,
TRP

BegroingsalgerPraven som ble tatt Bonnbekkeni 2012 var tydelig saltvannspavirket og var
dominett av algersom trives i brakkvann. Dette farte til usikre indeksberegningiekaliteten i
Bonnbekken blederfor flyttet hagyere opp i vassdraget i 2013 for & unngd usikkerheten
saltvannspavirkning medfarer. Den ble klassifisert til sveert darlig tilstand o eutrofe
indikatorartene Vaucheriasp. og Phormidium tinctorumsom grunnlag. Like ovenfor og ved
pravepunktet renner bekken tett pd jordbruksomrader, og har derfor trolig blitt pavirket av
avrenning fra jordbruk.

Det vil veere viktig & kartleggetviklingen i denne vannforekomsten videre siden undersgkelsen av
begroingalger gav tilstandsklasse sveert darlig.

»» Tilstandsklassévannforskriften):Sveert darliggkologiskilstand

Den starste tilfarselen av fosfor Bonnbekkerkommer landbrukDen store endringen i tilfarsler fra

spredt bebyggels&a 2011 til 2012 i fig. 70 kan skyldes overgang til nytt rapporteringsverktagy. Dette
er utdypet i kap. 2.3.

Awvik mellom teoretisk og malt fosforkonsentrasjd@o0il3 var +67%
Awvik mellonteoretisk og malt konsentrasjon av biotilgjengelig fosfor i2045%.
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VANNFOREKOMST: FROGN TIL BUNNEBOTN

FROGN TIL BUNNEBOTN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 17
Vannforekomst (Vannett): 00541-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elvey
Pavirkning: Eutrofiering

Representert ved Knardalsbekkgrildet)

Beliggenhet

Man har valgt & dele vestsiden av Bunnefjorden inniid® @1 yy¥2NB12YaidSyS £€CN
0g¢ CN23IykbSaz2RRSyYy GAf . dzyy SvaendibideRrysom Fae ditékd uta | A f
fiorden og den sonkommer via de sma bekkene innerst i Bunnebotn.

@kologisk tilstand
Den gkologiske tilstandeantasikke & vaere oppnadd.

Utfordringer
Utfordringen er a redusere forurensning fra jordbrukettibglels ogsa fra spredt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Vannforekomsten brukes til friluftsliv og fritidsfiske, afptte er ogsa et fremtidig mal for
vannforekomsten.

Vannkvalitet

Ingen bekker erovervaket over lang tid. For denne vannforekomstear man derfor ingen
analysedata, og beregninger basert pa teoretiske tilfgrselsdata.

Det har blitt tatt prever av TP og TRP i perioden fra mai til oktober (4 ganger) i Knardalsbekken i
2013.

TP ¢gennomsnitt: 23ugl/l
TRP gjennomsnitt: 12 pgl/l
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Forurensngskilder/tilfgrsler av fosfor
Figur 71 viser tilfarsler av hhv totalfosfor og biotilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur71. Tilfarsler avtotalfosfor (TP) (gverst) og biotilgjengelig fosfor (BAP) (nederst) i perioden frs22B7

Den store endringen i tilfgrsler fra spredt bebyggelse fra 2011 til 2012 i fig. 71 kan skyldes overgang
til nytt rapporteringsverktay. Dette er utdypet i kap32.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregnet og malt vannkvalitébppdateres for 2013)?
Tabell54 viser beregnet og malt konsentrasjon av fosfor (i ug P/I) med % avvik i konsentrasjon.

Tabell54. Beregnet og malt konsentrasjon av totalfms(TP, i pg P/I) i 2062013 med % avvik og mal for 2015.

_ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011 2012 2013 2015
mal

Beregnet THkonsentrasjon 169 185 163 11,8 11,8

Malt TRkonsentrasjon 380 330 30,0 31,0 23,0 23

Awvik konsentrasjon (%) 55,5 43,9 457 62,0 487 22

Beregnet BARRonsentrasjon 10,7 11,2 10,1 7.3 6,1 14 15

Malt TRPkonsentrasjon 230 170 150 16,0 9,0 12

Awvik konsentrasjon (%) 535 34,0 333 540 320 25 <£50%

* 1 2012 ble det ikke tatt vannprgver i denne vannforekomsten. | 2013 ble det tatt fire prover i
Knardalsbekken. Det tas sikte pa a utvide denne prgvetakingen i de neste arene. Det er ikke satt mal
for vannkvalitet i denne vannforekomsten.

Tiltaksgjennonigring i 2013

Landbruk: Aker i stubb, hydrotekniske tiltak, gjgdselplaner
Kommunalt avigp: -
Spredt bebyggelse: 20 avlgpsanlegg i spredt bebyggelse er oppgradert
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VANNFOREKOMST 18: FROGN/NESODDEN TIL BUNNEFJORDEN

Beliggenhet

Vannforekomsten bestar av et stort sammensatt nedbgrfelt med sma bekker som drenerer til
Bunnefjorden fra vest (Frogn og Nesodden kommuner). Viktige bekker er Dalsbekken, Hasla,
Torvetbekken og Skoklefallsbekken.

@kologisk tilstand

Den gkologiske tilstarmh er klassifisert sommoderat til darlig i tilfarselsbekkene i 2013. |
Torvetbekken efosforkonsentrasjonen sa hgy at tilstanden grenser mot sveert darlig. Dalsbekken og
Hasla har grret med god tettheDet ble i 2012 registrert grret i Skoklefallsbeklamn skrubbe og
arret i Dalsbekken. Det har tidligere blitt observeytafisk av sjggrret i Skoklefallsbekken om hgsten.
Bekkene er noe pavirket av partikler.

Utfordringer
Hovedutfordringen i vassdraget er & oppna god gkologisk tilstand ved & reduserenfaring fra
jordbruk, spredt bebyggelse og kommunalt avigp.

Dagens og fremtidig bruk
Omradet brukes til friluftsliv og fritidsfiske og dette er ogsa et fremtidig mal for vannforekomsten.
For & oppna dette ma fisketilstanden opprettholdes eller forbedres.

Vannkvalitet

| det fglgende vises vannkvalitet for tilfarselskeke Dalsbekken, Haslabekkemrvietbekken og
Skoklefallbekken.

Arsrapport PURA 2013130



DALSBEKKHFRROGN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Frogn
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur72 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfoDalsbekkerfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur72. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRP) i Dalsbekken2®E6 med mal for 2015 (gitt i PURAs
tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av afdde=Kjemisk malt total
reaktivt fosfor¢ den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologiskigtand i Dalsbekken (Frogn) iht. vannforskriften

Tabell 55 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologistg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i  Dalsbekken, samt total vurdering av @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er djdht. krav som er gitt i klassifiseringsveilederdbiréktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell55. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRDfalsbekken 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologiskkvalitetselement: BegroingsalgeRIT 26,99 M 0,45
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 21,8 >G >0,60
Total klasse M 0,45
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HASLEBEKKENESODDEN/FROGN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Frogn, Nesodden
Vanntype: 11 (leirpavirkete elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur73 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfoHaslebekkerfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur B. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRIP)asldekken 1996012, med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltaksaalyse) og miligmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av a&f€R®=Kjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisk tilstand i Haslebekken wdnnforskriften

Tabell 56 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologistg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i  Haslebekken, samt total vurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i kiassihgsveilederenXirektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell56. Tilstandsklassifisering og normalisert EQRHfmsldoekkeni 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeRIT 26,41 M 0,46
Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 55,8 <M <0,60
Total klasse M 0,50
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TORVETBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst 18
(PURA):
Vannforekomst (Vann 00550-R
nett):
Beliggenhet: Nesodden
Vanntype: 11 (leirpavirkete
elver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur74 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfof@rvetbekkenfra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURAs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).
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Figur 7. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TRPpivetbekkerl9962012, med mal for 2015 (gitt i
PURAs tiltakszalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av afER@=Kjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av glogisk tilstand i Torvetbekketht. vannforskriften

Tabell 57 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologistg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Torvetbekken samt total wvurdering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringen er gjort iht. krav som er gitt i KigssingsveilederenOirektoratsgruppa,
Vanndirektivet 2@3).

Tabell57. Tilstandsklassifisering og normalisert EQR fowetbekken 2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR

Biologisk kvalitetselement: BegroingsalgeT _—_

Vannkjemisk kvalitetselement: TotP (ug/l) 3,8 <0,60
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SKOKLEFALLSBEKKEN

Vassdrag: Bunnefjorden
Vannforekomst (PURA 18
Vannforekomst (Vannett): 00550-R
Beliggenhet: Nesodden
Vanntype: 11 (leirpavirketeelver)
Pavirkning: Eutrofiering

Figur75 viser utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfoSkoklefallsbekkefra 1996 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015 gitt i PURASs tiltaksanalyse og miljgmalet som er gitt i
vannforskriften (kun for totalfosfor).

Figur &. Totalfosfor (TP) og Totalt reaktivt fosfor (TREkoklefallsbekkeh9962012, med mal for 2015 (gitt i
PURA:s tiltaksanalyse) og miljgmalet gitt i vannforskriften. Det mangler data fra noen av BR#eKjemisk
malt total reaktivt fosforg den biotilgjengelige delen av fosforet som tas opp av planter.

Klassifisering av gkologisiigtand i Skoklefallsbekken iht. vannforskriften

Tabell 58 viser tilstandsklassifisering for alle de undersgkte biologistg fysiskkjemiske
kvalitetselementene i Skoklefallsbekken samt total vurdering av @kologisk tilstand.
Tilstandsklassifiseringerr gjort iht. krav som er gitt i klassifiseringsveileder&iréktoratsgruppa,
Vanndirektivet 2Q3).

Tabell 58 Tilstandsklassifisering og normalisert EQRSfarklefallsbekken2013

Kvalitetselement Verdi Tilstands  Normalisert
klasse EQR
Biologiskkvalitetselement: BegroingsalgeRIT 26,08 M 0,47
Vannkjemisk kvalitetselement: Tot-P (ug/l) 31,2 >G >0,60
Total klasse M 0,47
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