PURA: VANNOMRADET BUNNNEFJORDEN MED
ARUNGEN- OG GJERSJOVASSDRAGET

Vannforekomster ferskvann:
Karakterisering, gkologisk status og
fosfortilfgrsler — mal for vannkvalitet

p—

I VANNOMRADE FOLLO/0OSLO



Dr. phil Givind Legvstad

LIMNO-CONSULT

Ole Messeltsv. 34 A, 0676 Oslo

Telefon: (47)22 3007 54 Mobiltlf: 90 92 51 24
E-mail: limno @online.no

Oslo 01.02.2010

INNHOLD

=

INNLEDNING

L

DEFINISJONER OG TEORI
3. DE FORSKJELLIGE VANNFOREKOMSTENE

4. REFERANSER

Side:

10

48



1. INNLEDNING

Vannomradet for PURA er inndelt i 18 ferskvannsforekomster og 2 vannforekomster som er
en del av indre Oslofjord: Bunnefjorden og Bunnebotn (fig. 1). Inndelingen er gjort for a
skille klarere mellom lokal og ekstern pavirkning, samt a fa en lokal forankring i de enkelte

kommunene.
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Figur 1. Kart over vannomradet Bunnefjorden med Arungen- og Gjersjgvassdraget med
vannforekomster.



Fglgende vannforekomster inngar i vannomradet til PURA:

Gjersjgelva

Gjersjgen

Kolbotnvann

Greverudbekken

Tussebekken

Dalsbekken

Midtsjgvann

Nerevann

. As/Oppegard til Bunnefjorden
10. As til Bunnebotn

11.  Falebekken/Kaksrudbekken
12. Pollevann

13.  Arungenelva

14. Arungen

15.  Ostensjgvann

16. Bonnbekken

17.  Frogn til Bunnebotn

18.  Frogn/Nesodden til Bunnefjorden
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For hvert vannforekomst vurderes tre forhold
1. Karakterisering og mal 2015

2. Risiko for ikke a na vannkvalitetsmalet/god gkologisk status innen 2015.
3. Fosfortilfgrsler (inklusive vedlagt tabell)
Fosfortilfgrsler.

For hvert av vannforekomstene er det foretatt en fosforbasert tiltaksanalyse. Se vedlagt
excelark (fil BUN-Ptilfgrsler-09) med alle beregninger.

For utarbeidelse av denne rapporten er data mottatt av:

Landbruk: Bioforsk (Hakon Borch, Marianne Bechmann)
UMB (Tore Krogstad)
Landbrukskontoret i Follo (Stein Seter og Tormod
Solem)

Tette flater og urbane omrader: UMB v/ Oddvar Lindholm (grunnlagsdata)

Avlgp tettsteder/spredt bebyggelse: Kommunene (Frogn, Nesodden, Oppegard, Oslo, Ski og
As)



2.  DEFINISJONER OG TEORI

Biologisk karakterisering av innsjger, bekker og elver
Det er her sett pa alger, bunndyr og fisk og i noen grad hgyere vannplanter.

Fisk registreres ved elektrisk fiske. Minst 3 av en art ma observeres for a registreres som
vanlig forckommende. Arsyngel registreres ogsa. Anadrom fisk er fisk som lever bade i
havet og ferskvann (gyter i ferskvann), for eksempel laks, sjggrret og al.

Alger og bunndyr. Det er laget et fosforbasert biologisk klassifiseringssystem som er meget
egnelig for et tiltaksorientert overvakingsprogram.

Eutrofiering

Akt tilfgrsel av plantenaringsstoffer (spesielt fosfor og nitrogen) som fgrer til gkt alge- og
plantevekst i bl.a. innsjger.

Fosfor

Total fosfor — TP = den totale konsentrasjon av fosfor i vannprgve eller jordprgve.
Biotilgjengelig fosfor — BAP = den delen av total fosfor som kan utnyttes av alger og
planter. Total reaktivt fosfor — TRP, som kan males kjemisk, kan gi et tilnrmet korrekt mal
for BAP.

Fosforbasert tiltaksanalyse

I denne tiltaksanalysene, som er fosforbaserte, brukes teoretiske avrenningskoeffisienter for
forskjellige fosforkilder. Her skal nevnes spesielt arealavrenning av fosfor fra jordbruk og
tettsteder og avrenning av avlgpsfosfor fra spredt bebyggelse og tettsteder. Bade totalfosfor
(TP) og biotilgjengelig fosfor (BAP) inngar i tiltaksanalysene. Ut fra de beregnede tilfgrsler
for et nedbgrfelt, kan midlere fosforkonsentrasjon nederst i et nedbgrfeltet beregnes. Avvik
fra beregnede konsentrasjoner kan males direkte ved fosforbasert vannovervaking. Vanligvis
brukes total fosfor (TP), men i mange kommuner, som for eksempel i dette vannomradet,
analyseres det ogsa pa total reaktivt fosfor — TRP. I oppfglging av tiltakene males avviket
hvert ar mellom beregnet og malt TP og TRP, dvs. henholdsvis 1 - TPyeqretisk: TPmait 0g 1 -
BAP eoretisk: TRPic . Dersom avviket ligger utenfor intervallet £0,5 (dvs. > 0,5 eller < -
0,5) er de teoretiske beregningene antagelig feil. De forskjellige tiltakenes antatte
betydning kan da matte bli revurdert. Dersom avviket blir negativt (TPieoretisk > TPmait ) kan
tilfgrslene vare beregnet for hgyt. Ved fosforbasert biologisk klassifisering kan dette
avvikssystemet forbedres betydelig, da stikkprgver av biologiske indikatorer i langt stgrre
grad gir et godt mal pa den midlere klasse for aret enn stikkprgver av TP og TRP. I stedet for
forholdet mellom to fosforfraksjoner, som vist ovenfor, brukes i stedet forholdet
XKklasseteoretisk: YKlassenae der X er TP eller BAP og Y kan vere fytoplankton (PALG),
begroingsalger (BALG) eller bunndyr (BZOO). Y kan ogsa vere TP og TRP, men her brukes
klasse i stedet for middelkonsentrasjon. Etter hvert som tiltakene gjennomfgres vil dette
avvikssystemet vare et godt redskap for a male effekter av enkelte tiltak.



Feilkilder i tiltaksanalysen. Tiltaksanalysen har en rekke feilkilder. Her skal nevnes 4
viktige parametere hvor det kan vare innebygget store feilkilder.

1. Vannfgring og fosfortransport. Arsvannfgringen (oppgitt i millioner m3/ar)
varierer sterkt fra ar til ar. Lange serier fra elver som er studert grundig over lang tid viser at
variasjonen kan vare minst + 50% i forhold til middelvannfgringen. Som middelvannfgring
brukes her 30 ars middel (1961 — 1990) for omradet som er ca. (15 I/s)/km® I perioden 1991 -
2007 har ikke middelvannfgringen endret seg sa mye, men variasjonen fra ar til ar og
gjennom aret har endret seg betydelig, bl.a. med mindre sng og islegging om vinteren.
Fosfortransporten kan variere enda mer enn vannfgringen. I en tiarsperiode kan den hgyest
malte fosfortransporten i et nedbgrfelt veere 10 ganger stgrre enn den lavest malte
fosfortransport.

2. Arealavrenningskoeffisientene. Det kan vere store feil i arealavrennings-
koeffiesientene som er brukt for de ulike fosforkildene. Spesielt er avrenningen fra landbruket
vanskelig a beregne, bl.a. fordi det kan stor forskjell pa totalfosfor og biotilgjengelig fosfor i
jordpartiklene som renner av og fordi avrenningen er bade avhengig av klima og brukstype
(for eksempel grgnnsakdyrking, korndyrking, husdyrbeite) Fosforavrenningen fra landbruket
er beregnet hgyere enn ved tidligere tiltaksanalyser, men kan likevel vare korrekt.
Fosforavrenning fra landbruket i vannforekomsten Arungen er tilnermet det samme beregnet
av Bioforsk og UMB. Det vil i fortsettelsen vaere viktig a se pa tiltak for a redusere bade total
fosfor og biotilgjengelig fosfor. Redusert gjgdsling gir betydelig stgrre gevinst for
biotilgjengelig fosfor enn total fosfor.

3. De malte fosforkonsentrasjoner i de enkelte vannforekomster.

Det vil alltid bli for fa malinger (ofte 6-12 malinger i aret) for a beregne en korrekt
middelkonsentrasjon. I flomperioder kan gkningen i fosforkonsentrasjonen vare enorm (flere
100%), spesielt i erosjonsutsatte vannforekomster. Det korrigeres derfor for en stor del ved a
bruke et fosforbasert biologisk klassifiseringssystem som gir nar korrekt fosforklasse bare
med en til 2 malinger i aret.

4. Fosforretensjon. De tilgjengelige fosforbelastningsmodellene for innsjger
underestimerer fosforretensjonen nar vannforekomsten er sterkt erosjonspavirket. I tillegg er
det ikke tatt hensyn til eventuell fosforretensjon i bekker/elver og i grunnen/jordsmonnet. I
hele vannforekomsten (nedbgrfeltet) er det en stgrre eller mindre selvrensning som fglge av
fosforopptak i vegetasjonen.

Konklusjon: Tross alle feilkildene antyder det anvendte avvikssystemet som benyttes at
feilkildene opphever hverandre. Fglgelig blir avviket mellom beregnet og malt konsentrasjon
ofte svert liten. Nar avviket er stort skyldes dette antagelig forst og fremst feilaktige
beregninger av stgrrelsen pa tilfgrselen fra enkelte fosforkilder, for eksempel
fosforavrenningen fra jordbruket. Til tross for avvik vil tiltaksanalysen i stor grad
anskueliggjore den relative stgrrelsen pa de ulike fosforkildene, slik at tiltakene kan settes inn
pa rett sted. Tidligere og denne tiltaksanalysen indikerer sterkt at fosforgjgdslingen i
jordbruket ma reduseres i stor grad. I enkelte vannforekomster er det ngdvendig med store
tiltak for a redusere avlgpsfosforet.



Fosformodeller for innsjger

Innsjgmodeller for beregning av fosfortilfgrsler og fosforkonsentrasjon. Arstilfgrslen av
fosfor til innsjger kan beregnes ved a bruke innsjgmodellen til Dillon & Rigler (1974):

Dillon & Rigler (1974).
TP = Lp(l - Rp)/q

der
TP = den midlere fosforkonsentrasjon i innsjgen (for hele aret).
Lp = den arlige fosforbelastning i mg P/m?xér
Rp = fosforretensjonen (se forklaring nedenfor)
q = arlige hydrauliske belastning z/T\, (m/ar)..
z = innsjgens middeldyp (m)

Tyw = innsjgens teoretiske oppholdstid (ar) = V/Q
Ved omregning blir:
Arlig fosfortilfgrsel (kg P/ar) =
midlere konsentrasjon av fosfor i innsjgen * (arlig avrenning mill. m’/ ar/1- retensjon).

Innsjgmodellen tar for seg arsgjennomsnitt, mens de fleste andre modeller beregner
gjennomsnittet for algenes vekstsesong. Modellen er valgt fordi arsgjennomsnitt brukes i alle
andre sammenhenger. Erosjonsutsatte innsjger far imidlertid ofte en lavere gjennomsnittlig
fosforkonsentrasjon (total fosfor) for vekstsesongen enn for hele aret. Det omvendte er ofte
forholdet for ikke erosjonsutsatte eutrofe innsjger. Dette bgr vurderes nermere. For Arungen
er midlere fosforkonsentrasjon 1 vekstsesongen ofte mer enn 50 % lavere enn
arsgjennomsnittet. Dette skyldes at erosjonen ofte er stgrre pa vinteren, varen og hgsten.
Sedimentasjonen av fosforrike partikler etter flommer er ofte meget stor.

Fosforretensjon

Fosforretensjon = tilbakeholdelse, sedimentasjon av fosfor. Retensjonen til et stoff er den
andelen av et stoff som holdes tilbake/sedimenterer i innsjger, tjern, dammer, elver og bekker.

Retensjon i innsjger. For a estimere dagens fosfortilfgrsel til innsjger er det brukt en modell
av Larsen & Mercier (1976) som tar hensyn til hvor mye av tilfgrt fosfor som holdes tilbake 1
innsjgen. Graden av tilbakeholdelse (sedimentasjon) av fosfor i innsjgen uttrykkes som
Retensjon (Rp).

Rp 1/(1 + 1NTy,)

der Ty, = innsjgens teoretiske oppholdstid.

Retensjonen varierer fra O (ingenting holdes tilbake) til 1 (alt holdes tilbake/sedimenterer). I
tiltaksanalyser er fosforretensjonen i innsjger viktig. I innsjger med mye erosjon i nedbgrfeltet
vil fosforretensjonen vare hgyere enn 1 vanlige innsjger. For slike innsjger vil de vanligst
anvendte fosformodeller ofte underestimerer retensjonen. I erosjonsutsatte innsjger kan
fosforretensjonen ofte vere stgrre enn 0,7 (80 %) der fosformodellen f.eks. tilsier en retensjon
fra 0,3 — 0,6. Dersom det gjgres tiltak for a redusere erosjonen er det viktig a vurdere i hvilken
grad fosforretensjonen vil synke. Dette vil kunne bety at lett tilgjengelig fosfor som tidligere
ble bundet til lett sedimenterende partikler kan holdes lettere i vannmassen, med gkt




eutrofiering som fglge. Det er derfor viktig bade a redusere fosforgjgdslingen i jordbruket og
avlgpsfosforet fra tettsteder og spredt bebyggelse. Dette er forhold som ma studeres narmere.

Retensjonen av fosfor i bl.a Gjersjgen og Arungen har blitt satt hgyere enn hva
innsjgmodellene tilsier. Dette skyldes at innsjgene er “unormalt” pavirket av partikkelbundet
fosfor som fglge av erosjon i nedbgrfeltet. (Modellene er ikke laget for erosjonspavirkede
innsjger). Det kan ogsa skyldes at fosfortilfgrslene er beregnet for hgyt.

Fosforretensjon i grunnen. Det kan ogsa vare retensjon i grunnen, avhengig av grunnens
innhold (for eksempel leire, grus, stein). Lekkasjer fra ledningsnettet kan derfor holdes tilbake
for det kommer til bekken eller elva, dersom det er materialer i grunnen som lett adsorberer
(binder) fosfor. Derfor vil ikke alt fosforet ngdvendigvis tilfgres resipienten. Nar fosforgjgdsel
anvendes i jordbruket vil ogsa noe adsorberes i jorda, spesielt leireholdig jord, og ikke
tilfgres direkte til vannresipienten. Det er liten viten om retensjon i grunnen og er ikke
anvendt i denne tiltaksanalysen.

Interne fosfortilfersler

Dette begrepet er gjerne knyttet til tilfgrsler av fosfor fra sedimentet eller biologiske
komponenter (for eksempel hgyere vannplanter og fisk) i en innsjg. Det er viktig a utrede
sikre metoder for & redusere interne tilfgrsler i en innsjg (for eksempel Arungen,
Ostensjgvann og Kolbotnvann), spesielt for & fjerne uheldig oppblomstringer av
blagrgnnbakterier. De mest anvendte metoder er a anvende “aeratorer” (som setter til oksygen
og sirkulerer vannmassene, ofte ogsa sammen med kjemisk fosforfelling). Noe mindre
vellykket synes det & veere a manipulere med innsjgens trofiske struktur (endre forholdet
mellom fisk, dyreplankton og planteplankton, spesielt giennom kontrollert fiske av spesielle
arter, eventuelt sette ut spesielle arter, for eksempel Gjgrs). Dette bgr utredes nermere for
@stensjgvann, Arungen og Kolbotnvann.

Mal for vannkvalitet og gkologisk status

Det er satt relativt strenge mal tatt i betraktning stor andel av tettsteds- og landbruksarealer i
mange vannforekomster. Malene bgr derfor justeres i det videre arbeide med tiltaksanalysen.
Det er enda ikke pa plass et klassifiseringssystem for erosjonspavirkede bekker og innsjger.
Antagelig kan malet for total fosfor settes betydelig hgyere enn 25 ug P/l i mange
vannforekomster, for eksempel 50 ug P/l der andelen landbruksareal og tettstedsarealer er
spesielt hgyt. For Krogstadelva i Morsaprosjektet er malet satt til TP =45 ug P/l (NIVA
rapport 4377-2001 side 45, Lyche pers. med.), som er tiln@rmet i samsvar med det mal som er
fastsatt i Ski kommunes arlige tiltaksanalyse der malet ble satt til TRP =25 ug P/l og TP = 50
ug P/1 (Ski kommune — kommunedelplan for vannmiljg). Tilsvarende mal er ogsa fastsatt
tidligere i As kommune og andre bergrte kommuner for landbruks- og tettstedsbekker. Det
finnes mange muligheter for & anvende alternativ teknologi (for eksempel rensedammer,
vegetasjonssoner, interne tiltak) for a gke retensjonen av fosfor (tilbakeholdelse) og bedre det
biologiske mangfoldet i erosjonsutsatte vannforekomster.



Kjemisk karakterisering av innsjger, bekker og elver

Her er anvendt fglgende vannkvalitetsparametere: Konduktivitet, kalsium, pH, vannets
farge og turbiditet (partikkelinnhold, suspendert stoff).

Nesten alle vannforekomstene i dette vannomradet har hgy konduktivitet, kalsium og pH > 7.
Vannets farge er ogsa relativt hgy; ofte > 30 mg Pt/l. De fleste av vannforekomstene er
erosjonspavirket (har hgy turbiditet) ved hgy vannfgring/flom.

Konduktivitet: Gir et mal pa mengden av salter i vannet. Ved hgy konduktivitet kan det ogsa
vare hgye konsentrasjoner av giftige metaller, avhengig av forurensningskilden. Det er viktig
a fa gkt kunnskap om hva som er grenseverdien for konduktiviteten i forhold til god og darlig
gkologisk status i de ulike vannforekomstene. Kalsium: Kalsiumkonsentrasjonen gker ofte
med konduktiviteten. Konduktivitet > 200 puS/cm kan skyldes tilfgrsler av avlgpsvann,
overgjgdsling i jordbruket, veisalting og avrenning fra avfallsdeponier. Veisalting fgrer til gkt
natrium:kalsium forhold. Avrenning fra avfallsdeponier kan fgre til gkt avrenning av giftige
uorganiske og organiske giftstoffer. Avrennigsvann med for hgy konduktivitet gir avvik i
et fosforbasert Kklassifiseringssytem.

Meromiktiske innsjger

Dette er innsjger som ikke fullsirkulerer i Igpet av aret. Pollevann far tilfgrt sjgvann som
legger seg pa bunnen av vannet, mens det lettere ferskvannet legger seg gverst.

Nitrogen. Total nitrogen — TN
TN = den total konsentrasjon av nitrogen i en vannprgve. I dette vannomradet er
konsentrasjonen av total nitrogen ofte svert hgyt (oftest klasse 5, meget darlig), men fordi

fosfor er den mest begrensende faktor for algevekst i innsjgene og i Bunnefjorden er det
fosfor som er viktig & anvende i tiltaksanalysen

Retensjon (se fosforretensjon)

Vannforekomst
Innsjger, elver eller bekker og dets tilhgrende nedbgrfeltareal innen et vannomrade. En
vannforekomst kan vere en del av et nedbgrfelt, et helt nedbgrfelt, eller besta av mange

mindre nedbgrfelter. Et vannomrade kan vere inndelt i mange vannforekomster.
Vannomradet Bunnefjorden er inndelt i 18 vannforekomster.

Vannomrade

Hele det undersgkte omrade.



DE FORSKJELLIGE VANNFOREKOMSTENE

1.

GJERSJOELVA

Karakterisering og mal 2015:
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Areal: Gjersjgeelva har utlgp fra Gjersjgen og renner ut i Bunnefjorden. Gjersjgelvas nere
nedbgrfelt har et areal som er 4,43 km? men det totale nedbgrfelt er pa hele 85,13 km? og
omfatter vannforekomstene 1, 2, 3,4, 5, 6 , 7 og 8 (se nedenfor)

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km®) (km®) (%) (km®) (%)

4,43 0,062 1,6 0,722 16,3

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 2,12 mill. m*/ar for nere vannforekomst og 40,85 mill.
m’/ar for hele nedbgrfeltet/vannomrédet.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm mg/l mg Pt/ FTU

195 20 7,5 20 Kan vare >5

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk SFT-system Kommentar Mal 2015 Prgvetaking

Klassifisering — | (klasse)

Parametere

Hele Moderat God gkologisk

vannforekomsten status

Total fosfor Moderat (12 ug |Noe 10 u P/ Hvert ar. 12

P/1) partikkelpavirket ganger

Planteplankton

Klorofyll a

Begroing (alger) |Moderat - darlig Klasse 2 Hvert ar. 1 gang

Klasse 3 -4

Vannplanter

Fisk God - moderat Forbedret status | Variabelt

Bunndyr klasse | Moderat Klasse 2 Hvert ar. 1 gang

Hydromorfologi |2-God

Andre forhold:

Fisk: Laks, grret, al, skrubbe, 3-pigget stingsild. God tetthet av laks og
grret, bade arsyngel og eldre. Det er anslatt at innvirkningen av
forurensning pa anadrom fisk er 2-moderat
Eksisterende fisketrapp. Krav til minstevannfgring.

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status men kan ha

betydning for Bunnefjorden
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Erosjon: Noe partikkelpavirket. Mye av erosjonsmaterialet fra det totale
nedbgrfelt sedimenterer i Gjersjgen.

Veisalting: ?

Verneverdighet: ?

Problem for befolkningen: =~ Middels

Mal brukerinteresser: Friluftsliv/Fritidsfiske

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas fgr 2015.

Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 183 kg P/ar
Dagens (2007) tilfgrsler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 60,3 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 8 2 -
moderat

Spredt avlgp 5 2 -
moderat

Kommunale 22 3 —mye

avlgp

Tette flater 67 3 —mye




2.

GJERSJOEN

Karakterisering og mal 2015:
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Gijersjgens naere nedbgrfeltareal (vannforekomst nr. 2) er 19,48 km” men det totale nedbgrfelt

er pa hele 85,13 km? og omfatter vannforekomstene 1, 2,3,4,5,6,7 og 8

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km®) (%)

19,48 2,117 10,9 3,1 16,9
Vannfgring: 15 I/s/km” tilsvarer 9,35 mill. m*/ar for vannforekomsten og 38,73 mill. m*/ar
for hele nedbgrfeltet

Morfometriske og hydrologiske data for Gjersjgen Fosforretensjon (tilbakeholdelse)
Nedbgrfeltet til Gjersjgen Ac (km?) 80,7

Innsjgens areal A (km?) 2,64

Maksmalt dyp z;, (m) 64

Middeldyp Z (m) 23

Volum V 10° m’ 61,6

Avrenning Q pr. ar. 10°m’ 38,73

Teoretisk oppholdstid Ty, =(V/Q) ar 1,6 ar

Fosforretensjon Rp 0,6

Fosforretensjon Rp malt 0,8

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm Mg/l mg Pt/ FTU
206 21 8,2 28 Kan vare >5
Klassifisering og vannkvalitetsmal
@kologisk SFT-system Kommentar Mal 2015 Prgvetaking*
Klassifisering - (klasse)
Parametere
Hele Moderat God gkologisk
vannforekomsten status
Total fosfor Moderat (12 ug |Partikkelpavirket | 10 u P/1 > 6 ganger pr. ar

P/) klasse
Planteplankton Moderat klasse 3 Ikke > 6 ganger pr. ar

blagrgnnalger
Dyreplankton Balansert > 6 ganger pr. ar
dyreplankton

Klorofyll a Darlig klasse 4 > 6 ganger pr. ar
Vannplanter Ingen Ingen

problemplanter problemplanter
Fisk God - moderat Kan vere mye Forbedret status | Variabelt

mort

Bunndyr klasse Moderat Klasse 2 Hvert ar. 1 gang
Hydromorfologi |2-God

* Annethvert ar




Andre forhold:
Fisk:

Nitrogen:
Erosjon:

Bakterier (TKB):
Veisalting:
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser
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Abbor, gjedde, mort, brasme, sgrv, al.
Gjers er satt ut (usikker status)
Tilfgrselsbekker:
Kantorbekken: mort
Faleslora: fisk ikke pavist (trolig fisketom pga av
forurensning.
Det er anslatt at innvirkningen av forurensning pa anadrom fisk
er 2-moderat
Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.
Partikkelpavirket. Det antas meget hgy sedimentasjon av
partikler i Gjersjgen.
3-god
2 - Moderat
Slorene er et vernet vatmarksomrade (Fuglereservat).
Middels
Godt ravann for drikkevannsforsyningen. Friluftsfiske. Bading.

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmélet nds fgr 2015.

Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfgrsler av total fosfor som skyldes forurensning: 673 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 292 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 63 3 —mye

Spredt avlgp 5 2 -
moderat

Kommunale 6 2 -

avlgp moderat

Tette flater 27 3 —mye




3.. KOLBOTNVANN

Karakterisering og mal 2015:
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Kolbotnvann er en vannforekomst som drenerer via Kantorbekken til Gjersjgen og har et

relativt lite areal pa 3,48 km?>.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)

3,48 0,006 0,1 3,2 92,0

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 1,67 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Morfometriske og hydrologiske data for Kolbotnvann. Fosforretensjon (tilbakeholdelse)

Nedbgrfeltet til Kolbotnvann Ac (km”) 2,96

Innsjgens areal A (km®) 0,29

Maksmalt dyp z,, (m) 18,5

Middeldyp Z (m) 10,3

Volum V 10°m’ 3,1

Avrenning Q pr. ar. 10°m’ 1,67

Teoretisk oppholdstid Ty, =(V/Q) ar 1,9 ar

Fosforretensjon Rp 0,6

Fosforretensjon Rp malt 0,8 denne tiltaksanalysen

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm mg/l mg Pt/ FTU
265 27 9,25 15 Kan vere >5
Klassifisering og vannkvalitetsmal
@kologisk SFT-system Kommentar | Mal Prgvetaking
Klassifisering — (klasse)
Parametere
Hele Darlig God gkologisk
vannforekomsten status
Total fosfor Darlig (33ug P/1) 20 u P/l Hvert ar > 6ganger
Planteplankton Darlig. Klasse 4 |Mye (giftige) |Ikke Hvert ar > 6ganger
blagrgnnalger |blagrgnnalger

Klorofyll a Darlig. Klasse 4 Hvert ar > 6ganger
Dyreplankton Balansert Variabelt > 6ganger
Vannplanter Ingen

problemplanter
Fisk Darlig Ubalanse Forbedret status | Variabelt
Hydromorfologi |2-God
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Andre forhold:

Fisk: Abbor, gjedde, mort, brasme, al

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.

Erosjon: Noe partikkelpavirket. Elva er noe erosjonspavirket, men mye

av erosjonsmaterialet fra nedbgrfeltet sedimenterer i Gjersjgen.
Veisalting: ?
Verneverdighet: ?
Problem for befolkningen:  Stort
Mal brukerinteresser: Friluftsliv/Fritidsfiske og badevannskvalitet.

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas fgr 2015.

Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 421 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 251 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 0 0

Spredt avlgp 0 0

Kommunale 22 3 —mye

avlgp

Tette flater 67 3 —mye
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4. GREVERUDBEKKEN

Karakterisering og mal 2015:

Greverudbekken drenerer til Gjersjgen og vannforekomstens areal er 10,36 km?.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km®) (km®) (%) (km®) (%)

10,36 0,357 3,5 0,717 6,9

Vannfgring: 15 I/s/km? tilsvarer 4,97 mill. m*/ar for hele nedbgrfeltet/vannomrédet.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm mg/l mg Pt/ FTU

314 35,5 7,8 15 Kan vere >10

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking

Klassifisering - | (klasse)

Parametere

Hele Darlig God gkologisk

vannforekomsten status*

Total fosfor Darlig (45 pg Partikkelpavirket {40 p P/ Hvert ar. > 6
P/) ganger

Begroing (alger) |Meget darlig Klasse 3-4 Hvert ar. 1 gang
Klasse 5

Vannplanter

Fisk Darlig Forbedret status | Variabelt

Bunndyr klasse | Meget darlig Klasse 3-4 Hvert ar. 1 gang
Klasse 5

Hydromorfologi |2-God

* Redusere utslipp fra deponier (alunskifer- og avfallsdeponier). Redusere avrenning fra vei.

Andre forhold:

Fisk: Abbor og Gjedde

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.
Erosjon: Noe partikkelpavirket.

Veisalting: Pavirket.

Forurenset grunn: Stort alunskiferdeponi oppe i nedbgrfeltet
Verneverdighet: ?

Bakterier (TKB). Ofte 5 — sveert darlig

Problem for befolkningen: =~ Middels
Mal brukerinteresser: Friluftsinteresser. Golfbane.

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmélet nds fgr 2015.
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Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 231 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 131 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang

fosfortilfgrsler
Jordbruk 30 3 —mye
Spredt avlgp 3 1 - lite
Kommunale 41 3 —mye

avlgp

Tette flater 26 3 —mye




S.

TUSSEBEKKEN

Karakterisering og mal 2015:
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Tussebekken drenerer til Gjersjgen og vannforekomstens areal er 20,83 km®.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal

(km’) (km’) (%) (km’) (%)

20,83 1,107 5,3 3,165 15,2

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 10 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm mg/1 mg Pt/ FTU

196 19,8 7,75 62 Kan vere >10

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking

Klassifisering — | (klasse)

Parametere

Hele Moderat

vannforekomsten

Total fosfor Moderat (21 ug |Noe 15u P/ Hvert ar. 12
P/1) partikkelpavirket ganger

Planteplankton

Klorofyll a

Begroing (alger) |Darlig Klasse 2-3 Hvert ar. 1 gang
Klasse 4

Vannplanter

Fisk God - moderat Forbedret status | Variabelt

Bunndyr klasse | Darlig. Klasse 4 Klasse 2-3 Hvert ar. 1 gang

Hydromorfologi |2-God

Andre forhold:

Fisk: Abbor, gjedde, mort

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.

Erosjon: Tussebekken er noe erosjonspavirket

Veisalting: 3 - mye Assuren-vassdraget og selve Tussetjern er betydelig

Forurenset grunn.
Bakterier (TKB):
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:

pavirket av veiavrenning.

2 - moderat
Ofte 5 — sveert darlig

Midd

els

Friluftsinteresser. Fiske og bading i innsjger

Selve Tussetjern er ogsa betydelig pavirket kloakkavrenning. I juli 2008 var det relativt stor
algeoppblomstring i tjernet.




19

Assurbekken (inklusive N. og S. Assuren (to sma tjern), som renner ut i Tussetjern, er
betydelig forurenset. Dette skyldes veiavrenning (bl.a. veisalt og metaller) og avrenning fra
avfallsdeponi (bl.a. metaller) pa Taraldrud. Ogsa en annen bekk som drenerer til Fosstjern er
sterkt pavirket av et avfallsdeponi.

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet ns for 2015.

Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 538 kg P/ar
Dagens (2007) tilfgrsler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 290 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang

fosfortilfgrsler
Jordbruk 27 3 —mye
Spredt avlgp 7 2 -
moderat
Kommunale 35 3 —mye

avlgp

Tette flater 31 3 —mye




6.

DALSBEKKEN

Karakterisering og mal 2015:
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Dalsbekken drenerer til Gjersjgen og vannforekomstens nzre areal er 14,15 km?. Det totale
nedbgrfeltareal er 26,55 km?” nar felt 7 og 8 (Midtsjgvann og Narevann) inkluderes.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km®) (km®) (%) (km®) (%)

14,2 3,915 27,7 2,76 18,7

Vannfgring: 15 I/s/km’ tilsvarer 6,79 mill. m*/ar for vannforekomsten og 12,25 mill. m*/ar
for hele nedbgrfeltet.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm mg/1 mg Pt/ FTU

220 26 7.5 38 Kan vaere >10

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking

Klassifisering - | (klasse)

Parametere

Hele Darlig God

vannforekomsten gkologiskstatus

Total fosfor Darlig (45 pg Noe 40 u P/ Hvert ar. >12
P/1) partikkelpavirket ganger

Planteplankton

Klorofyll a

Begroing (alger) |Darlig Klasse 4 Klasse 3-4 Hvert ar. 1 gang

Vannplanter

Fisk Darlig Forbedret status | Variabelt

Bunndyr klasse | Darlig Klasse 4 Klasse 3-4 Hvert ar. 1 gang

Hydromorfologi |2-God

Andre forhold:

Fisk: Abbor, gjedde, mort, grekyte.

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.

Erosjon: Noe partikkelpavirket.

Veisalting: ?

Verneverdighet:

Bakterier (TKB). 5 — sveert darlig

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:

Middels
Friluftsliv/Fritidsfiske

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas for 2015.
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Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfgrsler av total fosfor som skyldes forurensning: 967 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 554 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 71 3 —mye

Spredt avlgp 5 2 -
moderat

Kommunale 19 2 -

avlgp moderat

Tette flater 5 2 -
moderat




7. MIDTSJOVANN

Karakterisering og mal 2015:

Midtsjgvanns som vannforekomst er 5,97 km?. Nér nedbgrfeltet til Nerevann ovenfor
inkluderes blir det totale nedbgrfeltareal 12,4 km?>.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)

5,97 2,294 38,4 0,31 5,19

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 5,96 mill. m*/ar for vannforekomsten og 8,05 mill. m’/ar
for hele nedbgrfeltet.

Morfometriske og hydrologiske data for Midtsjgvann. Fosforretensjon (tilbakeholdelse)

Nedbgrfeltet til Midtsgvann Ac (km) 12,4
Innsjgens areal A (kmz) 0,3
Maksmalt dyp z, (m) 5,5
Middeldyp Z (m) Ca. 2,5
Volum V 10° m’ Ca. 1
Avrenning Q pr. ar. 10°m’ 5,95
Teoretisk oppholdstid Ty, =(V/Q) ar 0,16
Fosforretensjon Rp 0,3
Fosforretensjon Rp malt -

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm mg/l mg Pt/l FTU
150 15 7,7 Kan vare >10
Klassifisering og vannkvalitetsmal
(@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking
Klassifisering - | (klasse)
Parametere
Hele Darlig God gkologisk
vannforekomsten status
Total fosfor Darlig (36 ug Noe 21 u P/l Hvert ar. 4
P/1) partikkelpavirket ganger
Planteplankton | Darlig Problemalger Ikke Hvert ar. 4
enkelte ar blagrgnnalger ganger
Klorofyll a Darlig Variabelt
Vannplanter Ingen Ingen
problemplanter | problemplanter
Fisk Darlig? Forbedret status | Variabelt
Hydromorfologi |2-God
Andre forhold:
Fisk: Abbor, gjedde, mort, brasme, sgrv, al

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.




Erosjon:
Veisalting:
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:
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Midtsjgvann er noe erosjonspavirket
(’

Innsjgen er verneverdig (Fuglelokalitet)
Middels
Badevannsinteresser. Friluftsliv/Fritidsfiske

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nds fgr 20135.

Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfgrsler av total fosfor som skyldes forurensning: 314 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 155 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 84 3 —mye

Spredt avlgp 7 2 -
moderat

Kommunale 0 0

avlgp

Tette flater 9 2 -
moderat




24

8. NAREVANN

Karakterisering og mal 2015:

For Nerevann som vannforekomst er arealet 6,43 km?.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km®) (km®) (%) (km®) (%)

6,43 1,927 30

Vannfgring: 15 I/s/km? tilsvarer 3,09 mill. m*/ar for vannforekomsten.

Morfometriske og hydrologiske data for Naerevann. Fosforretensjon (tilbakeholdelse)

Nedbgrfeltet til Neerevann Ac (km”) 6,43
Innsjgens areal A (km?) 0,63
Maksmalt dyp z, (m) 5
Middeldyp Z (m) 2,5
Volum V 10° m’ 1,65
Avrenning Q pr. ar. 10°m’ 3,09
Teoretisk oppholdstid Ty, =(V/Q) ar Ca. 0,5 ar
Fosforretensjon Rp 0,4
Fosforretensjon Rp malt -

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm mg/l mg Pt/l FTU
127 13 7,53 Kan vere >10
Klassifisering og vannkvalitetsmal
@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking
Klassifisering — | (klasse)
Parametere
Hele Darlig God gkologisk
vannforekomsten status
Total fosfor Darlig (41 pg Noe 21 u P/l Hvert ar. 4
P/1) partikkelpavirket ganger
Planteplankton | Darlig Problemalger Ikke Hvert ar. 4
enkelte ar blagrgnnalger ganger
Klorofyll a Darlig Variabelt
Vannplanter Ingen Ingen
problemplanter | problemplanter
Fisk Darlig? Forbedret status | Variabelt
Hydromorfologi |2-God
Andre forhold:
Fisk: Abbor, gjedde, mort, brasme, sgrv, al.

Gjgrs er utsatt ulovlig. Usikker status

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.



Erosjon:
Veisalting:
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:
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Nearevann er noe erosjonspavirket
9

Innsjgen er verneverdig (Fuglelokalitet)
Middels
Badevannsinteresser. Friluftsliv/Fritidsfiske

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas fgr 2015.

Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfgrsler av total fosfor som skyldes forurensning: 260 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 60,3 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 90 3 —mye

Spredt avlgp 10 2 -
moderat

Kommunale 0 0

avlgp

Tette flater 0 0




26

9. AS/OPPEGARD TIL BUNNEFJORDEN

Karakterisering og mal 2015:

Dette er en vannforekomst som drenerer direkte til Bunnefjorden fra Oppegard og As

Vannforekomsten er sammensatt av flere sma vassdrag og det totale arealet er pa 11,78 km?
Viktige bekker er Delebekken og Bekkesteinbekken

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)

11,78 0,791 6,7

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 5,65 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm mg/l mg Pt/l FTU

120 — 223 12 -25 >7.5 20 Kan vere >5

Klassifisering og vannkvalitetsmal*

@kologisk SFT-system Kommentar Mal 2015 Prgvetaking

Klassifisering — (klasse)

Parametere

Hele Variabelt God gkologisk

vannforekomsten status

Total fosfor Moderat til 25 ugP/l Variabelt

darlig
Begroing (alger) |Moderat til Klasse 3 Variabelt
darlig

Vannplanter

Fisk Darlig Forbedret status | Variabelt

Bunndyr klasse

Hydromorfologi

* mange bekker. Delebekken, Bekkensteinbekken, Kjernebekken

Andre forhold:

Fisk: Bekkensteinbekken: Fisk ikke pavist. Kan tgrrlegges i
perioder.
Delebekken: Fisk ikke pavist. Kan tgrrlegges i perioder

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status, men
kan ha betydning for Bunnefjorden.

Erosjon: Noe erosjonspavirkning kan forekomme

Veisalting: ?

Verneverdighet: Delebekken og Bekkenstenbekken bgr vernes.

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:

Lite
Friluftsinteresser
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Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas fgr 2015.
Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfgrsler av total fosfor som skyldes forurensning: 157 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 95,2 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 55 3 —mye

Spredt avlgp 27 3 —mye

Kommunale 14 2 -

avlgp moderat

Tette flater 4 1 —lite




10. AS TIL BUNNEBOTN

Karakterisering og mal 2015:

Dette er et sveert liten vannforekomst (0,43 kmz).
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Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)

0,43 0,081 18,7 0,11 25,6

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 0,2 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). Forelgpig ingen malinger.

Konduktivitet
uS/cm

Kalsium
Mg/l

pH

Farge
mg Pt/l

Turbiditet
FTU

Klassifisering og

vannkvalitetsmal

@kologisk
Klassifisering —
Parametere

SFT-system
(klasse)

Kommentar

Mal

Prgvetaking

Hele
vannforekomsten

God gkologisk
status

Total fosfor

Planteplankton

Klorofyll a

Begroing (alger)

Vannplanter

Fisk

Bunndyr klasse

Hydromorfologi

Andre forhold:
Fisk:
Nitrogen:

Erosjon:
Veisalting:
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:

Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status, men

kan ha betydning for Bunnefjorden.

Noe erosjonspavirkning kan forekomme

?

Lite

Friluftsinteresser

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmélet nds fgr 20135.
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Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 20 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 11,6 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 70 3 —mye

Spredt avlgp 25 3 —mye

Kommunale 0 0

avlgp

Tette flater 5 2 -
moderat




11.

Karakterisering og mal 2015:

FALEBEKKEN/KAKSRUDBEKKEN

Vannforekomsten drenerer direkte til Bunnebotn og arealet er 6,52 km?.
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Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal

(km’) (km?®) (%) (km?®) (%)

6,52 2,052 31,5 4,5 69,0

Vannfgring: 15 I/s/km? tilsvarer 5,57 mill. m*/ar for vannforekomsten og 8,02 mill. m*/ar

for hele nedbgrfeltet..

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). Falebekken

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm Mg/l mg Pt/ FTU

348 32,1 7,34 24 Kan vere >5

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). Kaksrudbekken

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm mg/1 mg Pt/l FTU

336 46,5 7,45 32 Kan vare >5

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking

Klassifisering — | (klasse)

Parametere

Hele Darlig God gkologisk

vannforekomsten status

Total fosfor Darlig (ca. 40 ug |Noe 25 u P/l Hvert ar. >6

P/1) partikkelpavirket ganger

Planteplankton

Klorofyll a

Begroing (alger) |Darlig Klasse 3 Hvert ar. 1 gang

Klasse 4

Vannplanter

Fisk Meget darlig God fiskestatus | Variabelt

Bunndyr klasse | Darlig klasse 4 Klasse 2 Hvert ar. 1 gang

Hydromorfologi |2-God

Andre forhold:

Fisk: Falebekken: Fisk ikke pavist. @rret pavist i 1996.
Kaksrudbekken: Fisk ikke pavist. Kan bli tgrrlagt i
perioder.

Innvirkning pa anadrom fisk
Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status, men

kan ha betydning for Bunnefjorden.
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Erosjon: Det er noe erosjonspavirkning
Veisalting: ?

Verneverdighet:

Problem for befolkningen: Middels

Mal brukerinteresser: Friluftsliv

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas fgr 2015.

Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 320 kg P/ar
Dagens (2007) tilfgrsler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 180 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang

fosfortilf@rsler
Jordbruk 75 3 —mye
Spredt avlgp 18 2 -
moderat
Kommunale 2 1 - lite

avlgp

Tette flater 0 0
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12. POLLEVANN

Karakterisering og mal 2015:

Pollevann som vannforekomst har et areal pa 5,12 km?. Pollevann er en meget spesielt innsj@.
Den fér innsig av saltvann fra Bunnebotn som gjgr innsjgen meromiktisk (fullsirkulerer ikke
om varen og hgsten)

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km®) (km®) (%) (km®) (%)

5,12 0,08 1,6 1,47 28,7

Vannfgring: 15 I/s/km’ tilsvarer 2,45 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Morfometriske og hydrologiske data for Pollevann. Fosforretensjon (tilbakeholdelse)

Nedbgrfeltet til Pollevan Ac (km”) 5,12

Innsjgens areal A (km?) 0,28

Maksmalt dyp z,, (m)

Middeldyp 7 (m)

Volum V 10°m’

Avrenning Q pr. ar. 10°m’ 2,45

Teoretisk oppholdstid Ty, =(V/Q) ar

Fosforretensjon Rp

Fosforretensjon Rp malt 0,7

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm mg/1 mg Pt/ FTU
329 24.8 8,16 22
Klassifisering og vannkvalitetsmal
@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking
Klassifisering — (klasse)
Parametere
Hele Moderat God gkologisk
vannforekomsten status™
Total fosfor Moderat (<15 pug 10 u P/1 Variabelt
P/1)
Planteplankton Moderat klasse 3 Ikke Variabelt
blagrgnnalger

Klorofyll a Variabelt
Vannplanter Ingen Ingen

problemplanter | problemplanter
Fisk Moderat Forbedret status | Variabelt
Hydromorfologi |2-God

*God gkologisk status. Innsjgen bgr undersgkes n&rmere da den er meget spesiell
(meromiktisk — bunnvannet er sjgvann). Ikke oppblomstring av problemalger.
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Andre forhold:

Fisk: Abbor 0og mort

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status.
Erosjon: Relativt lite

Veisalting: ?

Verneverdighet: Innsjgen er meget spesiell

Problem for befolkningen: Lite

Mal brukerinteresser: Friluftsliv/Fritidsfiske

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nds fgr 2015.

Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfgrsler av total fosfor som skyldes forurensning: 97 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 60,1 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 7 2 -
moderat

Spredt avlgp 5 2 -
moderat

Kommunale 56 3 —mye

avlgp

Tette flater 32 3 —mye




13. ARUNGENELVA

Karakterisering og mal 2015:
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Arungenelva har utlgp fra Arungen og renner ut i Bunnebotn. Arungenelvas som
vannforekomst har et areal som er 1,84 km? men det totale nedbgrfelt er pa hele 52,61km2 og
omfatter feltene 13, 14 og 15 (se nedenfor)

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km®) (km®) (%) (km®) (%)

1,84 0,177 9,6 0,07 3.8

Vannfgring: 15 I/s/km’ tilsvarer 1,84 mill. m*/ar for van nforekomsten og 25,25 mill. m*/ar
for hele nedbgrfeltet.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet

uS/cm mg/1 mg Pt/l FTU

259 249 7,5 24 Kan vere >10

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking

Klassifisering — | (klasse)

Parametere

Hele Meget darlig God gkologisk

vannforekomsten status

Total fosfor Meget darlig (62 |Partikkelpavirket | 15 ug P/ Hvert ar. > 6

ug P/ ganger

Planteplankton Ikke

blagrgnnalger
Klorofyll a
Begroing (alger) |Meget darlig Klasse 3 Hvert ar. 1 gang
Klasse 5

Vannplanter

Fisk Moderat? Forbedret status | Variabelt

Bunndyr klasse | Darlig klasse 4-5 Klasse 3 Hvert ar. 1 gang

Hydromorfologi |2-God

Andre forhold:

Fisk: @rret, laks, mort, abbor, al og gjedde. God tetthet av
grret. Laks blir fanget av og til. Flere fiskearter slepper
seg ned fra Arungen. Virkninger pa anadrom fisk vurdert
til 3-mye

Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status. Kan
ha betydning for Bunnefjorden.

Erosjon: Partikkelpavirket.

Veisalting: ?

Bakterier (TKB): ?

9

Verneverdighet:




Problem for befolkningen: Middels
Mal brukerinteresser: Friluftsliv/Fritidsfiske

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet ns for 2015.

Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 6 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 4,6 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilf@rsler

Jordbruk 0 0

Spredt avlgp 83 3 —mye

Kommunale 0 0

avlgp

Tette flater 17 2 -
moderat




14. ARUNGEN

Karakterisering og mal 2015:
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Arungens totale nedbgrfeltareal er 50,77 km?”. Arungenelva har utlgp fra Arungen og renner ut
i Bunnebotn. Arungenelvas som vannforekomst har et nare areal som er 1,84 km? men det
totale nedbgrfelt er pa hele 52, 161km? og omfatter vannomraden 13, 14 og 15. Nedbgrfeltet til

Arungen kan inndeles i 7 delnedbgrfeltet

A. Storgrava 8,4 km?>

B. Smebglbekken 7.3 km?’

C. Brgnnerudbekken 0,8 km?

D. Vollebekken 2.1 km?’

E. Norderasbekken 2,7 km?

F. Bglstadbekken inklusive @stensjgvann 25,5 km’

G. Restnedbgrfelt 4,2 km?
Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)
unntatt

omr. 15

38,99 15,575 47,6 ?

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 18,74 mill. m*/ar for vannforekomsten og 24,4 mill. m’/ar

for hele nedbgrfeltet.

Morfometriske og hydrologiske data for Arungen. Fosforretensjon (tilbakeholdelse)

Nedbgrfeltet til Arungen Ac (km?) 50,77
Innsjgens areal A (km?) 1,17
Maksmalt dyp z;, (m) 13,2
Middeldyp Z (m) 8
Volum V 10°m’ 9,6
Avrenning Q pr. ar. 10°m’ 24,4
Teoretisk oppholdstid Ty, =(V/Q) ar 0,4
Fosforretensjon Rp 0,4
Fosforretensjon Rp malt 0,7

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). Arungen

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm mg/l mg Pt/ FTU
220 19,6 9,21 32 Kan vare >10
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Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). Tilfgrselsbekker
Konduktivitet | Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm Mg/l mg Pt/ FTU

Storgrava 407 43,6 7,85 49 Kan vare >10

Smebglbekken | 357 42.5 8,05 38 Kan vaere >10

Brgnnerudb. |[583 449 8 45 Kan vare >10

Vollebekken |318 33,5 7,42 28 Kan vare >10

Norderasb. 293 35,8 7.8 156 Kan vere >10

Bglstadbekken | 221 24.6 7,9 33 Kan vaere >10

Bekk nordgst |214 21,7 7,74 46 Kan vaere >10

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking

Klassifisering - (klasse)

Parametere

Hele Meget darlig God gkologisk

vannforekomsten status

Total fosfor Darlig (33 pg Partikkelpavirket | 15 pu P/1 Hvert ar. > 6

P/1) ganger

Planteplankton Meget darlig 13 | Mye Ikke Hvert ar. > 6

mg vatv./l blagrgnnalger blagrgnnalger ganger

Klorofyll a Variabelt

Vannplanter Meget darlig Vasspest Mindre vasspest | Variabelt

Fisk Meget darlig Mye mort, Forbedret status | Variabelt

ubalanse

Hydromorfologi |2-God

Andre forhold:

Fisk: Mort, abbor, al, gjedde. Gjgrs er satt ut (usikker status)

Virkninger pa anadrom fisk vurdert til 3-mye
Bglstadbekken: Abbor og mort
Smebglbekken: Fisk ikke pavist

Storgrava: Fisk ikke pavist

Nitrogen: Svert darlig. Antagelig liten innflytelse pa gkologisk status.

Erosjon: Arungen er erosjonspavirket

Veisalting: 3-mye

Bakterier (TKB): Variabelt

Verneverdighet: ?

Problem for befolkningen:  Stort

Mal brukerinteresser:

Badevannskvalitet. Internasjonal rostadion. Fritidsfiske.

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas for 2015.
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Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 3344 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 1763 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang

fosfortilfgrsler
Jordbruk 89 3 —mye
Spredt avlgp 6 2 -
moderat
Kommunale 3 1 - lite

avlgp

Tette flater 2 1 —lite




15. OSTENSJOVANN

Karakterisering og mal 2015:
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Astensjgvann ligger gverst i Bglstadbekkens nedbgrfelt som er det stgrste delnedbgrfeltet til
Arungen. Nedbgrfeltet til hele Bglstadbekken er 25,5 km?. Fglgelig utgjgr vannforekomsten
@stensjgvann ner 50% av hele nedbgrfeltet til Bglstadsbekken (@stensjgvann som
vannforekomst er 11,78 km? ). Arungens totale nedbgrfeltareal er 50,77 kmz.)

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km®) (km®) (%) (km®) (%)

11,78 5,325 45,2 ?

Vannfgring: 15 I/s/km’ tilsvarer 5,66 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Morfometriske og hydrologiske data for Ostensjgvann. Fosforretensjon (tilbakeholdelse)
(fra Erlandsen, Grgterud & Skogheim 1980).

Nedbgrfeltet til @stensjgvann Ac (km?) 15,32
Innsjgens areal A (km?) 0,33
Maksmalt dyp z,, (m)* 7
Middeldyp Z (m)* 2,5

Volum V 10°m’ 0,9
Avrenning Q pr. ar. 10°m™** 7,24
Teoretisk oppholdstid (V/Q) dager 45 (0,12 ar)

* Basert pa relativt fa malinger
** Basert pa normalverdien for perioden 1901 — 1950 (NVE 1958)

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008)

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm mg/1 mg Pt/ FTU
206 20,6 8,37 31 Kan vere >10
Klassifisering og vannkvalitetsmal
@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking
Klassifisering - (klasse)
Parametere
Hele Meget darlig God gkologisk
vannforekomsten status
Total fosfor Meget darlig Partikkelpavirket | 50 pu P/1 Hvert ar. 6
(114 ug P/N) ganger
Planteplankton Meget darlig Mye Ikke Hvert ar. 6
blagrgnnalger blagrgnnalger ganger
Klorofyll a Variabelt
Vannplanter Ingen Ingen
problemplanter | problemplanter
Fisk Meget darlig Ubalanse Forbedret status | Variabelt
Hydromorfologi |2-God




Andre forhold:
Fisk:

Nitrogen:
Erosjon:
Veisalting:
Bakterier (TKB):
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsmalet nas for 2015.

Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 953 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 534 kg P/ar

Abbor, gjedde og mort. Karuss satt ut, usikker status.
Svert darlig. Antagelig liten innvrkning pa gkologisk status.
(stensjgvann er erosjonspavirket

2 - moderat

5 — svert darlig

Verneverdig fuglelokalitet.
Middels
Friluftsliv/Fritidsfiske

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 66 3 —mye

Spredt avlgp 4 1 —lite

Kommunale 21 3 —mye

avlgp

Tette flater 9 2 -
moderat




16.  BONNBEKKEN

Karakterisering og mal 2015:

Bonnbekken som vannforekomst har et areal pa 7,2 km”.
@verst i vannforekomsten ligger Oppegardtjern
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Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)

7,2 1,659 23,1 0,04 0,5

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 3,46 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). f&rungen

Konduktivitet Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm mg/1 mg Pt/l FTU
184 20 8,15 36-67 Kan vere >5
Klassifisering og vannkvalitetsmal
@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking
Klassifisering — (klasse)
Parametere
Hele Darlig God gkologisk
vannforekomsten status
Total fosfor Meget darlig (88 | Partikkelpavirket |25 p P/1 Hvert ar. 4-6
ug P/ ganger
Planteplankton
Klorofyll a
Begroing (alger) |Darlig Klasse 3 Hvert ar. 1 gang
Klasse 4
Vannplanter
Fisk God @rret. Forbedret | Variabelt
status
Bunndyr klasse Darlig klasse 4 Klasse 2 Hvert ar. 1 gang
Hydromorfologi |2-God
Andre forhold:
Fisk: @Arret. God tetthet av bade arsyngel og eldre opp til 15 cm
Nitrogen: Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status, men kan ha
betydning for Bunnefjorden
Erosjon: Noe partikkelpavirket.
Veisalting: ?
Verneverdighet: ?
Problem for befolkningen: =~ Middels

Mal brukerinteresser:

Friluftsliv/Fritidsfiske

Risiko 2015. Det er risiko for at ikke vannkvalitetsméalet nas fgr 2015.
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Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 276 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 141 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 98 3 —mye

Spredt avlgp 2 1 —lite

Kommunale 0 0

avlgp

Tette flater 0 0




17. FROGN TIL BUNNEBOTN.

Karakterisering og mal 2015:
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Dette er en liten vannforekomst med sma vassdrag som drenerer fra Frogn. Vannforekomstens
areal er pa 3,72 km”.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)

3,72 0,328 8,1

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 1,78 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). Tilforselsbekker

Konduktivitet
uS/cm

Kalsium
mg/l

pH

Farge
mg Pt/l

Turbiditet
FTU

Rundvollbekken

184

43,5

7,9

30-36

Kan vare >5

Knardalsbekken

124

17,3

7,18

12

Kan vare >5

Klassifisering og vannkvalitetsmal

@kologisk
Klassifisering -
Parametere

SFT-system
(klasse)

Kommentar

Mal

Prgvetaking

Hele
vannforekomsten

God gkologisk
status

Total fosfor

<25u P/l

Klorofyll a

Begroing (alger)

Vannplanter

Fisk

Bunndyr klasse

Hydromorfologi

Andre forhold:
Fisk:
Nitrogen:

Erosjon:
Veisalting:
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:

Antagelig darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status,
men kan ha betydning for Bunnefjorden.

Noe partikkelpavirket.
f)

?
Middels

Friluftsinteresser/fritidsfiske.

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmélet nds fgr 2015.




Fosfortilfarsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 76 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 38 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang

fosfortilfgrsler
Jordbruk 100 3 —mye
Spredt avlgp 0 0
Kommunale 0 0

avlgp

Tette flater 0 0




18. FROGN/NESODDEN TIL BUNNEFJORDEN

Karakterisering og mal 2015:
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Dette er en stor sammensatt vannforekomst som drener Bunnefjorden fra vest (Frogn og
Nesodden). Det totale arealet er pa 42,18 km?. Viktige delnedbgrfelt er Dalsbekk-, Hasla-,

Torvet- og Skoklefall-vassdraget.

Arealfordeling:

Areal totalt | Landbruksareal | Landbruksareal | Tettstedsareal Tettstedsareal
(km’) (km’) (%) (km’) (%)

42,18 4,966 11,8 4,7 11,1

Vannfering: 15 V/s/km? tilsvarer 3,46 mill. m*/ar for hele vannforekomsten.

Kjemisk karakterisering (stikkprgver, hovedsakelig 2008). Tilforselsbekker
Konduktivitet | Kalsium pH Farge Turbiditet
uS/cm Mg/l mg Pt/ FTU

Dalsbekken 324 30 7,65 15 Kan vaere >10

Brevikbekken | 178 22,2 7,52 42

Glennebekken | 220 19,3 7,68 23-26 Kan vare >10

Hasla 98 9,1 7,35 76-146 Kan vaere >10

Bekk syd for {209 22,6 7,82 36

Torvet

Torvet 130 11,9 7,55 67 Kan vare >5

Skoklefallb. |270 32,5 8,05 40

Klassifisering og vannkvalitetsmal*

@kologisk SFT-system Kommentar Mal Prgvetaking

Klassifisering — | (klasse)

Parametere

Hele Darlig- meget God gkologisk

vannforekomsten |darlig status

Total fosfor Darlig- meget Noe 25 u P/l Hvert ar. > 4

darlig partikkelpavirket ganger

Planteplankton

Klorofyll a

Begroing (alger) |Darlig- meget Klasse 3 Hvert ar. 1 gang

darlig

Vannplanter

Fisk Variabelt Forbedret status | Variabelt

Bunndyr klasse | Darlig- meget Forbedret status | Variabelt

darlig
Hydromorfologi |2-God

* mange bekker




Andre forhold:
Fisk:

Nitrogen:

Erosjon:
Veisalting:
Verneverdighet:

Problem for befolkningen:
Mal brukerinteresser:
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Dalsbekken: @rret. God tetthet av bade arsyngel og eldre opp
til 15 cm

Hasla: @Arret. God tetthet av bade arsyngel og eldre opp
til 15 cm

Torvet: Fisk ikke pavist. Kan bli tgrrlagt i perioder

Skoklefallb.: Fisk ikke pavist. Kan bli tgrrlagt i perioder.
Gytefisk av sjggrret observert av lokalkjente om hgsten

Svert darlig. Liten innflytelse pa gkologisk status, men kan ha
betydning for Bunnefjorden.

Noe partikkelpavirket

9

9

Middels

Friluftsinteresser/fritidsfiske

Risiko 2015. Det er mulig risiko for at ikke vannkvalitetsmélet nds fgr 2015.

Fosfortilfgrsler: Se tabell i vedlegg 1.

Dagens (2007) tilfersler av total fosfor som skyldes forurensning: 1055,3 kg P/ar
Dagens (2007) tilfersler av biotilgjengelig fosfor som skyldes forurensning: 524 kg P/ar

Vurdering av fosforkildenes betydning

Fosforkilder | % av totale Omfang
fosfortilfgrsler

Jordbruk 62 3 —mye

Spredt avlgp 21 3 —mye

Kommunale 9 2-

avlgp moderat

Tette flater 9 2-—
moderat




19. BUNNEBOTN

Fosfortilfgrsler (etter fratrekk for fosforretensjon i innsjger):

Inklusive utslipp fra renseanlegg

Total fosfor
2007: 1952kg P/ar.
Mal 2015: 1049 kg P/ar

Biotilgjengelig fosfor

2007: 988 kg P/ar.
Mal 2015: 506 kg P/ar

20. BUNNEFJORDEN

Fosfortilfgrsler (etter fratrekk for fosforretensjon i innsjger):

Inklusive utslipp fra renseanlegg

Total fosfor:
2007: 3125 kg P/ar.
Mal 2015: 2315 kg P/ar.

Biotilgjengelig fosfor
2007: 2472 kg P/ar.
Mal 2015: 1595 kg P/ar.
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