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FORORD

Prosjektet PURA — vannomradet Bunnefjorden med éenn og Gjersjgvassdraget - er
opprettet som en fglge av innfaringen av EUs vaekdyv, "EU Water Framework Directive”
(Europaparlamentet, 2000). Direktivet ble vedt@®©®0 og implementert i norsk lovverk
01.01.2007 ved "Forskrift om rammer for vannforaalgen — vannforskriften”
(Vannforvaltningsforskriften, 2006). Hovedmalet naiicektivet er & sikre god miljatilstand,
tilneermet naturtilstand, i vassdrag, grunnvannysgvann.

PURA er et interkommunalt prosjekt som eies av kememe As, Ski, Frogn, Oppegard,
Nesodden og Oslo, og er en del av vannregion In@la/indre Oslofjord.
Vannregionmyndighet og overordnet ansvarlig forargle prosesser er @stfold
fylkeskommune. Akershus fylkeskommune er prosessalig for vannomradene i Akershus.
Fylkesmannen i Oslo og Akershus er fagmyndigheafbeidet i vannomradene. Malet for
PURA er & oppna god kjemisk og gkologisk tilstamdrinomradet innen 2015/2021.

PURA har utarbeidet en tiltaksanalyse "Tiltaksasaljor PURA” av mai 2009. Her beskrives
utfordringene innen vannomradet og ngdvendigeti#tam ma igangsettes og gjennomfares
for & n& malet om god kjemisk og gkologisk vannieginnen 2015/2021. Som et viktig ledd
i gjennomfaring og oppfelging av tiltak inngaraiksrettet vannkvalitetsovervaking i de 18
ferskvannsforekomstene i PURA. | denne rapportdagres det for status for vannkvalitet i
disse 18 ferskvannsforekomstene, sett i forholtietdlet for 2015/2021.

| vannkvalitetsovervakingen legger eierkommunene tdgen arlig felles samordnet
rapportering av vanndata. Denne rapporten visausstar vannkvaliteten i 2011. Rapporten
omhandler de 18 ferskvannsforekomstene i PURA. Bappng av forholdene i de to marine
vannforekomstene Bunnebotn og Bunnefjorden inngagradet for vann- og avlgpsteknisk
samarbeid i indre Oslofjord sin arsberetning oglrapporter, sgyww.indre-oslofjord.no
(Fagradet for vann- og avlgpsteknisk samarbeidreii®slofjord, 2008, 2009 og 2010).

For denne rapporten er prgvetaking og delrappagerifgrt av Limno-Consult ved @ivind
Lavstad. NIVA har bidradt med data fra overvaking@ppegard kommune og beregninger
av EQR-verdier for innsjgene. Limno-Consult og kinmune har utfgrt analysene for
parametrene biotilgjengelig fosfor og begroingsal§amtlige takkes for sine bidrag. @vrige
parametere er analysert ved akkreditert laboratoriu

Rapporten for 2011 er en oppdatering av "Arsrappods-2010" og mé sees i sammenheng
med denne. Den foreliggende rapporten tar kundgmrssultater for 2011 og kommentarer til
disse. For gvrig bakgrunnsstoff som beskrivelseamnkvalitetsovervakingen i vannomradet
og vannforekomstene henvises det til "Arsrappo@820010".

For 2012 vil det bli utarbeidet en mer detaljeppart der ogsa 2011-dataene vil bli trukket
inn i konklusjoner og arsakssammenhenger. Talfgiiegjiennomfarte og planlagte tiltak med
kostnader vil her bli oppdatert.

! Det overgripende malet for vannforvaltningen i §oer at alt vann skal ha god kjemisk og skolotistand
innen 2021. PURA er med i fgrste planperiode odjd&eor oppna dette malet innen 2015, som er koert
med EU-landenes frister. Det har vaert nadvendig énb utsatt frist for de aller fleste av PURAs
vannforekomster, ref. "Tiltaksanalyse for PURA” (). Hovedarsaken er langsom responstid fra tittafgres
i landbruket til effekt oppnas.



Tilfgrselsdata fra landbruket er korrigert i fortiale tallene som ble rapportert i "Arsrapport
2008-2010". Dette gjelder hovedsakelig 2007-data€éaeflere av vannforekomstene gir
dette en mer korrekt utvikling i fosfortilfgrselefra landbruket i tidsrommet 2007-2011.

SAMMENDRAG

De falgende tabeller viser tilstand 2008-2011, agghovedutfordringer for & nd malene for

de tre hovedvassdragene i vannomradet PURA.
*Vedr. bekker/elver: @kologisk tilstand er besterB008. Pkologisk tilstand for 2012 vil bli
rapportert i arsrapport for vannkvalitet 2012.

er
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GIJERSJ@OVASSDRAGET
VF | Navn @kologisk Mal Hovedutfordringer
nr | vannforekomst | tilstand
2011*
2 Gjersjgen Moderat God gkologisk status. Overgjgdsling og
Normalisert | Ingen masseoppblomstringer av avrenning fra tette flater
EQR-verdi | blagrennalger. som veier og bebygde
(total Slorene er et naturvernomrade arealer. Det er ogsa
klasse): 0,56| (fuglereservat). avrenning fra massedeponi
Godt ravann for drikkevann og alunskifer. Gjersjgen ef
Badevannskvalitet spesielt sarbar siden den
Redusert avrenning fra vei. drikkevannskilde, og
3 Kolbotnvann Darlig God gkologisk status beredskap mot akuttutslip
Norm. EQR-| Ingen masseoppblomstringer av giftige | ma veere hgy.
verdi (total | blagrgnnalger.
klasse): 0,30| Balansert fiskestatus.
Badevannskvalitet.
Redusert avrenning fra vei.
4 Greverud- God gkologisk status.
bekken Redusere utslipp fra deponi (alunskifer)
Redusert avrenning fra vei.
5 Tussebekken | Darlig God gkologisk status. Beholde/forbedre
badevannskvalitet i Tussetjern.
Tussetjern Moderat Redusert avrenning fra vei og
Normalisert | avfallsdeponi.
EQR-verdi
(total
klasse): 0,57
6 | Dalsbekken Darlig God gkologisk status
7 Midtsjgvann Darlig God gkologisk status. Innsjgen er
Norm. EQR- | verneverdig (fuglelokalitet)
verdi (total | Ikke oppblomstring av blagregnnalger
klasse): 0,29 Badevannskvalitet
8 Neerevann Darlig God gkologisk status. Innsjgen er
Norm. EQR- | verneverdig (fuglelokalitet)
verdi (total | Ikke oppblomstring av blagregnnalger
klasse): 0,32




ARUNGENVASSDRAGET
VF | Navn @kologisk Mal Hovedutfordringer
nr | vannforekomst | tilstand
2008-2010
14 | Arungen Darlig God gkologisk status. Hovedutfordringen i

Norm. EQR-
verdi (total
klasse): 0,33

God fiskestatus.

Ikke oppblomstring av blagrgnnalger.
Vasspest skal ikke veere en dominerend
vannplante i strandsonen.

Redusert avrenning fra vei.

vassdraget er overgjgdslin
og pafalgende
ealgeoppblomstringer i
vannmassene.
Masseutvikling av

15 | Jstensjgvann God gkologisk status. giftproduserende
Balansert fiskestatus. blagrgnnalger er et arlig
Verneverdig fuglelokalitet. fenomen som farer til
Ikke oppblomstring av blagrannalger (sarhadeforbud og som ogsa
kan n& Arungen) pavirker
badevannskvaliteten i
Bunnefjorden.
Bunnsedimentene i
Arungen inneholder store
mengder neaeringsstoffer
(spesielt fosfor) som farer
til intern gjgdsling.
BUNNEFJORDEN
VF | Navn @kologisk | Mal Hovedutfordringer
nr | vannforekomst | tilstand
2008-2010
1 Gjersjgelva Moderat God gkologisk status. Hovedutfordringen er
(grenser mot| Fiskestatus opprettholdes eller forbedresovergjgdsling,
darlig ) algeoppblomstring og
oksygenmangel i dyplagern
9 | As/Oppegérd til | Moderat God gkologisk status. Delebekken og | i fjorden. |
Bunnefjorden Bekkenstenbekken bgr vernes bunnsedimentene i
10 | Astil God gkologisk status Bunnefjorden finnes det
Bunnebotn ulike typer miljggifter.
11 | Falebekken/- | Darlig God gkologisk status Klimatiske variasjoner og
Kaksrudbekken klimaforandringer utgjer en
12 | Pollevann God God gkologisk status. Norm. EQR-verd| trussel for
Norm. EQR-| p& 0,91 ma undersgkes neermere, blani oksygenkonsentrasjonen i
verdi (total | annet ved utvidet pravetaking. fiorden.
klasse): 0,76/ Ikke oppblomstring av alger som kan blj Vannforekomst 9
giftproduserende. (As/Oppegard til
13 | Arungenelva God gkologisk status. Bunnefjorden), 10 (As il
Fiskestatus opprettholdes eller forbedrgsBunnebotn) og 17 (Frogn
16 | Bonnbekken God gkologisk status. til Bunnebotn) er alle sma
Opprettholde eller forbedre fiskestatus | Vannforekomster der det er
17 | Frogn til Darlig God gkologisk status. foretatt meget begrenset
Bunnebotn prgvetaking. | VF 9 er kun
18 | Frogn/Nesodder| Darlig God gkologisk status. en bekk provetatt, og det
til Bunnefjorden | (grenser mot foreligger ingen
sveert darlig) hovedstasjon som _
representerer vannkvalitet
for hele vannforekomsten.
VF 10 og 17 er sammensatt

g



Fargekoder: Se fig. 2 s 8.

av mange sma nedbgrfelt,
og ingen bekker er
overvaket. | disse
vannforekomstene bgr
vannkvalitetsovervakingen
intensiveres.




1. VURDERING AV RESULTATENE - PRINSIPP

For hver vannforekomst vurderes fglgende forhotcpfrioden 2007-2011:

endringer i teoretisk beregnet nettotilfgrsel @altfosfor og biotilgjengelig fosfor i forhold
til fastlagt mal for 2021.

endringer i konsentrasjonen av malt total fosipbiotilgjengelig fosfor i forhold fil
fastlagt mal for 2021.

endringer i avvik (prosent og klasse) fra artil@Bette gjelder avvik mellom teoretisk og
malt konsentrasjon eller klasse. Positivt, negatiier pulserende avvik ( naturlige
svingninger) kommenteres.

kort vurdering av biologiske parameter i forhaldatvikssystemet og eventuelle
giennomfgrte tiltak:
- endringer i algesammensetning — problemalger
- endringer i bunndyrsammensetning
- endringer i fisk
- endringer i makrovegetasjon

Det er beregnet en EQR-verdi for innsjgene for 2EHLEQR-verdi (Ecological Quality
Ratio) sier noe om vannkvaliteten i forhold til Einsermet naturlig gkologisk tilstand
(naturtilstand). Hvert kvalitetselement/indikat@/ameter har sine egne klassegrenser pa
denne skalaen, men kan sammenlignes/kombinerdsjeipdav konvertering til en
normalisert skala med like klassegrenser: 0,8Vegrs god/god, 0,6 for god/moderat, 0,4 for
moderat/darlig og 0,2 for darlig/sveert darlig. Bdé et resultat for en vannforekomst
kombineres de normaliserte EQR-verdiene for hvegttitetselement til et sluttresultat. Dette
gir en normalisert EQR-verdi/total klasse basenti@dkvalitetselementet som gir lavest verdi,
dvs. darligst tilstandsklasse, i hht. "det versyees" prinsippet ("one-out-all-out"). Dette er i
trad med fgre-var prinsippet. Dersom en vannforedtdér en normalisert EQR-verdi fra O til
0,6 er tiltak nadvendig. Fra 0,6 til 1 er miljgntéi#fredsstilt, og tiltak er ikke ngdvendig (se
fig. 2).

Basert pa statistikk muliggjer den normaliserte BE@Rlien fastsetting av realistiske mal i
forhold til forventet naturtilstand/vannkvalitetsima

Figur 1 viser tilstandsklassene, normalisert EQRilstand miljgmal (nar miljgmal er
tilfredsstilt og nar tiltak er ngdvendig) i henhaildEUs vanndirektiv.

Tilstand / klasse Tilstand miljomal Normalisert EQR

Svert god 1
Tiltak nedvendig 0,6
Tiltak nedvendig T

Svert darlig Tiltak nedvendig 0

Figur 1: Tilstandsklassene, normalisert EQR oggiild miligmal (nar miljgmalet er
tilfredsstilt og nar tiltak er nadvendig).



2. RESULTATER OG KONKLUSJONER

Samtlige vannforekomster er oppdaterte med henisyR {total fosfor), TRP (total reaktivt
fosfor), alger og andre analyser (for tilleggsasaty se vedlegg 1). | 2011 ble det dessuten
foretatt en fiskeundersgkelse i vannomradet (vedBg

| det fglgende presenteres hovedresultatene.

2.1 GJERSJYVASSDRAGET
(Vannforekomst 2-8)

Vannforekomst 2: Gjersjgen

Vannkvalitet

Det har funnet sted en betydelig bedring i vannket@n siden 1968, men det har ikke veert
noen signifikant endring siden 1990. Andelen blaghmakterier i algesamfunnet har sunket
betydelig.

Figurene 2 til 5 viser hhv. siktedyp, total fosfrigrofyll a og % blagrannbakterier av den
totale fytoplanktonbiomassen fra tidligere tidemfrtil i dag, sammenlignet med malet for
2015.

Gjersjoen - Siktedyp (SD)
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Figur 2. Siktedyp i Gjersjgen 1967-2011, med maPlfal5. Det mangler data for noen av
arene.
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Gjersjaen - total fosfor (TP)

TP (ug P/l)

Figur 3. Total fosfor — TP i Gjersjgen 1983-201kdmal for 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Gjersjeen - Klorofyll a (kl.a)

Kl.a {ugfl)

Figur 4. Klorofyll a i Gjersjgen 1983-2010, med rfail 2015. Det mangler data for noen av
arene.

Gjersjgen - % Blagrennbakterier (%BG)

—

% BG

=PI ENO—I0NO O
sesaesssss s

Figur 5. % Blagrgnnbakterier (av den totale fyamhitonbiomasse) i Gjersjgen 1972-2011,
med mal for 2015. Det mangler data for noen aveiren
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Klassifisering av gkologisk status i Gjersjgen bias& EUs nye klassifiseringssystem — EQR-
verdi

Tabell 1 viser normaliserte EQR-verdier for Gjeesjdor hhv klorofyll A og total fosfor (Tot-
P).

Tabell 1. Normaliserte EQR-verdier for Gjersjgea.fi§. 2 s 8 for fargekoder.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Fig. 6 og 7 viser tilfgrsler av hhv total fosfor bptilgjengelig fosfor fra de ulike sektorene,
sammenlignet med malet for 2015.

2. Gjersjoen

g

5.: gEE DOAvlap - tettsted

& EE:EIE:EIE:EIE:EIﬁII : : : : __I'-I-E mSpredt bebyggelse

g 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal OTettstedsarealer
2015

OLandbruksarealer

AR ETotal

Fig. 6. Tilfarsler av total fosfor (TP) til Gjerga.

2. Gjersjoen

4
<
o %g O Aviep - tetisted
E — [ [ T I—t' B Spredt bebyggelse
> 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal OTetistedsarealer
2015 OLandbruksarealer
AR m Total

Fig. 7. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BARI Gjersjgen.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 2 viser beregnet og malt konsentrasjon afof@2007-2011 med % avvik i
konsentrasjon.
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Tabell 2. Beregnet og malt konsentrasjon av fogfpg P/I) 2007 — 2011 med % avvik. Mal
for 2015.

2007 | 2008 2009 | 2010 | 20112015
mal
Beregnet TP-konsentrasjon 9,9 9,2 | 8,9 8,7 8,3| 6,6
Malt TP-konsentrasjon 13 15 12 14 15 10
Awvik konsentrasjon (%) -24 -39| -26 -38 45 <+50
%

* TP=Total fosfor

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende men malet ikke nadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021:
Total fosfor: ikke signifikant

Avvik
Konsentrasjon
TP: Lite avvik. Pulserende (oftest negativt ayvik
Klasse
TP: 1
TP -Alger: 0
BAP-Alger 0

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger. Partikkelpaeét ved mye nedbgr

Innvirkning av kjemiske faktorer:
Noe hgy konduktivitet.

Innvirkning pa biologiske forhold:

Alger. Det registreres bare moderate mengder blagrg ek
Fisk. Fiskesammensetningen indikerer svakt eutrofe fdrhol

Konklusjon:
Klasse: 3 (moderat god vannkvalitet). EU-klasse 2-3
Landbruksavrenning utredes nsermere

Tilfgrselsbekker til Gjersjgen 1996 - 2011

- Faleslora
Lokaliteten er sterkt pavirket av veiavrenning @m ked hgy vannfaring gi topper med darlig
vannkvalitet.

Figur 8 viser utviklingen i total fosfor og totaaktivt fosfor i Faleslora fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015.
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FALESLORA - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)

=350
a 300
2250
=200 BmTP
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Figur 8. TP og TRP i Faleslora 1996-2011, med mid2015.
TRP=Kjemisk malt total reaktivt fosfor — den bigfiéngelige delen av fosforet som tas opp
av planter.

Figur 9 viser utvikling i algeklasse i Falesloragmoingsalger).

FALESLORA - Begroingsalger (klasse)

BKlassz

Klasse
[ T A O R T R LS L s )

Figur 9. Algeklasse for begroingsalger i Falesb®86-2010, med mal for 2015.

Konklusjon:

| Faleslora har middelkonsentrasjonen av totaldiofFP) ikke endret seg signifikant de
senere arene. Konsentrasjonen av total nitrogei ¢gNonduktivitet (et mal pa

saltholdighet) har endret seg svaert negativt derseir (Lavstad 2009). For 2009 og 2010 var
middelverdien for total nitrogen henholdsvis 8 0§ g N/l (NIVA-data). For 2011 var
middelkonsentrasjonen 3,9 mg N/I. Det kan dermekkvsom at N-konsentrasjonen avtar.
Konduktivitetens middelverdi for 2009 og 2010 vanholdsvis 540 og 465 puS/cm (NIVA-
data). For 2011 var middelverdien 480 uS/cm (4&@m).

Begroingsalger: Det har ikke veert signifikante émgir for begroingsalgene (malt som
fosforbasert indikatorklasse) siden 1996. Begraifuene viser ofte en klasse darligere verdi
enn fosfor som fglge av pavirkning av andre stoff@areksempel nitrogen.

Trofigrad — SFT-klasse 2008-2010: Klasse 5.
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- Kantorbekken
Figur 10 viser utviklingen i total fosfor og totaaktivt fosfor i Kantorbekken fra 1996 frem
til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Kantorbekken - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)

|TP
mTRP

Figur 10. TP og TRP i Kantorbekken 1996-2011, médifor 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Figur 11 viser utvikling i algeklasse i Kantorbekk@egroingsalger).

Kantorbekken -Begroingsalger (klasse)

BKlasse

Klassc

— ML B

(]

Figur 11. Algeklasse for begroingsalger i Kantohek1996-2011, med mal for 2015. Det
mangler data for noen av arene.

Konklusjon:

| Kantorbekken har konsentrasjonen av total foffét) blitt noe hgyere siden 1996 frem mot
2010. Dette skyldes antagelig gkte tilfgrsler frip. 1 2011 avtok konsentrasjonen av TP. De
siste fire-fem arene har det ogsé veert en svakngkriiotilgjengelig fosfor (TRP), men

denne konsentrasjonen avtok ogsa i 2011.

Begroingsalger: Det har ikke veert signifikante émgir for begroingsalgene (malt som
fosforbasert indikatorklasse) siden 1996. Det estenandel blagrgnnbakterier i
algesamfunnet.



15

Trofigrad - SFT-klasse 2008-2010: Klasse 5 (algedat 2007 og 2008 mangler).

Tilfarselsbekkene Dalsbekken, Tussebekken og Guebekken er egne vannforekomster.
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Vannforekomst 3: Kolbotnvann

Vannkvalitet

Det har funnet sted en betydelig bedring i vannket@n siden 1968, men det har ikke veert
noen signifikant endring siden 1990. Andelen blaglmakterier i algesamfunnet har sunket
betydelig.

Figur 12 viser utviklingen av total fosfor i Kolbotann fra 1984 frem til i dag, sammenlignet
med malet for 2015.

Kolbotnvann - Total fosfor (TP)

TP {ug P/l

Figur 12. Total fosfor - TP i Kolbotnvann 1983-20tied mal for 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Klassifisering av gkologisk status i Kolbotnvanséd p4 EUs nye klassifiseringssystem —

EQR-verdi

Tabell 3 viser normaliserte EQR-verdier for Kolbedann for hhv klorofyll A og total fosfor
(Tot-P):

Tabell 3. Normaliserte EQR-verdier for Kolbotnva®e fig. 2 s 8 for fargekoder.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 13 og 14 viser tilfarsler hhv av totalféwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015/2021.
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3. Kolbotnvann

OAvlap - tettsted

kg TP-P/AR
=PI
I
IO

2007 2008 2009

2010

i SIS S i

2011

AR

2012

2013

D—D:E BSpredt bebygoelse

2014 mal OTettstedsarealer

2015 OLandbruksarealer

ETotal

Figur 13. Tilfarsler av total fosfor (TP)

3. Kolbotnvann

oAviep - tettsted

kg BAP-P/AR

2007 2008 2009

2010

 EFEIEEE b= ]

DE.E mSpredt bebyggelse

2011

AR

2012

2013

2014 mal OTettstedsarealer

2015 OLandbruksarealer

mTotal

Figur 14. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 4 viser beregnet og malt konsentrasjon afof@2007-2011 med % avvik i

konsentrasjon.

Tabell 4. Beregnet og malt konsentrasjon (i ug 2007 — 2011 med % avvik

2007| 2008 | 2009 2010|2011 2015
mal
Beregnet TP-konsentrasjon 50,3 | 50,9 | 48,4 45,8 46,1 34,7
Malt TP-konsentrasjon 32 25 30 30 30,6 20
Awvik konsentrasjon (%) +57| +104+62 | +53 | +51 <+5009

* TP=Total fosfor

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021
Total fosfor: avtagende men malet er ikke nadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021

Total fosfor: ikke signifikant

Awvvik
Konsentrasjon

TP:  Stort positivt avvik. Tilfgrsler fra avlgprfbgyt beregnet

Klasse

TP: 0-1

TP -Alger:

0
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BAP-Alger: 1
Innvirkning av fysiske forhold/klima:

Naturlige, klimatiske svingninger
Innvirkning av kjemiske faktorer:

Innvirkning pa biologiske forhold:

Alger. Det registreres blagrgnnbakterier hvert ar.
Fisk. Fiskesammensetningen indikerer eutrofe forhold

Konklusjon:
Klasse: 4 (darlig vannkvalitet). EU-klasse: 4.

Tiltaket mot intern tilfarsel ved hjelp av aeratredes nsermere
Er de eksterne tilfarsler beregnet for hgyt?

Tilfarselsbekker til Kolbotnvann 1996 - 2011

- Augestadbekken

Figur 15 viser utviklingen i total fosfor og totaaktiv fosfor i Augestadbekken fra 2000 frem
til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Augestadbekken - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 15. TP og TRP i Augestadbekken 2000-2011, makfor 2015. Det mangler data for
noen av arene.

TRP= Kjemisk malt total reaktivt fosfor — den bigjengelige delen av fosforet som tas opp
av planter.

Figur 16 viser utvikling i algeklasse i Augestadbek (begroingsalger).
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Augestadbekken - Begroingsalger (klasse)

Figur 16. Algeklasse for begroingsalger i Augestkiden 1996-2011, med mal for 2015.

Konklusjon:

Etter hgye TP- og TRP-verdier i 2007 har det vaegvak nedgang frem til 2010, men en
sterk gkning igjen i 2011. Den store forskjelléFP- og TRP-verdier i 2006 skyldes antagelig
en feilkilde. At TRP i 2007 ligger hgyere enn TRldks antagelig ogsa en feilkilde.

- Skredderstubekken

Figur 17 viser utviklingen i total fosfor og totaaktiv fosfor i Skredderstubekken fra 2000
frem til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Skredderstubekken - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 17. TP og TRP Skredderstubekken 2000-201d, nmé for 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Figur 18 viser utvikling i algeklasse i Skreddebstkken (begroingsalger).
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Skredderstubekken - Begroingsalger (klasse)

oMo

Klasse

Figur 18. Algeklasse for begroingsalger i Skredulérskken 1999-2011, med mal for 2015.

Konklusjon: Det har veert en svak nedgang i TRPrsRE00, men TP har ikke endret seg
signifikant.

- Midtoddbekken

Figur 19 viser utviklingen i total fosfor og totaaktiv fosfor i Midtoddbekken fra 1999 frem
til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Midtoddbekken - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 19. TP og TRP i Midtoddbekken 1999-2011, mmed for 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Figur 20 viser utvikling algeklasse i Midtoddbekkgegroingsalger).
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Midtoddbekken (MID) - Begroingsalger (klasse)

Klasse

Figur 20. Algeklasse for begroingsalger i Midtodkken 1996-2011, med mal for 2015.

Konklusjon: Det har veert en svak nedgang badeod PRP siden 2000 frem mot 2010. |
2011 var det imidlertid en gkning. At TRP i 200@der hgyere enn TP skyldes antagelig en
feilkilde.

Tilferselsbekkene: Konklusjoner/arsakssammenhenger

| tilfarselsbekkene til Kolbotnvann kan middelkonsasjonen av total fosfor (TP) variere
betydelig fra ar til &r men det har veert en lantigiforbedring siden 2001. | 2011 ser vi
imidlertid en betydelig gkning i TP og TRP for Astgdbekken og Midtoddbekken.

Begroingsalger: Klasser for begroingsalger har wtatiile de siste arene, bortsett fra
Skredderstubekken, hvor det har veert en forveir2i9 og 2010.

Trofigrad - SFT-klasse 2008-2010: Klasse 5 (AugHistiiken og Skredderstubekken). Klasse
4 (Midtoddbekken).
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Vannforekomst 4: Greverudbekken

Vannkvalitet

Det har ikke veert noen signifikant endring i vanaliketen siden 1995. Figur 21 viser
utviklingen i total fosfor og total reaktiv fosfnra 1995 frem til i dag, sammenlignet med
malet for 2015.

Greverudbekken - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)

120
100
60 |TP
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TP og TRP {ug P/l)
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Figur 21. TP og TRP i Greverudbekken 1995-2011, mébfor 2015. Det mangler data for
noen av arene. At TRP i 1999 ligger hgyere ennkijRiss antagelig en feilkilde.

Figur 22 viser utvikling i algeklasse i Greverudkek (begroingsalger).

Greverudbekken - Begroingsalger (klasse)

Klasse
o =2 N W oA
o=k 0nin

AR

Figur 22. Algeklasse for begroingsalger i Greverlden 1996-2011, med mal for 2015.

Forurensningskilder/tilfarsler av fosfor

Figurene 23 og 24 viser tilfarsler av hhv totalféwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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4. Greverudbekken
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Figur 23. Tilfarsler av total fosfor (TP)
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Figur 24. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/bereqimg malt vannkvalitet

Tabell 5 viser beregnet og malt konsentrasjon afofaog beregnet avvik.

Tabell 5. Beregnet og malt konsentrasjon (i pg &Jlperegnet avvik 2007 — 2010 *. Mal for
2015. Algeklasse med avvik. TRP-konsentrasjon @@8mangler.

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 42\13 39,6 41,6 44,3 38,48
Malt TP-konsentrasjon 32 25 88 34, 31 40
Awvik konsentrasjon (%) +32] +58 -53 +30 +24 < 060
Awvik klasse (SFT) 0 0 1 0 0
Beregnet BAP-konsentrasjon 26{4 24,9 249 27,4 24|212,6
Malt TRP-konsentrasjon 25 43 21 14 20
Awvik konsentrasjon (%) +6 -42|  +31  +73 <+ 50 %
Algeklasse - begroingsalger| 5 5 5 5 5 3,5

Awvik: TP-klasse - algeklassel 1 0 1 1

* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biojggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2015:
Total fosfor: avtagende
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Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2015:
Total fosfor: ikke signifikant

Awvik
Konsentrasjon
TP:  Noe awvik. Pulserende (vekslende positivhegativt avvik)
TRP: Lite avvik
Klasse
TP: 0-1
TRP: 0-1

TP -Alger:  0-1
TRP-Alger 0-1

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger

Innvirkning av kjemiske faktorer:
For hgy konduktivitet

Innvirkning pa biologiske forhold:
Bunndyr. Sveert darlig
Konklusjon:
Klasse: 4 (darlig vannkvalitet)

Landbruksavrenning utredes naermere
Gifteffekter vurderes (se for eksempel stort algdg
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Vannforekomst 5: Tussebekken/Tussetjern

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vanalketen siden 1994.

Figur 25 viser utviklingen i total fosfor og totaaktiv fosfor i Tussebekken fra 1994 frem til
i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Tussebekken - total fosfor (TP) og toal rekativt fosfor (TRP)
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Figur 25. TP og TRP i Tussebekken 1994-2011, mddaona2015. Det mangler data for noen
av arene.

Figur 26 viser utvikling i algeklasse i Tussebekkleegroingsalger).

Tussebekken - Begroingsalger (klasse)

Figur 26. Algeklasse for begroingsalger i Tusselkakk996-2011, med mal for 2015.



Tabell 6 viser normaliserte EQR-verdier for Tussetjfor hhv klorofyll A og total fosfor
(Tot-P):

Tabell 6. Normaliserte EQR-verdier for Tussetje&a.fig. 2 s 8 for fargekoder.

$% &% ' ( (

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 27 og 28 viser hhv tilfarsler av totalféwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 27. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 28. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 7. Beregnet og malt konsentrasjon (i pg ®Jlperegnet avvik 2007 — 2015 *.
Algeklasse med avvik.

2007| 2008| 2009 20102011 | 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 24,2 25,1 225 235 22487,2
Malt TP-konsentrasjon 25 23 23 26 24 15
Awvik konsentrasjon (%) -3 +9 -2 -7 -6 <+50 %
Awvik klasse (SFT) 0 1 0 1 0 0
Beregnet BAP-konsentrasjon | 13,4 | 14,3 | 12,2| 12,7 12,0 7,7
Malt TRP-konsentrasjon 14| 5 5 7 5 7,5
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Awvik konsentrasjon (%) -7 +186+154 | +81 | 4140 | <+ 50 %
Algeklasse - begroingsalger| 3 4 3 3 3 2,5
Awvik: TP-klasse - algeklassel 0 0 0 0
* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biojggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende men malet er ikke nadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021:
Total fosfor: ikke signifikant

Avvik

Konsentrasjon
TP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)
TRP: Stort positivt avvik. Skyldes antagelig farkrav TRP i innsjgene
ovenfor (Tussetjern og Fosstjern)

Klasse
TP: 0-1
TRP: 0-1

TP -Alger:  0-1
TRP-Alger 0-1
Innvirkning av fysiske forhold/klima:

Naturlige, klimatiske svingninger. Til dels storfilekelpavirkning nar det er
mye nedbgr.

Innvirkning av kjemiske faktorer:
For hgy konduktivitet

Innvirkning pa biologiske forhold:
Bunndyr. Moderat

Konklusjon:
Klasse: 3-4 (moderat god til darlig vannkvalitet)

Sterk nedbygging i nedbgrsfeltet. Landbruksavremuoinedes neermere.
Avrenning fra vei og deponier ma reduseres.
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Vannforekomst 6: Dalsbekken

Vannkvalitet
Det har ikke veert noen signifikant endring i vanalketen siden 1994.

Figur 29 viser utviklingen i total fosfor og totaaktivt fosfor i Dalsbekken fra 1994 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015.

Dalsbekken - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)

=Nl

BTRP

TP og TRP (ug P/l)

Figur 29. TP og TRP i Dalsbekken 1994-2011, medford015. Det mangler data for noen
av arene.

Figur 30 viser utvikling i algeklasse i Dalsbekkbegroingsalger).

Dalsbekken - Begroingsalger (klasse)

Figur 30. Algeklasse for begroingsalger i Dalsbekk696-2011, med mal for 2015.

Forurensningskilder/tilfarsler av fosfor

Figurene 31 og 32 viser tilfgrsel av hhv total twség biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 31. Tilfarsler av total fosfor (TP).

6. Dalsbekken

OAvigp - tettsted
m Spredt bebyggel
otk
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal | o c o ooooeaer

2015 OLandbruksarealer
H Total

kg BAP-P/AR
SPGB
CO000
lo's's's’s's]

AR

Figur 32. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 8. Beregnet og malt konsentrasjon (i pg ®jlperegnet avvik 2007 — 2015 *.
Algeklasse med avvik.

2007 | 2008 2009 20102011 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 68,7 67,7 57,9 57,8 55/639
Malt TP-konsentrasjon 45 51 51 51 40 40
Awvik konsentrasjon (%) +53| +33 +14 +18 +39 < 1950
Awvik klasse (SFT) 1 0 0 0 1 0
Beregnet BAP-konsentrasjon | 425 | 41,4| 36 35,6 31,6 27,1
Malt TRP-konsentrasjon 20 16 17 29 16 20
Awvik konsentrasjon (%) +1138+161| +112| +23 | +98 <+ 50 %
Algeklasse - begroingsalger| 4 4 4 4 4 3,5
Awvik: TP-klasse - algeklassel 1 1 1 1

* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biojggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021
Total fosfor: avtagende. Mal ikke nadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021
Total fosfor: ikke signifikant
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Awvik
Konsentrasjon
TP:  Relativt lite positivt avvik.
TRP: Ofte stort positivt avvik

Klasse
TP: 0-1
TRP: 0-1
TP -Alger: 1
TRP-Alger 1

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger. Til dels starfikkelpavirkning nar det er
mye nedbgar.

Innvirkning av kjemiske faktorer:
For hgy konduktivitet

Innvirkning pa biologiske forhold:
Naturlige, klimatiske svingninger
Bunndyr. Moderat

Konklusjon:

Klasse: 4-5 (darlig til meget darlig vannkvalite@Nastsettingen for snill.
Forslag TP mal = 25 og TRP mal = 12,5 ug P/I
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Vannforekomst 7: Midtsjgvann

Vannkvalitet

Det har ikke veert noen signifikant endring i vanaliketen siden 1996. Det er liten andel
blagrannbakterier i algesamfunnet.

Figur 33 viser utviklingen i total fosfor i Midtsyann fra 1996 frem til i dag, sammenlignet
med malet for 2015.

Midtsjevann - total fosfor (TP)

TP {ug P/l)

Figur 33. Konsentrasjonen av total fosfor - TP didjgvann 1996-2011 med mal for 2015.

Klassifisering av gkologisk status i Midtsjgvanrsé pd EUs nye klassifiseringssystem —

EQR-verdi

Tabell 9 viser normaliserte EQR-verdier for Midisgan for hhv. klorofyll A og total fosfor
(Tot-P):

Tabell 9. Normaliserte EQR-verdier for Midtsjgva®e fig. 2 s 8 for fargekoder.

Midtsjgvann &% #) ) )

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 34 og 35 viser tilfgrsler av hhv totalfdwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 34. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 35. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 10 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof 2007-2010 med % avvik i

konsentrasjon.

Tabell 10. Beregnet og malt konsentrasjon (i p

D7 — 2010 med % avvik

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal
Beregnet TP-konsentrasjon 22,0 | 18,6| 20,00 21,0 10,7 28
Malt TP-konsentrasjon 35 38 40 41 48 21
Awvik konsentrasjon (%) -37| -50/ -50 -49 -78 < %0

* TP=Total fosfor

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021
Total fosfor: sterkt avtagende og malet er nadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021

Total fosfor: ikke signifikant

Awvvik
Konsentrasjon

TP:  Oftest stort negativt avvik. avvik)

Klasse
TP:
TP -Alger:

1-2
0-2



BAP-Alger 0-1

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger

Innvirkning av kjemiske faktorer:
Innvirkning pa biologiske forhold:
Alger. Ingen problemalger pavist i 2011

Fisk. Fiskesammensetningen indikerer eutrofe forhold

Konklusjon:
Klasse: 4 (darlig vannkvalitet). EU-klasse: 4.

33
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Vannforekomst 8: Naerevann

Vannkvalitet

Det har ikke veert noen signifikant endring i vanaliketen siden 1996. Det er liten andel
blagrannbakterier i algesamfunnet.

Figur 36 viser utviklingen i total fosfor i Neerevafra 1996 frem til i dag, sammenlignet med
malet for 2015.

Narevann - total fosfor (TP)

TP {ug P/l)
=2 PIPICI O N
oIt NIOIO IO

Figur 36. Konsentrasjonen av total fosfor - TP irblgann 1996-2011, med mal for 2015.
Data for 2001 mangler.

Klassifisering av gkologisk status i Neerevann das®iEUs nye klassifiseringssystem —

EQR-verdi

Tabell 11 viser normaliserte EQR-verdier for Neerevior hhv klorofyll A og total fosfor
(Tot-P):

Tabell 11. Normaliserte EQR-verdier for Neerevamnfi§. 2 s 8 for fargekoder.

Naerevann &% #) #* #)

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 37 og 38 viser tilfgrsler av hhv totalfdwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 37. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 38. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 12 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof 2007-2010 med % avvik i
konsentrasjon.

Tabell 12. Beregnet og malt konsentrasjon (i uyZ007 — 2010 med % avvik

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal
Beregnet TP-konsentrasjon 22,6 | 21,5| 21,5/ 16,2 15,¥ 23,8
Malt TP-konsentrasjon 40 34 40 41 4] 21
Awvik konsentrasjon (%) 44| -36/ -46 -60 -62 <%0

* TP=Total fosfor

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021
Total fosfor: avtagende

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021
Total fosfor: ikke signifikant

Awvvik
Konsentrasjon
TP:  Ofte relativt stort negativt avvik. Pulsererfdekslende positivt og
negativt avvik)

Klasse



TP: 1
TP -Alger:  0-2
BAP-Alger 1-2

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger
Innvirkning av kjemiske faktorer:

Innvirkning pa biologiske forhold:
Alger. Ingen problemalger pavist i 2011
Fisk. Fiskesammensetningen indikerer eutrofe forhold

Konklusjon:
Klasse: 4 (darlig vannkvalitet). EU-klasse 4.

36
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2.2. ARUNGENVASSDRAGET
(Vannforekomst 14-15)

Vannforekomst 14: Arungen

Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Arungen ble betydelig bedre fra1®85. Det har ikke vaert noen signifikant
endring siden 1991. Det er arlig masseoppblomsainglagrennbakterier i Arungen.
Andelen blagrgnnbakterier i algesamfunnet varigren er overveiende hgy (ofte >50 %).
Vannkvaliteten med hensyn til siktedyp og TP vamiergsa sterkt fra ar til ar. Flommer i
tilfarselsbekkene farer til gkte konsentrasjon &00 mer suspendert stoff (turbiditet).

Figurene 39, 40 og 41 viser hhv. siktedyp, mength fosfor og planktonalger i Arungen fra
1976 frem til i dag, sammenlignet med malet for201

Arungen (ARU) - Siktedyp (SD) y — 0,7169g0.0%8
R2=0,4101

o =~ MW
Sen—Thsena
11 1

Siktedyp - SD (m)

Figur 39. Siktedyp i Arungen 1976 — 2011, med m&R015. PURA har s& langt ikke greid &
fremskaffe data for arene 1983 til 1990, men detligger sannsynligvis data for denne
perioden.

Arungen (ARU) - totaL fosfor (TP) y = 162120052
R2= 0,636
400
350
=350
E -
o0 |
Eﬁ 50
a 100 A
50
0 4

6 R S D > P D DD PR D DD LD N0 6
S FFF FF PP FE S E S S S S S
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Figur 40. Total fosfor i Arungen 1976 — 2011, meél for 2015. Det mangler data for noen
av arene.
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Arungen (ARU) - Planktonalger (PALG)
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Figur 41. Planktonalger i Arungen 1976 — 2011, mméd for 2015. Det mangler data for noen
av arene.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figur 42 og 43 viser tilfgrsler av hhv total fostay biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene.

14. Arungen

%ggg oAviep - tettsted
%ggg B Spredt bebyggelse
1000

508 OTettstedsarealer

OLandbruksarealer

kg TP-P/ar

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal
2015 mTotal

Figur 42. Tilfarsler av total fosfor (TP).

14. Arungen

2000 OAviep - tettsted

1500
1000 B Spredt bebyggelse
503 _th OTettstedsarealer

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal BLandbruksarealer
2015 B Total

kg BAP-Pfar

Figur 43. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Klassifisering av gkologisk status i Arungen bagdrEUs nye klassifiseringssystem — EQR-
verdi

Tabell 13 viser normaliserte EQR-verdier for Arunder hhv klorofyll A og total fosfor
(Tot-P):
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Tabell 13. Normaliserte EQR-verdier for Arungen fige2 s 8 for fargekoder.

Arungen &% *) #Hit ##

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 14 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof 2007-2010 med % avvik i
konsentrasjon.

Tabell 14. Beregnet og malt konsentrasjon (i uyZ007 — 2010 med % avvik

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal
Beregnet TP-konsentrasjon%0,6 | 37,5| 34,3] 32,5 31,2 25
Malt TP-konsentrasjon 50 46 37 23 42 15
Awvik konsentrasjon -19| -18| -7 +41  -23 <+509%
* TP=Total fosfor
Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende. Mal ikke oppnadd
Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021:
Total fosfor: avtagende. Ikke signifikant.
Avvik
Konsentrasjon
TP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)
Klasse
TP: 0-1

TP -Alger:  0-1
BAP-Alger 0-1
Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger

Innvirkning av kjemiske faktorer:
Naturlige, klimatiske svingninger. Ved sterk nedbwdet betydelig erosjon og
partikkelpavirkning.
Innvirkning pa biologiske forhold:
Alger.
Det er oppblomstringer av blagrennbakterier h&ert
Vannplanter
Grundig undersgkelse 2011 antyder at vasspestdrehlialler delvis blitt borte

Tilfgrselsbekker  Alger. Darlig til meget darlig (klasse 4-5)
Bunndyr. Darlig til svaert darlig med unntak av Bglstadbakk
(moderat).
Konklusjon: Klasse: 3-4 (moderat god til darlig wawalitet). EU klasse 3-4.
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Landbruksavrenningen inklusive redusert gjgdslingleres.

Tilfarselsbekker til Arungen

- Balstadbekken

Figur 44 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Bglstadbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015.

Bolstadbekken (B&L1) - Total fosfor o(TP) og total reaktivt fosfor (TRP)

VI

|BTP

BTRP
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Figur 44. Total fosfor og total reaktivt fosfor fBelstadbekken 1996-2011, med mal for
2015. Det mangler TRP-data for 1996. At TRP i 2b@@er hgyere enn TP skyldes antagelig
en feilkilde.

TRP= Kjemisk malt total reaktivt fosfor — den bigjengelige delen av fosforet som tas opp
av planter.

- Norderasbekken
Figur 45 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Norderasbekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015.

Norderasbekken (NOR1) - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 45. Total fosfor og total reaktivt fosfor fhiorderasbekken 1996-2011, med mal for
2015.

- Vollebekken

Figur 46 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Vollebekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 46. Total fosfor og total reaktivt fosfor fabllebekken 1996-2011, med mal for 2015.

- Brgnnerudbekken

Figur 47 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Brannerudbekken fra 1996 frem til i dag,

sammenlignet med malet for 2015.

Brennerudbekken (BR@1) - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 47. Total fosfor og total reaktivt fosfor fBrannerudbekken 1996-2011, med mal for

2015.

- Smebglbekken

Figur 48 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Smebglbekken fra 1996 frem til i dag,

sammenlignet med malet for 2015.

Smebglbekken (SME1) - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 48. Total fosfor og total reaktivt fosfor f8mebglbekken 1996-2011, med mal for
2015.

- Storgrava
Figur 49 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Storgrava fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015.

Storgrava (STO1) - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 49. Total fosfor og total reaktivt fosfor fStorgrava 1996-2011, med mal for 2015.

Klassifiseringen
Tabell 15 viser klassifiseringen av Arungens tisbekker, basert p& begroingsalger.

Tabell 15. Klassifisering av Arungens tilfarselskekiht. begroingsalger 1996-2011 med mal
for 2015. @kologisk status: SFT-klasse. EU-klasgagelig tiineermet 1 klasse lavere).

1996-2000| 2001-2005| 2006-2008|2011 —2015| Mal 2015*
(10)

Balstadbekken Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse § lassK 3-4
Norderasbekken| Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5Klasse 3-4
Vollebekken Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 sdd8-4
BrognnerudbekkerKlasse 4 Klasse 4 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 3-4
Smebglbekken Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse § assKl3-4
Storgrava Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse 3-4

*Mal terskelindikatorerikke slimaktige belegg av kiselalger, blagrennbaktebakterier og
sopp

Tilferselsbekkene: Konklusjoner/arsakssammenhenger

| tilfarselsbekkene til Arungen har total fosforR)Tog biotilgjengelig fosfor (TRP) ikke
endret seg signifikant siden 1996. Imidlertid viderfleste bekkene en forbedring i lgpet av
de siste arene frem til 2010. |1 2011 har imidleftflog TRP gkt for bade Balstadbekken,
Norderasbekken, Brgnnerudbekken, Smebglbekkenargréva.

Begroingsalger: Det har ikke veert signifikante émgeer for begroingsalgene (malt som
fosforbasert indikatorklasse) siden 1996.

Trofigrad - SFT-klasse 2008-2010: Klasse 5 for b#&kene unntatt Brannerudbekken, som
har klasse 4.
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Vannforekomst 15: @stensjgvann

Vannkvalitet

Vannkvaliteten har hatt betydelig forbedring sid&77/78. Det har antagelig ogsa veert en
signifikant forbedring i vannkvaliteten siden 2088lv om vannkvaliteten fortsatt er meget
darlig med masseoppblomstringer av blagrannbakter2909 ble det ikke pavist
blagrennbakterier.

Figur 50 viser utviklingen i total fosfor | @stemspnn fra 1977 frem til i dag, sammenlignet
med malet for 2015.

Gstensjevann (@ST) - total fosfor (TP)

© @ S D od B D N D b A S N D
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Figur 50. Total fosfor i @stensjgvann 1977 — 20Gh&d mal for 2015. Det mangler data for
flere ar.

Klassifisering av gkologisk status i @stensjgvaasdt pa EUs nye klassifiseringssystem —

EQR-verdi

Tabell 16 viser normaliserte EQR-verdier for @sgewann for hhv klorofyll A og total fosfor
(Tot-P):

Tabell 16. Normaliserte EQR-verdier for @stensjanvede fig. 2 s 8 for fargekoder.

Gstensjovann &% + I

@stensjgvann er her typifisert som LN8a (kalkriktms — en strengere klasse) til tross for at dea ikk
er saerlig kalkrik. Denne tilpasningen er gjort fokunne utfgre prosessen med bestemmelse av
normalisert EQR-verdi.

Forurensninger/tilfgrsler av fosfor
Figurene 51 og 52 viser tilfarsler av hhv totalféwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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15. Ostensjovann
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Figur 51. Tilfarsler av total fosfor (TP).
15. Ostensjovann
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Figur 52. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 17 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof 2007-2010 med % avvik i

konsentrasjon.

Tabell 17. Beregnet og malt konsentrasjon (i p

D7 — 2010 med % avvik

2007 | 2008 2009| 2010| 2011 2015
mal
Beregnet TP-konsentrasjon*113,1| 97,9 | 90,5| 89,3 70,2 67,6
Malt TP-konsentrasjon 84 92 101 83 96 50
Awvik konsentrasjon +35| +6 -10| +8 -27 <+ 50 9%

* TP=Total fosfor

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021
Total fosfor: avtagende. Mal nesten oppnadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021

Total fosfor: ikke sig
Awvik
Konsentrasjon
TP:
Klasse
TP:
TP -Alger:

nifikant

0
0-2

Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)
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BAP-Alger 0-2

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger. Ved sterk nedbpdet betydelig erosjon og
partikkelpavirkning.

Innvirkning av kjemiske faktorer:
Har gkende konduktivitet noen innvirkning?

Innvirkning pa biologiske forhold:

Alger Ingen oppblomstring av blagrgnnbakterier i 2011.
Fisk. Fiskesammensetningen indikerer eutrofe forhold

Konklusjon:

Klasse: 4-5 (darlig til meget darlig vannkvalitet) EU klasse: 4-5
Landbruksavrenningen overestimert. Det bar fokisspéea redusere gjadslingen av fosfor.
Finstadbekken fra Ski har fortsatt for darlig vavalket.

Tilfgrselsbekker til dstensjgvann

Malet for 2015: TP = 50 ug P/l, TRP = 25 pug P/l \@dvannfaring.

- Finstadbekken/Skibekken
Figur 53 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Finstadbekken/Skibekken fra 1996 frem
til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Finstadbekken - Total fosfor (TF) og total reaktivt fosfor (TRF)

|mTP
BTRP

TP og TRP jug P/l

Figur 53. TP og TRP i Finstadbekken/Skibekken 12061, med mal for 2015. Det mangler
data for noen av arene.

TRP= Kjemisk malt total reaktivt fosfor — den bigjengelige delen av fosforet som tas opp
av planter.

- Skuterudbekken
Figur 54 viser total fosfor og total reaktivt fosfor Skuterudbekken fra 2000/2001 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015.
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Skuterudbekken - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 54. TP og TRP i Skuterudbekken 2001-2011, mébfor 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Tabell 18 viser klassifiseringen av @stensjavailfmrselsbekker, basert pa begroingsalger.
Tabell 18. Klassifisering av @stensjgvanns tilféaisekker iht. begroingsalger 1996-2011

med mal for 2015. Bkologisk status: SFT-klasse.Kidse antagelig tilnaermet 1 klasse
lavere).

1996-2000 | 2001-2005 2006-2008 2011 — 2015 | MaAl 2015
(10)
Finstadbekken {Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse 3-4*
Skibekken
SkuterudbekkenKlasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse 5 Klasse 3-4*

*Mal terskelindikatorer: lkke slimaktige belegg kigelalger, blagrannbakterier, bakterier og
Sopp

Tilferselsbekkene: Konklusjoner/arsakssammenhenger

| tilfarselsbekkene har det ikke vaert noen sigaifikendring for begroingsalger (malt som
fosforbasert indikatorklasse) siden 1996.

| Finstadbekken har det veert en stor forbedring 0§ TRP fra 2009 til 2010 og en videre
forbedring til 2011. Dette skyldes opprydding i @egige feilkoblinger i Ski sentrum. |
Skuterudbekken har det veert en svak gkning i TIPRIg de siste tre arene.

Trofigrad - SFT-klasse 2008-2010: Klasse 5.
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2.3 BUNNEFJORDEN
(Vanforekomst 1, 9-13, 16-18)

Vannforekomst 1: Gjersjgelva

Vannkvalitet
Ved utlgpet av Gjersjgen er elva i hovedsak pavakeilstanden til Gjersjgen, men den er

ogsa pavirket av andre kilder som vegsalt, aviamsway erosjon.

Figur 55 viser utviklingen i total fosfor i Gjerglwa fra 1994 frem til i dag, sammenlignet
med malet for 2015.

Gjersjoelva - total fosfor (ug P/)

TP {ug P/l)

Figur 55. Total fosfor — TP i Gjersjgelva 1972-20dfed mal for 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Figur 56 viser utvikling i algeklasse i Gjersjgelmgroingsalger).

Gjersjoelva (GJE) - Begroingsalger (klasse)

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 mal
2015

Klasse

AR

Figur 56. Algeklasse for begroingsalger i Gjersjael996-2011, med mal for 2015.
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Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 57 og 58 viser tilfgrsler av hhv totalfdwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.

1. Gjersjoelva
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Figur 57. Tilfarsler av total fosfor til Gjersjgayv
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Figur 58. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor Bjersjgelva.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/bereqimg malt vannkvalitet

Tabell 19 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof og beregnet avvik.

Tabell 19. Beregnet og malt konsentrasjon (i pydjlberegnet avvik 2007 — 2015 *.
Algeklasse med avvik. TRP-konsentrasjoner mangler.

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015

Beregnet TP-konsentrasjon 13,6 13 12,7 12,5 12,17 09,

Malt TP-konsentrasjon 13 14 12 14 14 10
Awvik konsentrasjon (%) +5 -7 +6 -11)  -14 <+ 50 %
Awvik klasse (SFT) 0 0 0 0 0 0
Beregnet BAP-konsentrasjon 6,6 6 6 6 5% 3,8
Malt TRP-konsentrasjon ** 4

Awvik konsentrasjon (%) 37,5

Awvik: P-klasse — algeklasse

Algeklasse - begroingsalger| 3 3 3 3 3 2

Awvik: TP-klasse - algeklasse0 0 0 0 -1

* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biojiggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.
** jkke malt 2007-2010



Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende men malet ikke nadd.

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021:
Total fosfor: ikke signifikant

Avvik
Konsentrasjon
TP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)
TRP: Lite avvik

Klasse
TP: 0
TRP: 0
TP -Alger: 0
TRP-Alger -1

Innvirkning av fysiske forhold/klima:

Naturlige, klimatiske svingninger
Innvirkning av andre kjemiske faktorer:

Ikke paviselig

Innvirkning pa biologiske forhold:
Bunndyr. God
Fisk. God

Konklusjon:
Klasse: 3 (moderat god vannkvalitet)

49
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Vannforekomst 9: As/Oppegérd til Bunnefjorden

Vannkvalitet

Hovedbekkene i denne vannforekomsten er KjernesmeKRelebekken og Bekkestenbekken.
Langsiktige maleserier for Bekkestenbekken og Delkén finnes ikke. Kjernesbekken
brukes for & illustrere en av de mange bekkenedame vannforekomsten bestar av.

Figur 59 viser utviklingen i total fosfor og totadaktivt fosfor i Kjernesbekken fra 1997 frem
til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Kjernesbekken (KJEL) - total fosfor (TP) og Totalr  ektivt fosfor (TRP)

2500
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1500 - mTP
1000 - m TRP
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TP og TRP (ug P/l)

Figur 59. TP og TRP i Kjernesbekken 1997-2011, matifor 2015For 2011 mangler data
for TP.

Figur 60 viser utvikling i algeklasse i Kjernesbekk(begroingsalger).

Kjernesbekken (KJE1) - Begroingsalger (klasse)

Klasse
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Figur 60. Algeklasse for begroingsalger i Kjerndéstem 1997-2011, med mal for 2015. Det
mangler data for noen av arene.



Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor

Figurene 61 og 62 viser tilfgrsler av hhv totalfdwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.

51

9. As/Oppegard til Bunnefjorden
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Figur 61. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 62. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/bereqimg malt vannkvalitet

Tabell 20 viser oppsett for beregnet og malt kotrasjon av fosfor for hele
vannforekomsten. Kun Kjernesbekken er prgvetattjeigoreligger ingen hovedstasjon som
representerer vannkvalitet for hele vannforekomdden er derfor ikke foretatt
avviksberegninger for malt og teoretisk beregnenkaalitet.

Tabell 20. Oppsett for beregnet og malt konserdrajug P/l) og beregnet avvik 2007 —

2015 *. Algeklasse med avvik.

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon* 29/8 26,8 27,7 27,412514,1
Malt TP-konsentrasjon 60 | 56 27 | 45 | 22 12,5
Kjernesbekken
Awvik konsentrasjon (%) -50| -52| +3 -39 +14
Awvik klasse (SFT) 0 0 0 0
Beregnet BAP-konsentrasjon 20{5 19,1 195 19,1 176(2
Malt TRP-konsentrasjon* 31 14| 23 10 12 6
Awvik konsentrasjon (%) -33| +36 -15 +91 -43
Algeklasse - begroingsalger| 4 4 4 4
Awvik: TP-klasse - algeklasse0 0 0 0
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* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biggggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende. Mal ikke nadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021:
Total fosfor: avtagende. Mal nadd

Avvik
Konsentrasjon
TP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)
TRP: Lite avvik: Pulserende (vekslende positiytinegativt avvik)
Klasse
TP: 0-1
TRP: 0-1
TP -Alger: 0

TRP-Alger 0-1

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger
Innvirkning av kjemiske faktorer:

Innvirkning pa biologiske forhold:
lkke malt

Konklusjon:
Kjernesbekken: Klasse: 4 (darlig vannkvalitet)
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Vannforekomst 10: As til Bunnebotn

Vannkvalitet

Ingen bekker er overvaket i denne vannforekomsi for hovedbekker 2015: TP = 50 ug
P/l. For denne vannforekomsten har man ingen aeddya, og beregninger er basert pa
teoretiske tilfarselsdata. For en videre overvakingyannforekomsten bgr det derfor foretas
en vurdering pa om det finnes bekker som kan vegn@sentative for en viss pragvetaking.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 63 og 64 viser tilfarsler av hhv totalféwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.

10. As til Bunnebotn
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Figur 63. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 64. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 21 viser et oppsett for beregnet og maliskatrasjon. Vannforekomsten er
sammensatt av mange sma nedbgrfelt. Ingen bekkeeeradket, og det er derfor ikke
beregnet avvik mellom malt og teoretisk beregnenkaalitet.

Tabell 21. Oppsett for beregnet og malt konserdrajug P/l) og beregnet avvik 2007 —
2015 *

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015

mal
Beregnet TP-konsentrasjon 42,9 429 429 429 42429
Malt TP-konsentrasjon 50

Awvik konsentrasjon (%)

Awvik klasse (SFT)

Beregnet BAP-konsentrasjon 33}3 33,3 38,3 33,3 3334

Malt TRP-konsentrasjon*
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Awvik konsentrasjon (%)

Algeklasse

Awvik: TP-klasse - algeklasse

* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biggiggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende. Mal oppnadd

Konklusjon: Ingen malinger.
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Vannforekomst 11: Falebekken/Kaksrudbekken

Vannkvalitet i Falebekken:

Vannkvaliteten har antagelig forbedret seg i peziod996 — 2008.

Figur 65 viser utviklingen i total og total reaktiosfor i Falebekken fra 1996 frem til i dag,
sammenlignet med malet for 2015.

Falebekken (FAB1) - Total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 65. TP og TRP i Falebekken 1996-2011, medfar&015.

Figur 66 viser utvikling i algeklasse i FalebekKbegroingsalger).

Falebekken (FAB1) - Begroingsalger (klasse)

Klasse
_C) = _r\.') _D\J _-lh
oM =ughgLWw PO

Figur 66. Algeklasse for begroingsalger i Falebekk896-2011, med mal for 2015.

Vannkvalitet i Kaksrudbekken:
Figur 67 viser utviklingen i total og total reaktfosfor i Kaksrudbekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015.




Kaksrudbekken (KAK1) - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 67. TP og TRR Kaksrudbekken 1997-2011, med mal for 2015.

Figur 68 viser utvikling i algeklasse i Kaksrudbekk basert pa begroingsalger.

Kaksrudbekken (KAK1) - Begroingsalger (klasse)

Klasse
_D _—I- _I\) _(AJ _-h
OoO;m—=;howoono
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Figur 68. Algeklasse for begroingsalger i Kaksrudte®m 1997-2011, med mal for 2015.

Tilfgrsler av fosfor

Figurene 69 og 70 viser tilfgrsel av hhv total twsbg biotilgjengelig fosfor fra de ulike

sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 69. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 70. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 22 viser oppsett for beregnet og malt kotrasjon av fosfor og beregnet avvik.
Vannkvalitet er malt for Falebekken og KaksrudbekKeidlertid er det ikke foretatt noen
avviksberegning da det ikke er foretatt seerskiltatisk beregnet vannkvalitet basert pa

tilfgrsler til den enkelte bekk

Tabell 22. Oppsett for beregnet og malt konserdrajug P/l) og beregnet avvik 2007 —

2015 *, Algeklasse.

2007| 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 37,3 36,1 356 359 3531
Malt TP-konsentrasjon
Falebekken 31 15 |39 |31 25
Kaksrudbekken 25 13 30 30 25
Awvik konsentrasjon (%)
Awvik klasse (SFT) 0 0 0 0
Beregnet BAP-konsentrasjon 22/5 219 215 214 21,93
Malt TRP-konsentrasjon
Awvik konsentrasjon (%)
Awvik: TP-klasse - algeklasse
Algeklasse malt 3-4| 3-4| 35| 3-5 34 3
Awvik: TP-klasse - algeklasse0-1 | 0-1 | 1 1 0-1
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* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biggggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende. Mal oppnadd

Konklusjon: Ingen malinger.
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Vannforekomst 12: Pollevann

Vannkvalitet
Det er f& malinger.

Innsjgen Pollevann hadde god vannkvalitet i de sarenmasser i 2008 (klasse 2).

Klassifisering av gkologisk status i Pollevann loapé EUs nye klassifiseringssystem — EQR-
verdi

Tabell 23 viser normaliserte EQR-verdier for Padien for hhv klorofyll A og total fosfor
(Tot-P):

Tabell 23. Normaliserte EQR-verdier for PollevaBe.fig. 2 s 8 for fargekoder. Pollevann er
her typifisert som LN8a (kalkrik humgs — en stramgdasse) til tross for at den ikke er seerlig
kalkrik. Denne tilpasningen er gjort for & kunnergjomfare prosessen med bestemmelse av
normalisert EQR-verdi.

Pollevann &% L =] ( (

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 71 og 72 viser tilfgrsler av hhv totalfdwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.

12. Pollevann
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a 80
a 60 B Spredt bebyggelse
';, gg ] FI:I_I:[ O Tettstedsarealer
< 0+ ' ' ' ' I - OLandbruksarealer

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 mal

5015 @ Total

Figur 71. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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12. Pollevann
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Figur 72. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 24 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof 2007-2010 med % avvik i
konsentrasjon.

Tabell 24. Beregnet og malt konsentrasjon (i uyyZ007 — 2010 med % avvik. Det finnes
finnes ingen malte verdier for 2009 og 2010.

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal
Beregnet TP-konsentrasjon *13,1 | 12,1| 12,5/ 13,3 13 7,7
Malt TP-konsentrasjon <10 <10 13|8 10
Awvik konsentrasjon (%) + + + + 58| <zx5(
%

* TP=Total fosfor

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021
Total fosfor: stigende. Mal ikke oppnadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021
Total fosfor: stigende. Mal ikke oppnadd

Awvik
Konsentrasjon
TP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)
TRP: Lite avvik

Klasse
TP: 0-1
TP -Alger: 0
BAP-Alger O

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger

Innvirkning av kjemiske faktorer:




Innvirkning pa biologiske forhold:
Alger. Ikke pavist problemalger i 2011

Konklusjon:
Klasse: 3 (moderat god vannkvalitet). EU-klassekki2 ikke veere rett nar TP er
nesten 14 pg PI/I.
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Vannforekomst 13: Arungenelva

Vannkvalitet

Vannkvaliteten, som i stor grad er avhengig av kaaliteten i Arungen, ble betydelig
forbedret fra ca.1985. Det er arlig masseoppbldngsav blagrgnnbakterier i Arungen.
Figur 73 viser utviklingen i total fosfor og totaaktivt fosfor i Arungenelva fra 1997 frem til
i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Arungenelva (ARU1) - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 73. Midlere konsentrasjon av TP og TRP i Ayamelva 1997-2011, med mal for 2015.

Figur 74 viser utvikling i algeklasse i Arungeneli®groingsalger).

Arungenelva (ARU1) - Begroingsalger (klasse)

Klasse

o =M O bk
o=k dbn
T T N T N N

Figur 74. Algeklasse for begroingsalger i Arungeael996-2011, med mal for 2015.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Fig. 75 og 76 viser tilfarsler av hhv total fostag biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 75. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 76. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 25 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof og beregnet avvik.

Tabell 25. Beregnet og malt konsentrasjon (i pydjlberegnet avvik 2007 — 2015 *.

Algeklasse med avvik.

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 39,9 37,3 339 33 Kiik 24,3
Malt TP-konsentrasjon 51 112 141 41 59 15
Awvik konsentrasjon 23| -67| -76| -20 -47 <+50 %
Awvik klasse (SFT) 1 1 1 0 1 1
Beregnet BAP-konsentrasjon 23j4 21,8 19 18 17 12,3
Malt TRP-konsentrasjon 31 61 56 20 33 7,5
Awvik konsentrasjon 25| -64| -66| -15 -48 <+50 %
Algeklasse - begroingsalger| 4 4 4 4 4 3
Awvik: TP-klasse - algeklasse0 0 0 0 0

* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biojggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger

Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021

Total fosfor: avtagende. Mal ikke oppnadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021
Total fosfor: ikke signifikant
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Awvik
Konsentrasjon
TP:  Lite til stort negativt avvik.
TRP: Lite til moderat negativt avvik
Klasse
TP: 0
TRP: 0-1
TP -Alger: 0
TRP-Alger O

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger. Ved sterk nedbpdet betydelig erosjon og
partikkelpavirkning.

Innvirkning av kjemiske faktorer:

Innvirkning pa biologiske forhold:

Bunndyr. Darlig.

Konklusjon:
Klasse: 4-5 (darlig til meget darlig vannkvalitet)
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Vannforekomst 16: Bonnbekken

Vannkvalitet

Det kan ha veert en forverring av vannkvaliteterriglen 1996 — 2006. De siste fem arene
viser imidlertid en forbedring.

Figur 77 viser utviklingen i total fosfor og totadaktivt fosfor i Bonnbekken fra 1996 frem til
i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Bonnbekken (BON1) - total fosfor (TP og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 77. TP og TRP i Bonnbekken 1996-2011 medford015. Det mangler data for noen
av arene.

Figur 78 viser utvikling i algeklasse i BonnbekK&egroingsalger).

Bonnbekken (BON1) - Begroingsalger (klasse)

BKlasse

Figur 78. Algeklasse for begroingsalger i Bonnbekk896-2011, med mal for 2015. Det
mangler data for noen av arene.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 79 og 80 viser tilfgrsler av hhv totalfdwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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16. Bonnbekken
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Tabell 79. Tilfgrsler av total fosfor (TP).
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Tabell 80. Tilfgrsler av biotilgjengelig fosfor (BA.

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 26 viser beregnet og malt konsentrasjoroafof og beregnet avvik.

Tabell 26. Beregnet og malt konsentrasjon (i pydjlberegnet avvik 2007 — 2015 *.
Algeklasse med avvik.

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 60,1 55,8 57,5 434 4839,6
Malt TP-konsentrasjon 49 66 68 48 68 25
Awvik konsentrasjon (%) +23| -10 -15 -5 -29 <+50 %
Awvik klasse (SFT) 1 0 0 0 1 0
Beregnet BAP-konsentrasjon 32|7 30,3 31,2 237 26251
Malt TRP-konsentrasjon 28 29 31 30 25 12,5
Awvik konsentrasjon (%) +17| +4 +0,7 -21 4 <+50 %
Algeklasse - begroingsalger| 4 5 5 5 5 3
Awvik: TP-klasse - algeklassel 0 0 1 1

* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biojggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021
Total fosfor: avtagende. Mal ikke oppnadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021
Total fosfor: ikke signifikant



Awvvik
Konsentrasjon

TP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)

TRP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positythegativt avvik)
Klasse

TP: 0-1
TRP: 0-1
TP -Alger:  0-1
TRP-Alger 0-1

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger

Innvirkning av kjemiske faktorer:
Hvordan virker gkende konduktivitet inn pa delgiske forhold?

Innvirkning pa biologiske forhold:
Bunndyr. Moderat (klasse 3-4)

Konklusjon:
Klasse: 5 (meget darlig vannkvalitet)
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Vannforekomst 17: Frogn til Bunnebotn

Vannkvalitet
Det er begrensede data for denne vannforekomstemnime data eksisterer for
Knardalsbekken. Disse er tatt inn her.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 81 og 82 viser tilfarsler av hhv totalféwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorene, sammenlignet med malet for 2015.
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Figur 81. Tilfarsler av total fosfor (TP).
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Figur 82. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/beregimg malt vannkvalitet

Tabell 27 viser et oppsett for beregnet og maliskatrasjon. Vannforekomsten er
sammensatt av mange sma nedbgrfieifen bekker er overvaket, og det er derfor ikke
beregnet avvik mellom malt og teoretisk beregnenkaalitet.

Tabell 27. Oppsett for beregnet og malt konserdrajug P/l) og beregnet avvik 2007 —
2015 *

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 16,9 185 16,3 11,8 1143

Malt TP-konsentrasjon
Knardalsbekken 38 33 30 |31 23
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Awvik konsentrasjon (%) -56| -44| -46| -64 -49

Awvik klasse (SFT) 1 1 1 2 1

Beregnet BAP-konsentrasjon 10{7 11,2 10,1 7,3 6{10,71

Malt TRP-konsentrasjon* 23 17 15 16 9

Awvik konsentrasjon (%) -54| -34) -33 -54 -32

Algeklasse 4 4 4 4 3

Awvik: TP-klasse - algeklasse0 1 1 2 1

* TP= Total fosfor, BAP= Teoretisk beregnet biggiggelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total
reaktivt fosfor — den biotilgjengelige delen avftoet som tas opp av planter.

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende. Mal oppnadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021:
Total fosfor: ikke signifikant (Knardalsbekken)

Avvik
Konsentrasjon
TP: Lite avvik. Pulserende (vekslende positivinegativt avvik)
TRP: Lite til moderat negativt avvik
Klasse
TP: 0-2 (Knardalsbekken)
TRP: 0-1 (Knardalsbekken)

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger

Innvirkning av kjemiske faktorer:

Innvirkning pa biologiske forhold:
Undersgkelser ikke foretatt.

Konklusjon:
Klasse: 3 (moderat god vannkvalitet). GjelderZoi.1.
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Vannforekomst 18: Frogn/Nesodden til Bunnefjorden

Vannkvalitet
| det fglgende vises vannkvalitet for tilfgrselskehke Dalsbekken, Haslabekken,
Torvetbekken og Skoklefallbekken.

- Dalsbekken - Frogn
Figur 83 viser utviklingen i total fosfor og totaaktiv fosfor i Dalsbekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015.

Dalsbekken (DAB1) - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRF)
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Figur 83. TP og TRP i Dalsbekken 1996-2011 medford015. Det mangler data for noen
av arene.

Figur 84 viser utvikling i algeklasse i Dalsbekk®egroingsalger).

Dalsbekken (DAB1) - Begroingsalger (klasse)

Klasse

Figur 84. Algeklasse for begroingsalger i Dalsbekk696-2011, med mal for 2015.

- Haslabekken — Nesodden/Frogn
Figur 85 viser utviklingen i total fosfor og totadaktiv fosfor i Haslabekken fra 1996 frem til i
dag, sammenlignet med malet for 2015.
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Hasla (HAS1) - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRP)
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Figur 85. TP og TRP i Haslabekken 1996-2011 medfard015. Det mangler data for noen
av arene.

Figur 86 viser utvikling i algeklasse i HaslabekKbrgroingsalger).

Hasla (HAS1) - Begroingsalger (klasse)

Klasse
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Figur 86. Algeklasse for begroingsalger i Haslaleekk996-2011, med mal for 2015.

- Torvetbekken - Nesodden

Figur 87 viser utviklingen i total fosfor og totaaktiv fosfor i Torvetbekken fra 1996 frem til
i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Torvet (TORA1) - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRF)
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Figur 87. TP og TRP i Torvetbekken 1996-2011, médifor 2015. Det mangler data for
noen av arene.
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Figur 88 viser utvikling i algeklasse i Torvetbekk@gegroingsalger).

Torvet (TOR1) - Begroingsalger (klasse)

Figur 88. Algeklasse for begroingsalger i Torve#mk1996-2011, med mal for 2015.

- Skoklefallbekken — Nesodden
Figur 89 viser utviklingen i total fosfor og totaaktiv fosfor i Skoklefallbekken fra 1996
frem til i dag, sammenlignet med malet for 2015.

Skoklefallbekken (SKO1) - total fosfor (TP) og total reaktivt fosfor (TRFP)
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Tabell 89. TP og TRP i Skoklefallbekken 1996-20h&d mal for 2015. Det mangler data for
noen av arene.

Figur 90 viser utvikling i algeklasse i Skoklefaiken (begroingsalger).
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Skoklefallbekken (SKO1) - Begroingsalger (klasse)
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Figur 90. Algeklasse for begroingsalger i Skoklbiegkken 1996-2011, med mal for 2015.

Forurensningskilder/tilfgrsler av fosfor
Figurene 91 og 92 viser tilfgrsler av hhv totalfdwsog biotilgjengelig fosfor fra de ulike
sektorer, sammenlignet med malet for 2015.

18. Frogn/Nesodden til Bunnefjorden
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Figur 91. Tilfarsler av total fosfor (TP).

18. Frogn/Nesodden til Bunnefjorden
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Figur 92. Tilfarsler av biotilgjengelig fosfor (BAP

Effekt av tiltak: Forholdet mellom teoretisk/bereqimg malt vannkvalitet

Tabell 28 viser beregnet konsentrasjon av fosfohéde vannforekomsten og algeklasser for
hver enkelt bekk. @vrige analyser er ikke foretatt.
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Tabell 28. Beregnet konsentrasjon (i ug P/l) ogldlasser 2007 — 2015 *. Algeklasser.

2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2015
mal

Beregnet TP-konsentrasjon 442 43,2 43,2 419 42228
Malt TP-konsentrasjon** 25
Dalsbekken 57 47 58 43 40
Hasla 93 80 91 53 61
Torvetbekken 50 56 113 | 60 75
Skoklefallsbekken 45 40 21 28 26
Awvik konsentrasjon -9
Awvik klasse (SFT) 0-1] 01| 0-2/ 0-1] O-1
Beregnet BAP-konsentrasjon 25|19 234 232 224 2519,1
Malt TRP-konsentrasjon**
Dalsbekken 32 |22 |27 |24 |19
Hasla 53 |32 |48 |32 |27
Torvetbekken 31 42 43 27 48
Skoklefallsbekken 25 21 11 17 17
Awvik konsentrasjon
Algeklasse Dalsbekken - begroingsalger 5 5 5 5 3
Awvik: TP-klasse - algeklasse
Algeklasse Hasla - begroingsalger 5 5 5 5 3
Awvik: TP-klasse - algeklasse
Algeklasse Torvet - begroingsalger 4 5 5 5 3
Awvik: TP-klasse - algeklasse
Algeklasse Skoklefallbekken - begroingsalger 4 4 4 4 3
Awvik: TP-klasse - algeklasse

* Ingen bekker er overvaket over lang tid. TP= Tfaafor, BAP= Teoretisk beregnet
biotilgjengelig fosfor, TRP= Kjemisk malt total it fosfor — den biotilgjengelige delen av
fosforet som tas opp av planter.

Tabellen viser kun beregnede fosforkonsentrasjtordrele vannforekomsten og algeklasser
for hver enkelt bekk. Det eksisterer ikke noe dgsfor-regnskap for hver enkelt bekk. Dette
bar utarbeides.

Konklusjoner/arsakssammenhenger
Endringer i beregnet konsentrasjon i forhold til ma 2021:
Total fosfor: avtagende. Mal ikke oppnadd

Endringer i malt konsentrasjon i forhold til mal 2021:
Total fosfor: ikke signifikant

Avvik
Konsentrasjon
TP:  Varierende avvik. Pulserende (vekslende posig negativt avvik)
TRP: Varierende avvik
Klasse
TP: 0-2
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TRP: 0-1
TP -Alger:  0-2
TRP-Alger 0-2

Innvirkning av fysiske forhold/klima:
Naturlige, klimatiske svingninger

Innvirkning av kjemiske faktorer:

Innvirkning pa biologiske forhold:
Bunndyr. Hovedsakelig moderat (klasse 3-4)

Konklusjon:
Klasse: 4-5 (darlig til meget darlig vannkvalitet)

4. @vrige kjemiske parametre

| kap. 2 inngar de mest essensielle kjiemiske petrame innen tiltaksrettet
vannkvalitetsovervaking i PURA 2008-2011. @vrigerkjske parametere er vist i vedlegg 1:
pH, konduktivitet, turbiditet, farge, last reaktiasfor, kjiemisk malt totalt reaktivt fosfor,
total fosfor, total nitrogen, total organisk karb&alsium, klorofyll a, termotolerante
koliforme bakterier.

Figur 93 og 94 viser konsentrasjonen av TN i Ggasjog Arungen.

Gjersjgen - Total nitrogen (TN)

TN (ug NAI)

Figur 93. Total nitrogen i Gjersjgen 1972 — 201&t Bangler data for noen av arene.
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Arungen (ARU) - total nitrogen (TN)

(INBN) N1

Figur 94. Total nitrogen i Arungen 1977 — 2011. Beingler data for noen av arene.
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