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Forord

Dette er den andre rapporten som er utarbeidet i prosjektet «Nitrogentap estimert med modellen
AGRITIL-N for vannomradet Bunnefjorden med Arungen- og Gjersjovassdraget (PURA)», pa oppdrag
for vannomradet Bunnefjorden med Arungen- og Gjersjovassdraget (PURA). Rapporten omhandler
beregninger av nitrogentap for rene 2018 - 2022.

Prosjektet er gjennomfort av Franziska K. Fischer (datatilrettelegging, modellkjgring, rapportering)
med hjelp av Sigrun H. Kveerne (datatilrettelegging, rapportering). Dominika Krzeminska har
kvalitetssikret rapporten.

Oppdraget er giennomfert i samarbeid med vannomrédeleder for vannomradet PURA, Anita Borge.

As, 02.06.2025

Franziska K. Fischer
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1 Innledning

Vannomrddet PURA omfatter 45 naturlige vannforekomster (PURA, 2024). Av disse er to
grunnvannsforekomster, to kystvann, ni innsjger og 32 elver eller bekker. I 2024 var gkologisk tilstand
i de fleste av overflatevannforekomstene klassifisert som moderat (nesten 84 %) (PURA, 2024). En
overflatevannforekomst hadde dérlig tilstand, og tre hadde sveert darlig tilstand. Kun tre av 43 var
beskrevet & vaere i god tilstand, som er sluttmélet for alle vannforekomster.

Det har i mange ar veert gjennomfert tiltak mot neeringsstoffavrenning til vannforekomstene i PURA.
Per 2024 omfattet tiltaksprogrammet 89 forskjellige tiltak, og av disse var 36 rettet mot tiltak i
jordbruket (PURA, 2024). Jordbrukstiltakene har vaert serlig rettet mot jorderosjon. Disse tiltakene har
mest effekt pa jord- og fosfortap, men liten eller betydelig mindre effekt pa nitrogentap (N-tap).

En undersgkelse av N-avrenning i PURA viste en ner sammenheng mellom medianverdien for
konsentrasjon av totalnitrogen malt i forskjellige bekker, og andel jordbruksareal i bekkenes nedbgrfelt
(Norconsult, 2023). I den samme undersgkelsen ble tilfarselen av totalnitrogen til Bunnefjorden
estimert til 174 tonn N per ar i gjennomsnitt for perioden 2017 til 2022. For Arungenvassdraget, f.eks.,
ble total N-avrenning estimert til 1,5 kg/daa/ar. Estimatene er basert pad N-konsentrasjon malt i tre til
seks vannprgver hvert ar og gjennomsnittlige vannferingsdata. Forfatterne bak studien pépeker at det
er knyttet store usikkerheter til estimatene.

En annen metode for & estimere arlig N-tap, men kun fra jordbruksareal, er en empirisk modell,
AGRITIL-N, som ble utviklet av NIBIO i 2023/24 (Kveerng m.fl., 2024; Fischer m.fl., 2025a). AGRITIL-
N er en oppdatert versjon av JOVANest-modellen (Eggestad m.fl., 2001). Begge modellene er utviklet
for & estimere N-tap pé regionalt og nasjonalt niva, pa grunn av behov for rapportering til Oslo-Paris-
konvensjonen (OSPAR) for bevaring av det marine miljoet i Nordast-Atlanterhavet. AGRITIL-N er en
enkel og robust modell som allerede har blitt brukt i flere andre prosjekter (f.eks. Fischer m.fl., 2025b;
Isidorova m.fl.,, 2025). Derfor ble det besluttet & bruke AGRITIL-N til & estimere arlig N-tap fra
jordbruksarealene i PURAs tiltaksomréder. I det forste prosjektet ble N-tap for dret 2023 estimert til
omtrent 237 tonn N (Fischer & Kvarng, 2025). Tiltaksomradet Arungen hadde storst bidrag (~40 %) til
totalt N-tap i PURA. I dette prosjektet er N-tap beregnet for arene 2018 til 2022.
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2 Materialer og metoder

2.1 Tiltaksomradene i vannomradet PURA

Vannomradet PURA er delt opp i 17 tiltaksomréder med ferskvann (figur 1). Hvert tiltaksomrade
omfatter én eller flere vannforekomster. Det storste tiltaksomradet er nr. 18, Frogn/Nessoden til
Bunnefjorden (se tabell 1), men andelen dyrket mark her er kun 12 %. Det nest storste tiltaksomradet er
nr. 14, Arungen, som har 47 % dyrket mark. Andelen dyrket mark er tilnaermet lik i tiltaksomrade nr. 15,
Ostensjovann (48 %). Tiltaksomriddene Bonnbekken, Dalsbekken, Nearevann, Félebekken/
Kaksrudbekken og Midsjgvann har mellom 23 og 39 % dyrket mark hver, mens i resten av
tiltaksomrédene er andelen mindre enn 13 %. Andel areal med innmarksbeite per tiltaksomrade er
opptil drayt 1 %.

Tabell 1: Nummer og navn pa tiltaksomrader i vannomradet PURA med totalt areal av tiltaksomradet og areal med
dyrket mark (fulldyrket og overflatedyrket jord) og innmarksbeite fra NIBIOs arealressurskart AR5.

Tiltaks- Tiltaksomrade Totalt areal Areal av dyrket Areal av
omrade- i km? mark innmarksbeite i
nummer idaa daa

1 Gjersjgelva 4,4 142 19
2 Gjersjpen 19,5 1531 69
3 Kolbotnvann 3,5 6 0
4 Greverudbekken 10,4 176 21
5 Tussebekken 20,8 1042 1
6 Dalsbekken 14,2 3778 25
7 Midsjgvann 6,0 2350 4
8 Naerevann 6,4 1784 0
9 As/Nordre Follo til Bunnefjorden 11,8 798 140
11 Falebekken/ Kaksrudbekken 7,0 2133 93
12 Pollevann 51 89 0
13 Arungenelva 2,0 233 27
14 Arungen 39,0 18416 470
15 @stensjpvann 11,8 5627 48
16 Bonnbekken 7,3 1669 19
17 Frogn til Bunnebotten 3,7 295 0
18 Frogn/Nesodden til Bunnefjorden 42,2 4889 199
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Figur 1: Tiltaksomrader (r@d linje) og REGINE-enheter (svart linje) i vannomradet PURA. Nummerering viser
tiltaksomradenummer, se tabell 1 for tiltaksomradenavn. Innsjger og bekker er bla. Bakgrunnkartet er OpenStreetMap.

2.2 Modellbeskrivelse

Arlig N-tap fra jordbruksarealer ble beregnet med AGRITIL-N-modellen. En detaljert beskrivelse av
hvordan modellen er utviklet, datagrunnlag, evaluering av modellens treffsikkerhet, og vurdering av
usikkerheter og begrensninger i modellen, finnes i Kveerng m. fl. (2024). En enkel sammenfatning av
samme informasjon finnes i Fischer m.fl. (2025a). Kort sagt er modellen utviklet med hjelp av multippel
regresjonsanalyse basert pd overvikingsdataene fra JOVA (Program for jord- og vannoverviking i
landbruket). Inputdata til modellen omfatter arlig avrenning (vannmengde i mm/ar), to-ars
gjennomsnitt for nitrogenbalanse, andel areal med silt- og leirjord, andel areal med organisk jord,
gjiennomsnittlig lufttemperatur i mai til august, andel areal med grasdekke gjennom vinteren, andel
areal med fangvekst og andel areal med direktesddd hestvekst eller ingen jordarbeiding om hasten.
Utfra dette beregnes é&rlig N-tap fra jordbruksarealer som er Kklassifisert som fulldyrka eller
overflatedyrka i arealressurkart (AR5) fra NIBIO (arealtypekoder 21 og 22). N-tap fra innmarksbeite blir
estimert utfra avrenning og en koeffisient basert pa overvikingsdataene fra JOVA (Kverng m.fl., 2024,
Fischer m.fl., 2025a). Innmarksbeitearealet er ogsa hentet fra AR5 kart (arealtypekode 23).
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2.3 Inputdata

Beregninger av N-tap baserer pa folgende datakilder:

Avrenning i mm/ar i hvert &r (2018-2022) per REGINE-enhet fra NVE, tilpasset AGRITIL-N av
NIVA og NIBIO (Kveerng m.fl. 2024);

Arealressurskart AR5 fra NIBIO lastet ned i 2023;
Jordsmonnkart fra NIBIO;

Vekstfordeling i hvert r i perioden 2018 — 2022, hentet fra Kveerng m.fl. (2019, 2020, 2021, 2022)
og Kveerng og Krzeminska (2023), der den er beregnet utfra data i ssknad om produksjonstilskudd
(Landbruksdirektoratet) koblet mot digitalt eiendomskart (Kartverket) kombinert med informasjon
om sammenhengen mellom grunneiendommer, landbrukseiendommer og jordleieforhold
(Landbruksdirektoratet);

Digitalt kart over RMP-tiltakene for hvert av drene 2018 - 2022, (ingen jordarbeiding om hesten,
direktesadde hostvekster, undersddde fangvekster, fangvekster sadd etter hasting, grasstripe i dker,
grasdekt kantsone i dker og grasdekte vannveier i aker) fra Landbruksdirektoratet (eStil-RMP);

Dggnverdier for lufttemperatur fra ‘Nordic Gridded Climate Dataset’ (NGCD) pa 1 km x 1 km
opplesning (Lussana m.fl., 2018);

To-ars gjennomsnitt av nitrogenbalanse i kg N/daa/ar per REGINE-enhet fra nasjonale beregninger
for rapportering til OSPAR-kommisjonen (Kvaerng m.fl., 2024). Der ble nitrogenbalansen beregnet
ut fra differansen mellom nitrogengjodsling (tilgjengelig mineral- og husdyrgjedsel) og
nitrogenfjerning ved hosting av vekster. Mer detaljerte beskrivelser av beregningene finnes i Kvaerng
m.fl. (2024) og Fischer m.fl. (2025a). To-ars gjennomsnitt beregnes hvert ar ut fra det aktuelle og
det foregdende aret (f.eks., for aret 2022, gjennomsnitt for 2021 og 2022).

Temperaturdata, jorddata, eStil-RMP-data og data for utbredelse av grasareal er utarbeidet pa
tiltaksomradeskala. Data for avrenning og nitrogenbalanse foreligger kun pa REGINE-skala, som stort
sett innebaerer lavere romlig opplgsning enn tiltaksomradene, og er overfort til tiltaksomradene som
arealveide gjennomsnitt.
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3 Resultater

3.1 Estimert nitrogentap i 2018 - 2022

Gjennomsnittlig N-tap fra areal med dyrket mark i hele vannomridet PURA i 2018-2022 var
5 kg/daa/éar og varierte mellom 3,7 og 5,5 kg/daa/ar for de enkelte arene. Gjennomsnittlig N-tap fra
beiteareal i 2018-2022 var 1,1 kg/daa/ér og varierte mellom 0,6 og 1,4 kg/daa/ar for de enkelte &rene.
Gjennomsnittlig totalt N-tap fra jordbruksareal i hele vannomradet i femarsperioden var omtrent
224 tonn/ar, og varierte mellom omtrent 169 tonn N i 2022 og 250 tonn N i 2020 (figur 2).
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Figur 2: Arlig nitrogentap (N-tap) i tonn N/&r fra dyrket mark og innmarksbeite i 2018 - 2022

Tabell 2 gir en oversikt over avrenningsmengde, N-tap per arealenhet og totalt N-tap per tiltaksomrade
for dyrket mark, innmarksbeite og totalt jordbruksareal, i gjennomsnitt for feméarsperioden.

N-tapet var hoyest i tiltaksomradet med storst jordbruksareal, Arungen (91,6 tonn fra dyrket mark og
0,5 tonn fra beite i gjennomsnitt for 2018 - 2022), etterfulgt av @stensjgvann (nr. 15) med 26,6 tonn N
og Frogn/Nesodden til Bunnefjorden (nr. 18) med 23,3 tonn N. N-tap per arealenhet i disse
tiltaksomradene 14 imidlertid pa eller litt under gjennomsnittet for PURA (5 kg N/daa/ar). Hoye N-tap
fra disse tre tiltaksomréadene skyldes dermed stort jordbruksareal. Figur 3a viser N-tap fra dyrket mark
per arealenhet i kg/daa/ar og figur 3b viser N-tap per tiltaksomrade i tonn/ar. Mens N-tap per
arealenhet (figur 3a) gir et inntrykk av mulige «hot spots» (heye N-tap per arealenhet), viser det
absolutte N-tapet per tiltaksomrade (figur 3b) hvor relevant tiltaksomradet er for det totale N-tapet i
PURA.

Figur 4 viser andel N-tap per tiltaksomréide av totalt N-tap i PURA per &r i perioden 2018 - 2022.
Andelen per tiltaksomrade varierer sveert lite mellom arene og er nesten det samme i hvert ar.
Tiltaksomradet Arungen bidro med omtrent 40 % i hvert ir og @stensjovann og Frogn/Nesodden til
Bunnefjorden med ~12 % og ~10 % hver. Det kan vise at drift er ikke serlig forskjellige mellom arene i
tiltaksomrade med det storste bidraget. De arlige forskjellene i arealene med tiltak som er tatt hensyn
til i AGRITIL er omtalt i kapittel 3.2.
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Tabell 2: Gjennomsnittlig avrenning i mm/ar, nitrogentap (N-tap) i kg N/daa/ar og i tonn/ar fra dyrket mark,

innmarksbeite og i sum for disse (totalt jordbruksareal), per tiltaksomrade i gjennomsnitt for perioden 2018-2022.

Tiltaks- Totalt areal Dyrket mark Innmarksbeite Totalt jordbruksareal
omride-  avrenningi N-tap i N-tap i N-tap i N-tap i N-tap i N-tap i
nummer mm/ar kg/daa/ar tonn/ar kg/daa/ar tonn/ar kg/daa/ar tonn/ar
1 445 2,8 0,4 1 0,019 2,6 0,4
2 441 51 7,9 1 0,070 5 7,9
3 443 4,4 0,03 4,4 0,03
4 441 2,8 0,5 1 0,021 2,6 0,5
5 476 4,3 4,5 1,1 0,001 4,3 4,5
6 475 4,8 18 1,1 0,027 4,8 18,1
7 477 51 12,1 1,1 0,004 51 12,1
8 477 5,2 9,4 5,2 9,4
9 435 4,8 3,8 1 0,140 4,2 4,0
11 437 6,4 13,6 1 0,093 6,1 13,7
12 436 6,8 0,6 6,8 0,6
13 466 5,8 1,4 1,1 0,029 5,4 1,4
14 496 5,0 91,6 1,1 0,535 4,9 92,1
15 495 4,7 26,5 1,1 0,055 4,7 26,6
16 495 5,6 9,4 1,1 0,022 5,6 9,4
17 446 4,8 1,4 4,8 1,4
18 405 4,5 22,1 0,9 0,186 44 22,3
:::::ﬁ 475 5,0 223,1 1,1 1,2 49 224,3
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Figur 3: Nitrogentap (N-tap) fra dyrket mark i tiltaksomradene i vannomradet PURA, i a) kg N/daa/ar og b) tonn/ar i
giennomsnitt for arene 2018 - 2022. Svarte linjer viser grenser mellom tiltaksomradene, hvite linjer viser omriss av
dyrket mark. Hele omradene er fargekodet, men tapene gjelder bare for dyrket mark. Bakgrunnkartet er
OpenStreetMap.
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Figur 4: N-tap per tiltaksomrade som andel (%) av totalt N-tap i PURA i gjennomsnitt for 2018 — 2022. Tiltaksomradene 1,
3, 4 og 12 har sa lave andel av de totale N-tapene at de knapt er synlige i figuren. Navnene pa tiltaksomradenumrene
finnes i tabell 1.
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3.2 Tiltaksomfang i 2018 - 2022

Det er flere forskjellige tiltak som kan redusere N-avrenning fra jordbruksareal. AGRITIL-N kan ta
hensyn til kun RMP-tiltakene fangvekster, direktesding av hgstkorn og ingen jordarbeiding om hgsten,
samt alle RMP-tiltak som inneberer grasdekke: gras pa flom- og erosjonsutsatt areal, grasdekt kantsone
i aker, grasdekt vannvei i dker og grasstripe i dker. De grasdekte arealene inngar i modellen som en del
av det totale grasarealet jf. vekstfordelingen.

I arene 2018 — 2022 ble de tiltakene som AGRITIL-N hensyntar, gjennomfert pa henholdsvis omtrent
32 %, 43 %, 37 %, 40 % 0og 49 % av det totale arealet med dyrket mark i PURA. Disse andelene var
betydelig lavere enn i 2023, da de utgjorde 66 % (Fischer & Kvarng, 2025). Ingen jordarbeiding om
hasten utgjorde storst andel av tiltakene hvert &r, med mellom 23 % (2018) og 35 % (2019) (se «Stubb»
i figur 5). Areal med direktesddd hgstvekst utgjorde en liten andel, fra 3 % i 2018 til 6 % i 2022
(«Direktesaing» i figur 5). Fangvekstareal utgjorde mellom 3 % og nesten 15 %, og areal med RMP-tiltak
som innebarer grasdekke utgjorde omtrent 1 % hvert ar (figur 5). Sammen med vanlig engareal utgjorde
areal med grasdekke om vinteren mellom 8 % i 2022 og 14 % i 2018 og 2021. Grasdekke, enten det er
vanlig engareal eller grastiltakene i RMP, reduserer risikoen for utvasking av naringsstoffer gjennom
vinteren. Denne andelen har en ekstra usikkerhet, fordi det ikke er kjent hvor stor del av grasarealet
som blir pleyd fer vinteren. I AGRITIL-N er det antatt at 10 % av vanlig grasarealet blir pleyd for
vinteren (se Kvaerng m.fl. 2024).
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Figur 5: Andel (i %) areal med RMP-tiltak som innebaerer grasdekke («Grasdekke»), med fangvekst, med direktesadd
hgstvekst («Direktesaing») og med ingen jordarbeiding om hgsten («Stubb») i forhold til totalt areal med dyrket mark i
PURA.

Utbredelsen av de enkelte tiltakene varierte mellom tiltaksomradene. I gjennomsnitt for 2018 — 2022
var andelen med fangvekster sterst i tiltaksomridet Arungenelva (30 %), @stensjovann (11 %) og
Falebekken/ Kaksrudbekken (11 %) (se figur 6a). Det var betydelig variasjon mellom arene, f.eks.
mellom 0 % og 80 % fangvekst i Arungenelva (se nummer 13 i figur 7a). De store forskjellene skyldes at
det er lite dyrket mark i tiltaksomradet. I tiltaksomridene med mye dyrket mark, som Arungen,
Ostensjovann og Frogn/Nesodden til Bunnefjorden, var gjennomsnittlig andel areal med fangvekst
henholdsvis 7 %, 11 % og 3 %. I disse tre tiltaksomradene var gjennomsnittlig andel med stubb eller
direktesadd hestvekst henholdsvis 30 %, 20 % og 32 % (figur 6b). Gjennomsnittlig andel med stubb eller
direktesadd hestvekst var hoyest i tiltaksomradene Midtsjevann (53 %) og Naerevann (48 %) men dyrket
mark i disse omrédene var forholdsvis lite. Variasjon mellom érene var betydelig i noen tiltaksomrader.
I Arungen, f.eks., varierte andelen stubb eller direktesddd hgstvekst mellom 25 % i 2018 og 37 % i 2019
(se nummer 14 i figur 7b).
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Figur 6: Andel (%) dyrket mark med a) fangvekst og b) direktesadd hgstvekst eller ingen jordarbeiding om hgsten i hvert
tiltaksomrade, i gjennomsnitt for 2018 - 2022. Svarte linjer viser grenser mellom tiltaksomradene, hvite linjer viser
omriss av dyrket mark.

Gjennomsnittlig andel dyrket mark med grasdekke var storst i tiltaksomradene Gjersjeelva, Frogn til
Bunnebotten og Greverudbekken, henholdsvis 74 %, 69 % og 67 % (figur 8). Det var mindre enn 300 daa
dyrket mark i hvert av disse tiltaksomrédene, og stor variasjon i andel grasdekke mellom é&r. I
Greverudbekken, f.eks., varierte andelen mellom 22 % i 2022 0g 90 % i 2020 (nummer 4 i figur 7c).

14 NIBIO RAPPORT 11 (80)



)]
o

80 a)
2
% 60
% Ar
£
540 B 2020
g W 2021
5 W 2022
[1}]
©
B
=]
[ =
<

0 b ..“i »

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1213 14 15 16 17 18

b)

o]
o

[o}]
o

Ar

2018
M 2019
M 2020
M 2021
| W 2022

1 2 3 4 6 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18

%]
o

Andel areal med stubb/direktesadd hestvekst i %
o
o

o

[ o]
[&,]

c)

c

575

3

=

>

g Ar
2018

g0 W 2019

2 W 2020

B M 2021

£ W 2022

T

)

(1]

T

=]

c

<

ll“ bl [l |“.

1 3 4 5 6 7 1 12 13 14 15 16 17 18
Tltaksomrédenr

o

Figur 7: Arlig andel (%) dyrket mark a) med fangvekst, b) med direktesadd hgstvekst eller ingen jordarbeiding om hgsten
og c) med grasdekke om vinteren per tiltaksomrade i PURA i arene 2018 — 2022. Navn pa tiltaksomradene finnes i tabell
1.
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Figur 8: Andel (%) dyrket mark med grasdekke om vinteren i hvert tiltaksomrade i giennomsnitt for 2018 - 2022. Svarte
linjer viser grenser mellom tiltaksomradene, hvite linjer viser omriss av dyrket mark.
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4 Diskusjon

Forskjeller i N-tap mellom arene forklares hovedsakelig ved variasjon i avrenningsmengde mellom
arene, og i noe grad av forskjeller i nitrogenbalanse! og tiltaksgjennomforing:

Det totale N-tapet var hoyest i 2020. Dette ret var ogsé avrenningsmengden hgyest (>600 mm), mens
andel areal med gjennomforte RMP-tiltak var litt lavere (48 %) enn gjennomsnittet for perioden (50 %).
Mer enn halvparten av arealet med tiltak var stubb.

12018 og 2019 var N-tapene bare litt lavere enn i 2020 (figure 2), selv om avrenningen var lavere i 2018
og serlig i 2019. I disse drene var imidlertid nitrogenbalansen 2 kg/daa hgyere enn i 2020.

I 2021 og 2022 var N-tapene betydelig lavere enn i 2020 (figur 2), i 2022 omtrent 80 tonn lavere og i
2021 omtrent 40 tonn lavere. Nitrogenbalansen var omtrent lik i 2020-2022, og forklarer derfor ikke
forskjeller i N-tap. Det gjor derimot avrenningen, som var lavere i disse arene enn i 2020. I 2022 var
avrenningen hele 300 mm lavere enn i 2020, og i tillegg var det ogsa gjennomfert noe mer tiltak i 2022.

Beregningene av N-tap fra jordbruksarealet i PURA er beheftet med noen usikkerheter. Den storste
usikkerheten i beregningene for PURA er knyttet til kvaliteten pa inputdataene til modellen (nermere
beskrevet av Fischer & Kvaerng, 2025). Modellen er basert pa datakilder som er offentlig tilgjengelige
for hele landet, hvilket for noen datakilder betyr usikker representativitet pa skalaen som er aktuell i
PURA (tiltaksomradeskala). Det gjelder spesielt data som brukes i beregning av nitrogenbalansen. Selve
modellen har ogsa sine usikkerheter, ettersom det er en empirisk modell utviklet for & kunne brukes pa
jordbruksareal i hele Norge, med stor variasjon i jordbruksdrift og faktorer som jordsmonn og klima.
For PURA er det fordelaktig at ett av nedbgrfeltene (Skuterudfeltet) som ble brukt i modellutviklingen,
ligger i PURASs tiltaksomrade 15, Ostensjovann. Det anses derfor at inputdatakvalitet er en storre
usikkerhet enn selve modellen i dette omradet.

I tillegg méa det papekes at beregningen ikke inkluderer retensjon i innsjeer, som vil vaere av betydning
for hvor mye nitrogen som nér utlgpet av hvert tiltaksomréde og til slutt hvor mye nitrogen som havner
i fjorden. N-tapene som beregnes ma derfor betraktes som N-tap fra arealene til naermeste bekk eller
innsje. TEOTIL3 (Sample, 2024), som NIVA bruker i de &rlige beregningene av tilforsler til
norskekysten, og som AGRITIL-N forsyner med data for N-tap fra jordbruksareal, tar seg av
retensjonsberegninger og dessuten tilfarsler fra andre kilder som avlep, utmark, bebyggelse, samferdsel
og vétavsetning pa vannflater. Ved 4 inkludere retensjonskoeffisienter fra Sample (2024) i vére
beregninger, reduseres total N-tilfarsel fra jordbruksarealet i PURA til Bunnefjorden, med minst 25%
(til 168 tonn N/ar i gjennomsnitt for 2018-2022 hvis 25 % blir antatt).

Hvor godt AGRITIL-N treffer i forhold til mélte verdier, er mulig & vurdere dersom andre kilder
inkluderes i beregningene, og retensjonen langs vassdraget blir beregnet for hvert ar. Resultatene kan
da sammenliknes med arlige malte konsentrasjoner i PURAs vannlokaliteter, slik det nylig har blitt gjort
i Haldenvassdraget (Fischer m.fl, 2025).

Til sammenlikning med vére beregninger, har Norconsult (2023) beregnet den totale N-tilfarselen i
PURA til 174 tonn N/ar i gjennomsnitt for drene 2017-2022. Deres beregning av nitrogentilforsel til
Bunnefjorden er basert pd maélte konsentrasjoner i vannlokaliteter i PURA (22-32 maélinger per
vannlokalitet i 2017-2022) og langsiktig gjennomsnittlig avrenning fra NVE. P4 denne maten er
retensjon i innsjeer, f.eks. Arungen, tatt hoyde for, og alle pavirkninger/kilder er inkludert. I tillegg
utviklet Norconsult en likning for & estimere arlig N-konsentrasjon ved utlgpet av hvert delnedbarfelt
som funksjon av andel jordbruksareal. Disse tilneermingene medferer andre former for usikkerheter enn
AGRITIL-N, der de viktigste er 1) at N-konsentrasjonene er basert hovedsakelig pa relativt fa stikkprever

' Nitrogenbalanse er differansen mellom nitrogengjedsling (tilgjengelig mineral- og husdyrgjedsel) og nitrogenfjerning ved
hosting av vekster.
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per ar og ujevn fordeling av vannprever gjennom aret, 2) at variasjon i avrenning mellom ar ikke er
hensyntatt, og 3) at beregningene for delnedberfelt ikke tar hensyn til variasjon i jordbruksdrift,
jordsmonn o.l. For mer utforlig beskrivelse av dette, se Norconsult (2023).

Pa gjennomsnittlig basis er det imidlertid godt samsvar mellom resultater fra AGRITIL-N (nér retensjon
inkluderes) og Norconsults metode, men beregninger i AGRITIL-N er bedre egnet til & fi fram
forskjellene mellom enkeltar, knyttet til variasjon i badde avrenning og jordbruksdrift (inkludert &
synliggjore effekter av tiltaksgjennomfering).
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5 Konklusjon

Den enkle, empiriske modellen AGRITIL-N ble brukt til & estimere N-tap fra jordbruksareal i
vannomradet PURA for alle fem ar i perioden 2018-2022. Estimert gjennomsnittlig arlig N-tap i hele
PURA var omtrent 224 tonn. N-tapet var omtrent likt i 2018, 2019 og 2020, mens det var mindre i 2021
og serlig i 2022. Hvert ar bidro Arungen, som har det storste jordbruksarealet i PURA, med storst andel
av de totale N-tapene i vannomrédet, omtrent 40 %. Gjennomsnittlig arlig N-tap per arealenhet varierte
mellom 2,6 og 6,8 kg N/daa/ar for de enkelte tiltaksomradene, med et gjennomsnitt for hele PURA pa
5,0 kg N/daa/ér.

12018 — 2022 ble det gjennomfgrt RMP-tiltak av betydning for N-tap pad mellom 32 % (i 2018) og 49 %
(i 2022) av arealet med dyrket mark i PURA. Ingen jordarbeiding om hgsten utgjorde storst andel
(mellom 23 og 35 %) av arealet i hvert ir. Areal med fangvekster utgjorde 3 - 15 % og areal med
direktesadd hestkorn/hgstoljevekst utgjorde 3 - 6 % av arealet.
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk, Norsk
institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, neeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter.
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