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Ny (og gammel) miljøteknologi

• Hva er miljøteknologi?

• Jordprøver

• Gjødselplan

• Gjødselnormer 

• Sensorteknologi: N-sensor, N-tester, droner

• Satellittbilder for biomassemåling

Foto:  Peder Holm Løvstad 



Stor variasjon innad på et skifte og på en gård

Stor variasjon innad på et skifte og på en gård

Prøvepunkter pH CaO-behov FosforinnholdNitrogenbehov

Kartfestede jordprøver, grunnlag i planlegging



Gjødselplan og beregning av gjødselbehov opp mot 
norm og avling

• Analyseresultater fra jordprøver

• NIBIO-gjødselnorm

• Korrigering for avling

• Moldinnhold

• Forgrøde

Gjødselnorm korn - Nibio

• Husdyrgjødselforskrift

• Begrensninger i tilført nitrogen og 
fosfor

• Til revidering, forventet høring på 
nyåret

https://www.nibio.no/tema/jord/gjodslingshandbok/gjodslingsnormer/1.korn


Hvordan kontrollere at vi gjødsler med riktig?

Foto:  Øyvind Akselsen



Presisjonskalking

• Optimal pH er vesentlig for å:

• Oppnå gode avlinger

• Få god utnyttelse av næringsstoffene i 
gjødselen

• Lav pH gir økte lystgassutslipp

Klimasmarte tiltak

• Kalke etter behov 

• GPS-kalking 

– gir riktig pH på alt areal 



Hva er presisjonsgjødsling?

Kjøreteknikk og metode

Innstilling

Sporfølger – autostyring

Kantsprederfunksjon 

Seksjonskontroll

Agronomi

Null- og maksrute

Punktfestede jordprøver

N-tester 

 

Variabel tildeling: 

Jordprøver

Satellittbilder 

Nitrogen-sensor

 

Foto:  Peder Holm Løvstad og Truls Olve T. Hansen



Kantspredning

• Kantgjødsling

• Gjødsla ender opp der den skal

• Avlingsøkning = god økonomi

• Ulike løsninger

• Aggregat

• Redusert turtall

• Motsett rotasjonsretning 

• Spredeplate

• «Økonomisk kantgjødsling»

• «Miljømessig kantgjødsling»



Kantsprederaggregat
25 – 30 % av arealet er nærmere enn 6 meter  fra åkerkantene

Foto: Åsmund Langeland



30 m

Foto: Truls Olve T. HansenFoto: Truls Olve T. Hansen

15 m



Seksjonskontroll på vendeteigen

Eksempler med 24 meters arbeidsbredde 



Satellittbilder

• Satellitter passerer ca. hver annen dag på 
formiddagen ( skyer?)

• Måler biomassen på skiftet ved hjelp av 
satellittbilde 

• Lage tildelningsfiler som styrer tildelningen 
over skiftet 

• CropSAT

• Atfarm



Traktormonterte nitrogen-
sensorer

Måler biomasse 

• God vekst = god tilgang på N → lite 
behov

• Dårlig vekst = dårlig tilgang på  N →
større behov

• Bonden må ha en realistisk 
avlingsforventning som utgangspunkt

• Fordeler gjødsla etter frodighet i åkeren

• Kan jevne ut ulik mineralisering fra 
husdyrgjødsel



Droner med multispektralt kamera

• Vegetasjonsindeks NDVI fra 
-1 til 1

• Kan brukes for å lage 
tildelingsfiler

• Men må brukes riktig, bildet 
har en variasjon fra -0,03 til 
0,08 og er tatt på snø!

Foto: Fredrik Klaseie



Foto: Fredrik Klaseie



Kunstig intelligens?

• Langt frem eller rett foran oss?

• Prosjektet KORNMO skal gjøre dette 
tilgjengelig og brukervennlig

• Estimering av avling og dermed også 
riktig tildeling av gjødsel

• Opprettholde avling og kvalitet, med 
mindre klimabelastning



(Nye) dyrkningsmetoder

• Vekstskifte

• Fangvekster

• Redusert jordarbeiding

• Direktesåing

Alle tekntikker har som mål å oppnå høyere avlinger ved hjelp av bedre
jordstuktur, økt jordliv, moldinnhold og forgrødeeffekt!



Vekstskifte

Godt vekstskifte kan øke avlingene

• Kan redusere behov for plantevern 

• Nitrogenvirkning av forgrøde kan gi redusert 
gjødselbehov

• Eng i omløpet binder mer karbon i jorda og 
kan bidra med nitrogenfiksering

Foto:  Peder Holm Løvstad 



Fangvekster

Fangvekster gir mange av de samme fordelene 
som ett godt vekstskifte

• Tar opp overskuddsnæring – kan gi 
positiv forgrødeeffekt til neste års vekst

• Reduserer erosjonsrisikoen

• Bedrer jordstrukturen og gir økt 
karbonbinding 

• Viktig å velge vekster etter ønsket behov!

Klimasmarte tiltak

• Utnytte effekten av en god forgrøde 

• Ha et allsidig vekstskifte, gjerne med 
innslag av eng

• Bruk fangvekster 



Jordarbeiding

Redusert jordarbeiding

• Grunn harving for innblanding av planterester

• Etterlater fin struktur i toppsjiktet

Direktesåing

• Såing uten jordarbeiding rett i stubb

• Minimal forstyrrelse, krever optimale forhold 
og egnede maskiner 

Foto:  Peder Holm Løvstad



Takk for meg!
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