Utvikling og bruk av nytt
klassifiseringssystem iht.

Vanndirektivets krav

Hvordan sikre en faglig god
overvaking av gkologisk tilstand i vare
vannforekomster.
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Vannkvalitet: Klassifisering fgr og na

SFT’s klassifiseringssystem

— Basert pa forskjellige .
pavirkningstypers innvirkning pa
utvalgte fysisk-kjemiske

Vanndirektivet (Vannforskriften)

Det er lagt vekt pa biologiske
kvalitetselementer

Spesifikke grenseverdier for ulike

parametre.

For alle pavirkningstyper var det
kun ett sett med grenseverdier
som ble brukt for alle vanntyper

Ikke basert pa avvik fra

naturtilstanden

vanntyper

Avvik fra naturtilstand
"Det verste styrer prinsippet”

NIVz-

Virkninger av: P Tilstandsklasser
I ]
“Megatgod” | "God”
Haeringssalter Totial fosfor, g A7 <7 -n
Mool a, g <1 1-4
Siktedyp, m =6 4-6
Parm. Prod., giméar <5 5-50
Total nitrogen, pg <300 300-400
rgantske stoffer T, mg i <25 15-35
Fargetal, mg P <15 15-25
Oksygen, maly? >0 65-9
(ksypenmetn, % >80 50— 80
Siktedyp, m =6 4-6
KOFun, M <25 25-35
Jam, pgFed <50 50,100
Mangan, pg MnJ <20 20— 50
Forsurenda stoffer Akttt mmol] =02 0,05 -10,2
m =65 60-65
Partikle Turbihiet, FTU <5 0s5-1
Susp. stoff, mgd <15 15-3
Skedyp, m =6 4-6
Tarmbaktener Termoia, koll
bt ant./100mi = =
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Vann planle-r - Ti(antall arter)

Hoyderegion Vanntype*
LaviandiSkog 5,10, 16,
LaviandiSkog 11

LaviandiSkeg  1,6,12,17
LaviandiSkog  2,7,13,18
LaviandiSkog 3,8, 14,19
LaviandiSkog 4,9, 15,20
LaviandiSkog 3,8, 14,19
Laviand/Skog 4,9,15,20

* dersom Ca > 20 mgiL

Vannplan(e’r - Ti(antall arter)

Heyderegion Vanntype™
LaviandiSkog 5,10, 16,
LaviandiSkog 11

LaviandiSkog 1,6, 12,17
LaviandiSkog  2,7,13,18
LaviandiSkog  3,8,14.19
LaviandiSkog 4,9, 15,20
LaviandiSkog  3,8,14.19 **
Laviand/Skog 4,9,15,20 *

* dersom Ca = 20 mg/L

IC type Typebeskrivelse

Svaert kalkfatiige, kiare
Sveert kalkfattige, humase
LN2, LN Kalkfattige, klare
LN3a, LG Kalklattige, humase
N1 Kalkrike, Kiare
Lnsa  Kalkrike, humese
Svaert kalkrike, lare
Sveert kalkrike, humese

ICtype Typebeskrivelse

Svaert kalkfatiige, Klare
Sveert kalkfattige, humase
L, s Kalkfattige, klare
LN%a, LNG  Kalkfattige, humase
N1 Kalkrke, Klare
Nga  Kalkrike, humose
Sveert kalkrike, Klare
Sveert kalkrike, humase
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Vannplanter i innsjoer, Tl (antall arter), klasser

Moderat

090-0,72
{* nterkanibrerte Nassegrenser)




Vanndirektivet

« Miljgmal:

— God tilstand i alle vannforekomster,
definert som akseptable avvik fra
naturtilstanden for elver, innsjger,
kystvann og grunnvann

— Godtfpotensial for sterkt modifiserte
vannforekomster (regulerte vassdrag)

— Spesifikke for hver vanntype

. Miljgmalet er "god” tilstand

— @kologisk tilstand

(basert pa biologiske kvalitetselementer
inkl. fysisk-kjemiske stgtteparametre

— Kjemisk tilstand
(basert pa kjemiske stoffer =miljggifter)
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Hvorfor biologi?

- Barometer for miljgtilstand: hvordan reagerer
vare akvatiske gkosystemer og deres biologiske
komponenter pa menneskeskapt belastning?

« Integrert informasgon om gkologiske effekter av
pavirkning over tid: Mindre variabelt enn
vannkjemien

« Koblet til vannkvalitet og fysiske inngrep
« Krav i Vannforskriften/Vanndirektivet
« Tilleggsinfo om biologisk mangfold

« Kobling til gkosystemtjenester: fiske,
badevannskvalitet, drikkevannskvalitet
(algetoksiner), naturlig rensekapasitet, osv.
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Total algemengde (klorofyll)

Dose-respons funksjoner brukes til 3
sette miljgmalet (eks alger i innsjger)

spring/early summer samples

100

10 1

LN8a

3 Kalkrike, humgse
1 LN5

NG dIKTa e, UM
IN7  Kalkfattige, klare
Total fosfor

Total fosfor gker med
avrenning fra landbruk
og kloakk

NIVz-

IC type Typebeskrivelse P .

Kalkfattige, klare? Sq Linear = 0.7

Planteplankton i innsjoer, Klorofyll a klasser
(interkalibrerte klassegrenser er uthevet med fet skrift)

1/' 2 5 10 20 50

Total algemengde (klorofyll)

late summer samples
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Biologiske kvalitetselementer

Kvalitetselement Innsjg Elv
Planteplankton Kif-a
Vannplanter v Artsindeks
\{l// Eutrofi
o NEVA :
Pavekstalger N Artsindeks
Fe Eutrofi
T Forsuring
Bunndyr e Artsindeks Artsindeks
/ Forsuring Organisk belastn.
| Forsuring
Fisk Artsindeks og mengde Mengde
Forsuring Laksefisk
Regulering Forsuring

NIVz-

Sigrid Haande 26.01.2011




Fysisk-kjemiske kvalitetselementer

Innsjoer

Elver

Naeringsstatus

Total fosfor og total nitrogen
Fosfat, nitrat og ammonium

Total fosfor og total nitrogen
Fosfat, nitrat og ammonium

Organisk
materiale

Farge, TOC

Farge, TOC, BOD

Sikt i vannet

Siktedyp, Farge, Turbiditet

Farge, Suspendert stoff, Turbiditet

Oksygenforhold

Oksygenforhold

Oksygenforhold

Forsuringsstatus

pH, Alkalitet, ANC, Al,

pH, Alkalitet, ANC, Al,

Ioneinnhold Konduktivitet Konduktivitet
Temperatur Temperatur Temperatur
ler' Sigrid Haande 26.01.2011 8




Overvaking

. Viktig a tilpasse overvaking til aktuell
padvirkningstype
— Eutrofiering/organisk belastning
— Forsuring
— Hydromorfologiske inngrep (reguleringer)

- Ulike typer overvaking
— Basisovervaking (inkl. referanseovervaking)

Veileder 01:2009

Klassifisering av gkologisk tilstand i vann

Bkologisk klassifiseringssystem for kystvann, innsjoer og elver iht vannforskriften

— Tiltaksovervaking (operasjonell overvaking)
« Eutrofiering
» Forsuring
« Hydromorfologiske inngrep

— Problemovervaking (arsak ukjent)

klassifiseringssystem
for
kystvann,

innsjoer og elver
iNorge

e e
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Generell prosedyre for klassifisering

1. Klassifisering av enkeltparametre for hvert av de biologiske
elementene

2. Kombinasjon av biologiske elementer til klassifisering av hele
vannforekomsten

3. Vurdering av de abiotiske stgtteparametrene

lel" Sigrid Haande 26.01.2011 10



Videreutvikling — hva mangler?

« Enkeltparametre for mange biologiske kvalitetselementer

— artssammensetning planteplankton
— mengde vannplanter
— aldersstruktur fisk

« Referanseverdier for mange indekser
— Forsuringsindekser for bunnfauna og fisk

« Klassegrenser for flere indekser
« Indekser for brakkvann (overgangsvann)
« Indekser for vannplanter i elver

« Indekser for karpefisk-samfunn

lel" Sigrid Haande 26.01.2011
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Eksempel: Planteplanktonindeks

PTI | Lake Type
Genus Optima N records LN2b LN2a LN1 LCB1 LCB2
Carteria -0,480 104 'S S S
Spondylosium -0,480 643 S S S

R2=0.865 p=0.001
F2=0.80k p=0.001
R2=0.87
=
—_ "
o
= -
¥ T oo |
o 8 o
@ 2 c
= = =
= = = =T
g @ 8 o
o
a. = =
J
S.=
J =
=
T I T T T I I
-15 -1.0 -05 0.0 05 1.0 15
FTl {global optima) FTl {global optima)
v = v = - " Golenkiniopsis 1,752 143VT VI VT VT VT
Pandorina 1,763 27VT VT VT VI VT
. Microcystis 1,788 56VT VT VT VT VT
|0ﬂg|tude Phacus 1,912 5V VT VT VT VT
Euglena 2,095 51VT VT VT VT VT
Cylindrospermopsis 2,121 24 VT VT VT VT VT

Phillips et al. 2010 (WISER)

lel" Sigrid Haande 26.01.2011



Erfaringer med bruk av
klassifiseringssystemet

. Lite erfaring sa langt, da metodikken er helt ny

« Brukt i enkeltprosjekter:
— Leira/Nitelva, Morsa/Vansjg i 2009/2010,

— Basisovervakingen 2009




ing (Elv/Bekk)

ISer

Tilstandsklassf

Begroingsalger

MORSA

Begroingsalger

Begroingsalger

1,00

Ho3u

1,00

Ho3u

1,00

Ho3u




Innsjger: @kologisk klassifisering

Innsjo Klorofvll Vannplanter Tot-P Tot-N Total klasse
Status | nEQR | Status [ nEQR | Status | nEQR | Status | nEQR | Status [nREQR

Setertjernet G 0,74 G 0,77 SG 0,82

Langen M 0,52 M 0,56 G 0,63 SG 0.81 M 0,52

Bindingsvann M 0.49 G 0.71 G 0,75 S5G 0.86 0,49

Vhgsvannet G |063] G Jos7] G |oss | G [o62 | 1 |

Mjer M 0,43 M 0,49 M 0,53 M 0.46

Seebyvannet M | 044 | D |020 ] D | 037 | M | 045

Storefjorden M 0,59 | M/D | 0,40 M 0,50 D 0.33

Wanemfjorden D 0,34 M 0,51 M 0,43 M 0,53

Grepperodfjorden M 0.42 M 0.44 M 047

NIVz-
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Vann-
planter

Totalt fosfor




Basisovervaking

Innsjo Innsjokode  Kommune Fylke Vann Pavirknings-
ype type
Bjorvatn 018-8995-L  Vegarshei Aunst-Agder L-N3 Antatt
referanse
Maridalsvatn  006-298-L Oslo Oslo L-MN2b Antatt
referanse
Neklevatn 006-2510-L Oslo Oslo L-N2a Antatt
referanse
Songsjeen 121-965-L Orkdal Ser-Trendelag  L-NS Antatt
referanse
(Store) 002-5013-L. Lunner Oppland L-N5 Antatt
Skillingen referanse
Langvatn 002-3114-L.  Mittedal Akershus L-Nst Forsuring
Store Lyseren  314-3238-L. Remskog @stfold L-N2a' Forsuring
Aurskog-Holand  Akershus
Tvetervatn 002-3497-L.  Sampshorg @stfold L-N3 Forsuring
Aslgemwatn  015-3863-L  Andebu Stokke Vestfold L-N8 Eutrofiering
Goksjo 015-378-L Sandefjord Vestfold L-N8 Eutrofiering
Larvik, Andebu
Longumvain  019-10538-L.  Arendal Aunst-Agder L-N2a’ Eutrofiering
Temse 019-10951-L.  Grimstad Aunst-Agder L-NBa Eutrofiering

:"u'a.nnt}'pe fastsatt med bakgmnn 1 forventet naturtilstand. I dag er innjeen svert kalkfattiz (< 1 mg Ca'l).
“Wanntyvpe fastsatt med bakgroon 1 forventet naturtilstand. I dag er innsjoen moderat kalkrik (4-20 mg Ca'L).
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Basisovervaking: Metoder

Kjemisk/fysiske

Hydromorfologiske

Planteplankton X X
Vannplanter X X
Dyreplankton X X
Bunnfauna X X
Fisk X X

lel‘ Sigrid Haande 26.01.2011 17



Resultater - a

le innsjger

Innsjg

Status

Normalisert EQR

Potensielle referansesjger

Forsurede innsjger

Store Lyseren

Moderat

Tvetervatn

Moderat

Eutrofe innsjger

Goksjg Moderat 0,49
Longumvatnet Moderat 0,49
Temse Moderat 0,44

NIVz-
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Schartau og Haande et al. 2010, i trykken




Utpraving av klassifiseringssystem

Grad av usikkerhet Enkeltideks/kvalitetselement

Liten usikkerhet er anslatt for
kvalitetselementer/indekser som er interkalibrert Planteplankton klorofyll a, pg/I)
eller avledet fra disse i form av publiserte

. Vannplanter (TIc)
regresjoner

Total fosfor, pg/I

lel‘ Sigrid Haande 26.01.2011 19



Utfordringer ved bruk av nytt
klassifiseringssystem (1)

« Fordeler:

VD har utvilsomt satt vannforvaltning i fokus

Europeisk samarbeid; vannforvaltning basert pa nedbgrfelt
ikke kommune/fylkes-eller landegrenser

Gir et integrert bilde av gkologisk tilstand
Gir tilleggsinformasjon om biologisk mangfold

Lett @ huske felles skala for vurdering av tilstand: normalisert
EQR med klassegrenser: 0.8, 0.6, 0.4, 0.2

« Flere parametre og kvalitetselementer (KEer) enn tidligere
overvakingsprogrammer gir gkte muligheter men ogsa flere
utfordringer

« Are we lost in complexity (Hering et al. 2010)?

lel" Sigrid Haande I 26.01.2011 20



Utfordringer ved bruk av nytt
klassifiseringssystem (2)

« Ulemper/utfordringer:

— Problem med vanntyper, hva gjar vi med vannforekomster
naer typegrenser?

— Hva er referansetilstanden?

— Forelgpig stor usikkerhet for enkelte indekser
— For fa biologer med taksonomisk kompetanse
— @kt innsamlingsinnsats = ressurskrevende

— Tilstandsvurderingen avhengig av "kvaliteten” pa prgvene -
representativitet (Stgrre utfordring for strandlevende
organismer enn pelagiske)

— Sltore \C/Iariasjoner mellom parametre og KEer mht gkologisk
tilstan

 Ulike parametre/KEer har ulik falsomhet for ulike
pavirkninger (eks. planteplankton vs fisk)

o Siktedyp: Klassegrensene er ikke korrigert for innhold av
humus - for strenge for humgse innsjger

e Fiskeindeksen: Basert pa data av ulik kvalitet - usikre
referanseverdier (men mye informasjon).
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Takk for
oppmerksomheten!
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