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Klar sammenheng mellom mengde fisk og
intern frigj@ring av fosfat

Forsgksdammer med
+Org.P mort og brasme
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- Bade organisk fosfor og klorofyll A gkte betydelig i
vannmassen 28 dager etter at mort og brasme ble satt ut

(etter Persson og Hamrin)



Biomanipulering er gjennomfgrt | Helgetjern, en
naeringsrik innsjo ved Jrje med stor bestand av

Foto: A. Brabrand




Manipuleringen med fisken 1 Helgetjern farte til
omfattende endringer 1 zooplanktonsamfunnet

Markert top-dow
regulering 1
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_ Effektive
& &% ¢ algebeitere

Uten Uten (Daphnia pulex
Mye fisk Mye fisk ISk Endel fisk  fisk og D. longispina)

JunJul Aug  JunJul Aug JunJul Aug Jun Jul Aug Jun Jul Aug dukket Opp 1

1983 1984 1985 1986 1987 |[eRuEUEICH
fiskepredasjon

cu
=
£
7
O
[11]
8
c
<
o
%
(@]
@
o
o
S
S
Q
[P
7
%
£
c
7
O

(etter Faafeng og Brabrand)



mortebestanden, sank

Primarproduksjon Ved red U kSJ on av
I primaerproduksjonen,

" blagrennbakteriene
FTmmscwemsmnn  fOrSvant, og siktedypet
ble fordobla
I I Mye fisk

Lite fisk

Siktedyp Moderat tetthet [l




Biomanipuleringer er gjennomfgrt i flere norske
iInnsjger, med positive resultat

De fleste manipuleringer har fort til mer vannlopper,
mindre algemengder, og storre siktedyp (tallene i
tabellen angir gjennomsnitt etter manipulering dividert

med gjennomsnitt for)

Haugatj. Helgetj. Askelundv. Vikv. Gjersjgen

Planktonalger:

Biomasse 0,22 0,09
Blagrgnnbakt. 0,60 0,03
Primeaerprod. 0,45 0,11

Siktedyp: 2,3

0,16 0,64
0 0,35
1,00




Predatorfisk kan brukes ved biomanipulering

Mange fiskearter i norske innsjger er fiskeetende nar det er et
tilbud av forfisk: Gjedde, gjors, abbor, rgye og aure er typiske
eksempler pa fiskeetende arter




Store endringer i fiskesamfunnet |
Gjersjoen etter etablering av gjors
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Mort har veert gominerende fiskeart |

« Mort er altetende, og
lever av bunndyr,
zooplankton, alger og
dadt organisk materiale.
Mort bidrar dermed til gkt
intern tilfgrsel av fosfat

Gjedde




Store gjedder eter mort, abbor, gjedde og andre

fiskearter 1 Arungen
Diett hos store gjedder:

Mai 2004

Vekt av mageinnhold (%)

Mai 2006

og mellomstor abbor nar store
gjedder blir fjerna
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As kommunes malsetting med manipulering av
fiskeetende fisk 1 Arungen

°*Redusert bestand av mort

* Redusert mengde blagrgnnbakterier,
dvs. bedre vannkvalitet

* Redusert kvikksglvinnhold | gjedde

Forbedra miljgkvalitet for Arungen




Gjedde er en betydelig fiskeeter som tar bade
store og sma byttefisk

store gjeddene er bakgrunnen for utfiskingen




Stort antall store gjedder ble fijerna i mai
2004-2006
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Uttaket av gjedder over 65 cm var seerlig stort
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Estimert antall gjedder 1 bestanden mye hgyere 1
2005 og 2006 enn tidligere ar
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Akt rekruttering i 2005 og 2006 skyldes mest sannsynlig fjerning av
store gjedder 1 2004 og 2005 og dermed redusert kannibalisme




antall/time/serie

antall/time/serie
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141,3, >15cm: n =
53,8, >15cm:n =
28,9, >15¢cm:n=

Mortebestanden
vesentlig redusert fra
1982 til 2004, og
ytterligere redusert fra
2004 til 2005

Fangst av mort pr.
innsatsenhet (pr. time pr.
garnserie), bade pa
settegarn langs land og pa
flytegarn gikk sterkt ned
fra 2004 til 2005




Siktedypet mye stgrre 1 perioden 1991-2004
sammenlikna med perioden 1977-1982
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Kan skyldes en kombinasjon av lavere ekstern og Mal for As
intern tilfgrsel av fosfat kommune innen

2012




Viktig resultat av manipulering med
gjeddebestanden: kvikksglvkonsentrasjonen |
gjedde har minka etter fjerning av store gjedder

o
0.15 A
Q

W =823.5;n, =34, n, = 55; p < 0.001

0.10 A

)
S
3
o)
x
)
£
N
n
c
o
)
©
} -
e
c
o
3]
c
o
o
o
XL
[

THg concentrations (mg kg™, ww)

0.05 A

W =587;n, =31,n,=49; p < 0.001

000 T T T T T T 1
350 400 450 500 550 600 650 700

1 2 3 4 5

Age (years) Total body length (mm)

(Etter Sharma et al. 2008)



Redusert kvikksglvkonsentrasjon trolig pa
grunn av raskere gjeddevekst

1 2+ pike
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Konsentrasjonene av PCB og DDT gker med
alderen i bade gjedde og abbor i Arungen
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Konsentrasjonene av > DDTs og > PCBs ble
om lag halvert fra 2004 til 2005

(Etter Sharma et al. in manus)



Konklusjon

» Gjeddebestanden kan gkes ved a fjerne
de store gjeddene

» Okt gjeddebestand betyr gkt konsum av
forfisk (saerlig mort)

* Fjerning av store gjedder gir gkt vekst hos
yngre gjedder, og lavere
miljggiftkonsentrasjoner i fisken pga.
biofortynning




